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 در منطقه گنبذ کاووس سازی رشذ و نمو ارقام گنذم تحت شرایط فتوپریودی مختلف کمی
 

زهرا 1،*5کاريسکي راحوي علي ،4هحودی اله رحوت ،3زينلي ابراهین ،2گالشي سراله ،1رواى صالح هحود

  6ايسدی
 وبٍٍؼ گٌجس زاًكگبُ عج٘ؼٖ، هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ زاًكىسُ گ٘بّٖ، تَل٘سات گطٍُ ٕزوتط بىزاًكج6،1َٗ

 گطگبى عج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ ػلَم زاًكگبُ ،تَل٘سات گ٘بّٖ زاًكىسُ ظضاػت، گطٍُ اؾتبز2
 گطگبى عج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ ػلَم زاًكگبُ ،ل٘سات گ٘بّٖتَ زاًكىسُ ظضاػت، گطٍُ زاًك٘بض3

 گلؿتبى اؾتبى عج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ آهَظـ ٍ تحم٘مبت هطوع ثبغٖ، ٍ ظضاػٖ ػلَم تحم٘مبت ثرف هحمك4
 وبٍٍؼ  گٌجس زاًكگبُ عج٘ؼٖ، هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ زاًكىسُ گ٘بّٖ، تَل٘سات گطٍُ اؾتبزٗبض5

 18/12/1396تبضٗد پصٗطـ: ؛    29/8/1396تبضٗد زضٗبفت: 
 

 چکیده

 ثطاؾبؼ وبقت تبضٗد زض تغ٘٘ط جولِ اظ ظضاػٖ ّبٕهسٗطٗت ٍ هح٘ظ تغ٘٘طات ثِ گ٘بُ ٍاوٌف تحل٘ل :هقدهه

 اظ گٌسم، زض ثبلا ػولىطز ثِ زؾت٘بثٖ. قَزهٖ اضظٗبثٖ ػولىطز ثٌٖ٘ پ٘ف ثطإ وبضآهس ضٍـ ٗه ضٗبضٖ ّبٕهسل

 غًَت٘پ ٍ وبقت تبضٗد اًتربةٍؾ٘لِ  ثِ هح٘غٖ هؿبػس قطاٗظ ثب گ٘بُ ظاٗكٖ ٍ ضٍٗكٖ ضقس هطاحل اًغجبق عطٗك

 هٌبؾت ضلن ٍ ضقس زٍضُ عَل وبقت، تبضٗد ثصض، ه٘عاى هبًٌس ظضاػٖ فٌٖ انَل ضػبٗت. ثبقسهٖ هوىي هٌبؾت

 ٖهح٘غ ػَاهل هجوَػِ وِ عَضٕثِ ؛زاضز ثؿعاٖٗ أح٘طت قتبو وبضاٖٗ زض وِ اؾت هْوٖ ػَاهل اظ وبقت ثطإ

 ضقس اظ هطحلِ ّطزض  اٌٗىِ ضوي ثبقس، هٌبؾت گ٘بّچِ ثمبٕ ٍ اؾتمطاض قسى، ؾجع ثطإ ظهبى آى زض زازُ ضخ

 ذَز ضقسٕ هطاحل وِ اؾت ضلوٖ هٌغمِ ّط زض وبقت ثطإ ضلن ثْتطٗي. قَز ضٍثطٍ ذَز هغلَة قطاٗظ ثب گ٘بُ

 اؾتفبزُ هَضز ضلن ًَع هَضز زض وِ ٌّگبهٖ ٍ ثطؾبًس اتوبم ثِ هٌغمِ زض هَجَز ضقس فهل ٗب ٍ هَجَز ظهبى زض ضا

  .قَز گطفتِ ًظط زض ضٍ پ٘ف احتوبلٖ ذغطات قَزهٖ گ٘طٕتهو٘ن وبقت ٍ

                                                           
 alirahemi@yahoo.com :هؿئَل ًَٗؿٌسُ*
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 ؾبل زض تىطاض ؾِ زض تهبزفٖ وبهل ّبٕ  ثلَن هجٌبٕ ثط فبوتَضٗل نَضت ثِ إ هعضػِ آظهبٗف ها: روش و هواد

 ّبٕ فبوتَض. آهس زض اجطا ثِ وبٍٍؼگٌجس بٍضظٕوك تحم٘مبت اٗؿتگبُ هعضػِ زض زٗن قطاٗظ زض 1389-90 ظضاػٖ

 لاٗي ظاگطؼ، وَّسقت،) ثْبضُ غًَت٘پ ٍ( هبُ   ثْوي 17 ٍ زٕ 30 زٕ، 13 آشض، 26) وبقت تبضٗد: قبهل آظهبٗف

 ؾطػت ٍ ثطي ؾغح تجوٖ، ذكه هبزُ قبهل ضقس ّبٕ قبذم گ٘طٕ اًساظُ ثطإ. ثَز( N-80-19 ٍ هطٍاضٗس ،17

 ذكه ٍظى قس، اًجبم ظضاػٖ فهل عٖ زض ضٍظ 14 ّط فبنلِ ثِ گ٘طٕ ًوًَِ ثَتِ 7 تب 6 تؼساز ثِ هحهَل ضقس

 زض آٍى زضٍى ّب ًوًَِ زازى لطاض اظ پؽ جساگبًِ، نَضتثِ ّب ذَقِ ٍ ّب ؾبلِ ٗبفتِ، ضٗعـ ٍ ظضز ؾجع، ّبٕ ثطي

 . قسًس گ٘طٕ اًساظُ ،(حبثت ٍظى ثِ ضؾ٘سى تب) ؾبػت 48 هست ثِ گطاز ؾبًتٖ زضجِ 75 زهبٕ

 هحهَل ضقس ؾطػت ٍ ثطي ؾغح حساوخط تجوؼٖ، ذكه هبزُ قبهل ضقس ّبٕ قبذم زاز ًكبى ًتبٗج :نتايج

 ثط گطم 64/29) هحهَل ضقس ؾطػت ٍ( 98/4) ثطي ؾغح قبذم ث٘كتطٗي. ٗبفتٌس وبّف وبقت زض تأذ٘ط ثب

 ،وِ زاز ًكبى تحم٘ك اٗي ٗجًتب. آهس زؾت ثِ آشض 26 وبقت تبضٗد زض وِ ثَز 17 لاٗي ثِ هتؼلك( ضٍظ زض هتطهطثغ

 ؾطػت ضٍظ عَل ٍ زهب ه٘بًگ٘ي افعاٗف ثب افكبًٖ گطزُ تب قسى ؾجع هطحلِ اظ ثطضؾٖ هَضز ّبٕ غًَت٘پ توبهٖ زض

 هَضز ّبٕ غًَت٘پ توبهٖ زض چٌ٘ي ّن ؛ٗبفت وبّف ًوَ هطاحل اظ ٗه ّط عٖ ثطإ لاظم ضٍظ تؼساز ٍ افعاٗف ًوَ

 وبّف ثطضؾٖ هَضز ًوَٕ هطاحل اظ ٗه ّط عٖ ثطإ ضٍظ تؼساز حسالل زهب، فافعاٗ ٍ وبقت زض تأذ٘ط ثب ثطضؾٖ،

 اظ لجل تحم٘ك اٗي زض هغبلؼِ هَضز ّبٕ وبقت تبضٗد زض هرتلف ّبٕ غًَت٘پ زض ثطي ؾغح قبذم حساوخط. ٗبفت

 ثِ ٘سىضؾ ظهبى زهب، افعاٗف ٍ ضٍظ عَل افعاٗف ثب هرتلف ّبٕ وبقت تبضٗد زض. ثَز( آثؿتٌٖ هطحلِ) ضفتي ذَقِ

 ٍ هطٍاضٗس ظاگطؼ، ،17 لاٗي وَّسقت، ّبٕ غًَت٘پ زض وِ ًحَٕ ثِ ٗبفت؛ وبّف ذكه هبزُ حساوخط زضنس 50

N-80-19 32/30 ،71/35 ،31/24 ،59/34 تطت٘ت ثِ آشض 26 وبقت تبضٗد ثِ ًؿجت ثْوي 17 وبقت تبضٗد زض ٍ 

 ثِ ضؾ٘سى ظهبى ً٘ع ٍ (CGR) لؾطػت ضقس هحهَ حساوخط ّب غًَت٘پ توبهٖ زض .ٗبفت وبّف زضنس 92/27

 64/29) 17 لاٗي زض آشض 26 وبقت تبضٗد زض CGR ث٘كتطٗي. ٗبفت وبّف وبقت زض ذ٘طأت ثب CGR حساوخط

 زض هتطهطثغ ثط گطم 7/14) 17 لاٗي زض ً٘ع ثْوي 17 وبقت تبضٗد زض CGR تطٗي ون ٍ( ضٍظ زض هتطهطثغ ثط گطم

 .قس هكبّسُ ،(ضٍظ

ث٘ي اضلبم هرتلف گٌسم پ٘كٌْبز قسُ زض  ،ًتبٗج حبنل اظ اٗي آظهبٗف ًكبى زاز وِعَض ولٖ  ثِ گیری: نتیجه

بقٖ اظ چٌس اذتلاف ث٘ي اضلبم تب حسٍزٕ ً ّط الل٘ن ٗىؿبى اظ ًظط عَل هطاحل فٌَلَغٗه تفبٍت ٍجَز زاضز.

بٗبًٖ ضقس ضا ًجبٗس ّب، ثِ ٍٗػُ زض هطاحل پ اهب تأح٘ط ػَاهل هح٘غٖ ثط ضقس ٍ ًوَ آى ؛ّبؾتتفبٍت غًت٘ىٖ ث٘ي آى

زل٘ل آى اؾت وِ زؾت ون زض عٖ  ّبٕ هرتلف ثِاظ آًجب وِ تفبٍت انلٖ هحهَل زض تبضٗد وبقت .ًبزٗسُ گطفت

گ٘طٕ اظ ؾبظٍوبضّبٕ اٗي اضلبم ثب ثْطُ. م قسُ اؾتبهطاحل اٍلِ٘، ضقس ٍ ًوَگ٘بُ زض قـطاٗظ هتفبٍت ًَض ٍ زهب اًج

 . لٖ ث٘كتطٕ زض پبؾد ثِ تغ٘٘ط قطاٗظ هح٘غٖ زاضًسف پصٗطٕ ٍ ذَزوٌتطبهتفبٍت، لسضت اًؼغ

 هبزُ ذكه تجوؼٖ ، هحهَل، گٌسم ًبى ضقس ؾطػت ثطي، ؾغح حساوخط کلیدی:های  واشه
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 هقدهه

ح وكت ضا زض ث٘ي غتطٗي گ٘بُ ظضاػٖ جْبى ثَزُ، ثبلاتطٗي ؾ هْن (.Triticum aestivum L) گٌسم

؛ ٍلٖ ثطإ (Suleiman et al., 2014) َزق تِ هٖػٌَاى ؾلغبى غلات قٌبذ زٗگط غلات زاقتِ ٍ ثِ

 ,Sinclair and Muchow) ضٗعٕ قسُ ً٘بظ ثِ تحم٘مبت ظٗبزٕ زاضزتَل٘س هٌبؾت، پبٗساض ٍ ثطًبهِ

ؾـغح ظٗطوكـت گٌسم زض اٗطاى  ،1392-93ثطاؾبؼ گعاضـ ٍظاضت جْبز وكبٍضظٕ زض ؾبل (. 1999

زضنس آى آثٖ ثَزُ اؾت. ه٘عاى گٌسم تَل٘سٕ  37ٍ  زضنس آى زٗن 63ه٘لَ٘ى ّىتبض ثَز وِ  1/6حسٍز 

. ذهَن٘بت ؾبذتبضٕ وبًَپٖ وِ ذَز ثِ (Anonymous, 2015ه٘لَ٘ى تي ثطآٍضز قسُ اؾت ) 6/10

ػَاهلٖ ًظ٘ط قبذم ؾغح ثطي، ؾطػت تَؾؼِ ٍ زٍام ؾـغح ثطي، تَظٗغ فضبٖٗ ٍ ظهبًٖ ؾغح ثطي 

ِ ٗـب ساز پٌجغٗىٖ هبًٌـس اضتفبع، تؼَهَضفَلچٌ٘ي ذهَن٘بت  ٍ ّنّب  زض ػوك وبًَپٖ، ظاٍِٗ ثطي

اظ  تط گ٘طٕ هغلَة ّب ثطإ ثْطُت گًَِوٌٌـسُ لبثل٘ت ضلبث تؼ٘ـ٘ي ؛اضزّبٕ جبًجٖ ٍ غ٘طُ ثؿـتگٖ ز قبذِ

ثْتطٗي ضلن ثطإ وبقت زض ّط هٌغمِ ضلوٖ اؾت وِ . (Daugovish et al., 1999) سثبقًَٖض ه

ٍ ٌّگبهٖ وِ  ؛ٗب فهل ضقس هَجَز زض هٌغمِ ثِ اتوبم ثطؾبًسهطاحل ضقسٕ ذَز ضا زض ظهبى هَجَز ٍ 

ذغطات احتوبلٖ پ٘ف ضٍ زض ًظط گطفتِ  قَززض هَضز ًَع ضلن هَضز اؾتفبزُ ٍ وبقت تهو٘ن گ٘طٕ هٖ

ؾعاٖٗ زض ضقس ٍ ًوَ گ٘بُ عٖ فهل ضقس  ظهبى وبقت تأح٘ط ثِ .(Ebrahim Zadeh et al., 2016قَز )

 Ashna et) تَاًس عَل هطاحل ًوَ ضا ثِ قست تغ٘٘ط زّستبضٗد وبقت هٖ زاضز. ثِ ًحَٕ وِ تغ٘٘ط زض

al., 2016.)  

 ّبٕ گ٘بّٖ ثِ قطاٗظالؼول گًَِ هٌظَض تفؿ٘ط چگًَگٖ ػىؽّبٕ ضقس ثِتجعِٗ ٍ تحل٘ل قبذم

قبذم ؾغح ثطي ٗىٖ اظ ثٌبثطاٗي  .(Lebaschy et al., 2004هح٘غٖ حبئع اّو٘ت ظٗبزٕ اؾت )

گطزز. ًتبٗج ثطذٖ تحم٘مبت زض  ٍ هْن زض تؼ٘٘ي لسضت فتَؾٌتعٕ گ٘بُ هحؿَة هٖ هؼ٘بضّبٕ اؾبؾٖ

قبذم ؾغح ثطي هؼ٘بض هٌبؾجٖ ثطإ ثطآٍضز ه٘عاى تغ٘٘طات ػولىطز  ،زّس وِاٗي اضتجبط ًكبى هٖ

پتبًؿ٘ل فتَؾٌتعٕ ٍ تَاى ضقسٕ ّوجؿتگٖ  .(Lebaschy et al., 2004)ثبقس گ٘بّبى ظضاػٖ هٖ

ٕ گ٘بّٖ اظ ًظط ٕ وبضآٖٗ جبهؼِٕ ذكه ول ًت٘جِؾغح ثطي زاضًس. ه٘عاى هبزُ ثبلاٖٗ ثب ه٘عاى

ٕ گ٘بّٖ ً٘بظ ثِ ؾغح  اؾتفبزُ اظ تبثف ًَض ذَضق٘س زض عَل فهل ضٍٗكٖ اؾت، زض اٗي اضتجبط جبهؼِ

 Ouzuni Douji et)ثطي وبفٖ زاضز وِ ثب پَقف ٗىٌَاذت ٍ وبهل حساوخط جصة ًَضٕ ضا فطاّن آٍضز 

al., 2008). ُزل٘ل اّو٘ت التهبزٕ ث٘كتط  ٕ ذكه ثِاظ ث٘ي ذهَن٘بت ٍاثؿتِ ثِ ضقس، ه٘عاى هبز

ّبٕ هرتلف تبثغ ٕ ذكه ث٘ي اًسامقَز. الگَٕ تَظٗغ هبزُهحؿَة هٖ  وٌٌسُ ػٌَاى ٗه ػبهل تؼ٘٘ي ثِ

ٕ ضقس ٍ  هغبلؼِ. (Koocheki and Khajeh Hosseini., 2008هطاحل ًوَ گ٘بّبى ظضاػٖ اؾت )

ذكه ثِ قبذم  ُٕ تلف ًكبى زازُ اؾت وِ تَل٘س هبزٕ ذكه زض گ٘بّبى ظضاػٖ هر هبزُ تجوغ

ٍ وبضآٖٗ گ٘بُ ( Yano et al., 2004ٕ ضقس )ؾغح ثطي ٍ همساض تكؼكغ زضٗبفت قسُ زض عَل زٍضُ
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ٍاثؿتِ اؾت. تَؾؼِ ٍ گؿتطـ  (Sinclair and Muchow, 1999) زض تجسٗل تكؼكغ زضٗبفت قسُ

ػَاهل هرتلفٖ هبًٌس زهب، تطاون ثَتِ زض ٍاحس ؾغح، ه٘عاى هَاز غصاٖٗ  بى ظضاػٖ ثِؾغح ثطي زض گ٘بّ

ٍجَز آهسى ّب ثؿتگٖ زاضز، اٗي ػَاهل ثبػج ثِ زض زؾتطؼ ٍ ذهَن٘بت هَضفَلَغٗه غًَت٘پ

هٌظَض تجعِٗ ٍ تحل٘ل  ثِ .(Ouzuni Douji et al., 2008)گطزز ّبٖٗ زض قبذم ؾغح ثطي هٖ تفبٍت

 گ٘طٕ زٍ پبضاهتط ؾغح ثطي ٍ ٍظى ذكه العاهٖ اؾت.  اًجبم آًبل٘ع ضقس، اًساظُضٍاثظ ذبل ٍ 

تَاى ثط حؿت گطزًس. آًبل٘ع ضقس ضا هّٖبٕ ضقس ثب اًجبم ثطذٖ هحبؾجبت حبنل هٖ ؾبٗط قبذم

قبذم ؾغح ثطي هغلَة (. (Lebaschy et al., 2004ته ثَتِ ٗب زض ؾغح هؼٌٖ٘ اظ ظه٘ي اًجبم زاز 

اهل هؤحط زض ه٘عاى ػولىطز زاًِ اؾت. اگط قبذم ؾغح ثطي زض ظهبى وَتبّتطٕ ثِ تطٗي ػَ اظ هْن

ٕ قَز. تَؾؼِ وٌس ؾغح ثطي هَجت تَؾؼِؾغح هغلَة ثطؾس، حساوخط ػولىطز زاًِ حبنل هٖ

زًجبل ذَاّس ضؼ٘ف پَقف گ٘بّٖ ٍ جصة ووتط تبثف ذَاّس قس وِ ًْبٗتبً وبّف ؾطػت ضقس ضا ثِ

CGR)ؾطػت ضقس هحهَل  .(Thomas et al., 2003زاقت )
2
ثِ ثْتطٗي قىل هفَْم ضقس ضا  (

ضؾبًس ٍ ؾطػت تَل٘س ضا زض ٍاحس ؾغح ظه٘ي زض ظهبى هكرم ؾبذتِ ٍ احط هتمبثل تٌفؽ ٍ فتَؾٌتع  هٖ

نَضت زض اوخط هغبلؼبت ثِ CGR قىل هٌحٌٖ .(Karimi and Siddique., 1991)زّس ضا ًكبى هٖ

ٗبثس ٍ قس ًؿجٖ ثب تغ٘٘طات ٍضؼ٘ت فتَؾٌتع ٍ تٌفؽ گ٘بُ تغ٘٘ط هٖؾطػت ض. ٗه تبثغ زضجِ زٍم اؾت

. زض گطززظهبى، ضقس گ٘بُ ثب افعاٗف همساض تٌفؽ زض اٍاذط زٍضُ ضقس، هٌفٖ هٖ ّو٘ي زل٘ل ثب گصقت ثِ

 ؛اًسهطاحل اٍلِ٘ ضقس ظهبًٖ وِ گ٘بّبى وَچه ثَزُ ٍ اغلت زض هؼطو ًَض هؿتم٘ن ذَضق٘س لطاض گطفتِ

LAI) قبذم ؾغح ثطي ٍلٖ ّوعهبى ثب ضقس گ٘بُ ٍ افعاٗف ؛بزُ ذكه ثبلاٖٗ زاضًسؾطػت تجوغ ه
3 )

جبٕ اٌٗىِ تَل٘سوٌٌسُ هَاز فتَؾٌتعٕ ثبقٌس  اًساظٕ ثِّبٕ ث٘كتطٕ زض ؾبِٗ لطاض گطفتِ ٍ ثب ؾبِٗثطي

NAR) جصة ذبلم ث٘كتط ًمف اًگل ضا زاقتِ ٍ ثبػج وبّف ه٘عاى
قَز. ثب افعاٗف ؾي ثطي اظ هٖ( 4

ٕ ذَز هَجت افعاٗف ق٘ت ًعٍلٖ ؾطػت جصة ذبلم  قَز وِ اٗي اهط ثِ ًَثِتَؾٌتع ً٘ع وبؾتِ هٖف

ٕ ذكه زض ٍاحس ؾغح ظه٘ي ثِ تَؾؼِ  تَل٘س حساوخط هبزُ (Thomas et al., 2003). ذَاّس قس

ة ذبلم اثتسإ فهل ٌّگبم ؾغح ثطي زض اثتسإ فهل ثؿتگٖ زاضز تب اظ ؾطػت جص ؾطٗغ ٍ ظٍز

ّبٕ هرتلف )عَل ضٍظ ٍ زهبّبٕ هتٌَع( ثط اٗي پػٍّف ثب ّسف ثطضؾٖ تبضٗد وبقتقَز. اؾتفبزُ 

ّبٕ ضقس )قبذم ؾغح ثطي، ؾطػت ضقس هحهَل ٍ هبزُ ذكه( ٍ ٍ قبذمهطاحل فٌَلَغٗىٖ هْن 

 )عَل ضٍظ ٍ زهب( اًجبم قس.   غٖ٘ط هح٘ثِ تغ٘٘ط قطاٗظ زٍ هتغ گٌسم پبؾد اضلبم هرتلف

 

                                                           
2 Crop Growth Rate 
3
 Leaf Area Index 

4
 Net Assimilation Rate 
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 ها روش هواد و

ثْوي هبُ(  17زٕ ٍ  30زٕ،  13آشض،  26ّبٕ آظهبٗف قبهل: تبضٗد وبقت ) فبوتَضظَض ثطضؾٖ هٌ ثِ

نَضت ثِإ هعضػِآظهبٗكٖ  (،N-80-19، هطٍاضٗس ٍ 17ٍ غًَت٘پ ثْبضُ )وَّسقت، ظاگطؼ، لاٗي 

 اٗؿتگبُ هعضػِزض  1389-90 ظضاػٖ زض ؾبلّبٕ وبهل تهبزفٖ ثب ؾِ تىطاض   فبوتَضٗل ثط پبِٗ ثلَن

 37 جغطاف٘بٖٗ ػطو ٍ قطلٖ زل٘مِ 12 ٍ زضجِ 55 جغطاف٘بٖٗ عَل) وبٍٍؼگٌجس وكبٍضظٕ تحم٘مبت

 زض ؾبل٘بًِ هست ثلٌس ثبضـ هتَؾظ ثب زضٗب آظاز ؾغح اظ اضتفبع هتط 45 ثب قوبلٖ، زل٘مِ 16 ٍ زضجِ

 ثطزاضٕ ًوًَِ ذبن هتطٕ ؾبًتٖ 0-30 ػوك اظ آظهبٗف اجطإ اظ لجلاًجبم قس.  (هتطه٘لٖ 450 حسٍز

ذظ  6قبهل:  ّبٕ آظهبٗكٖ وطت .(1 جسٍل) گطزٗس تؼ٘٘ي ذبن ق٘و٘بٖٗ ٍ ف٘عٗه ذهَن٘بت ٍ قس

ّب ٗه هتط ٍ فبنلِ  هتط زض ًظط گطفتِ قس. فبنلِ ث٘ي تىطاض ؾبًتٖ 20هتط ٍ ثب فبنلِ ضزٗف  4عَل  ثِ

 هتط ثَز.  ؾبًتٖ 50 ّب وطتث٘ي 

پؽ اظ ثطضؾٖ لَُ ًبهِ٘ ٍ زضنس گطزٗس. ِْ٘ ت وبٍٍؼثصٍض اظ اٗؿتگبُ تحم٘مبت وكبٍضظٕ گٌجس

ّبٕ  وف وبضثَوؿ٘ي ت٘طام ثِ همساض زٍ زض ّعاض، زاذل پبوت ذلَل ثصٍض ٍ ً٘ع ضسػفًَٖ ثب لبضچ

 اًجبم اظ پؽ .ًسقت ثِ هعضػِ حول گطزٗسبگصاضٕ قسُ ثطإ ّط ضزٗف وبقت ضٗرتِ ٍ جْت و قوبضُ

. قس اًجبمهطثغ  زاًِ زض هتط 400ٍ ثب تطاون  ٖزؾت نَضتثِ ٍ هبّط وبضگط تَؾظ قتبو فَق، هطاحل

ه٘عاى ههطف  .گطزٗس پبقٖ ؾن ؾَٗي ثب ّب وطت زٍض هَضچِ، ذؿبضت اظ جلَگ٘طٕ جْت وبقت اظ پؽ

و٘لَگطم  20و٘لَگطم اٍضُ،  150ّبٕ وَزٕ قبهل:  وَز ق٘و٘بٖٗ ثطاؾبؼ ًتبٗج آظهَى ذبن ٍ تَنِ٘

وِ توبهٖ  لَگطم گَگطز وكبٍضظٕ نَضت پصٗطفت؛و٘ 100و٘لَگطم ؾَلفبت هٌگٌع ٍ  15ؾَلفبت ضٍٕ، 

نَضت تمؿ٘ظ زض زٍ هطحلِ نَضت پبِٗ ٍ هبثمٖ وَز اٍضُ ثِّبٕ ه٘ىطٍ ٍ ٗه ؾَم وَز اٍضُ ثِ وَز

 هحممبى ّبٕ تَنِ٘ ثطاؾبؼ ّب ث٘وبضٕ ٍ ّطظ ّبٕ ػلف ثب هجبضظُ زّٖ ههطف گطزٗس. ظًٖ ٍ ؾبلِ پٌجِ

 ق٘و٘بٖٗ ؾوَم اظ هعضػِ ّطظ ّبٕ ػلف وٌتطل جْت. قس اًجبم وبٍٍؼگٌجس وكبٍضظٕ تحم٘مبت اٗؿتگبُ

( ّطظ ّبٕ ػلف ثطگٖ 3 الٖ 2 هطحلِ زض) ّىتبض زض ل٘تط 6/0 همساض ثِ تبپ٘ه ٍ ل٘تط 1 همساض ثِ ثطٍهبٗؿ٘س

 ّىتبض زض ل٘تط ٗه همساض ثِ زٗبظٌَٗى وف حكطُ اظ لوب  لاضٍ ثب هجبضظُ جْت چٌ٘ي ّن گطزٗس، اؾتفبزُ

  .قس اؾتفبزُ

ظ، ٍض 5تب  2ثَتِ هؼ٘ي وِ ثب ضٍثبى لطهع هكرم قسُ ثَز، ّط  10حجت هطاحل فٌَلَغٗه ثط ضٍٕ 

ثِ اٗي نَضت وِ زض قطٍع ّط هطحلِ تب پبٗبى آى هطحلِ ّط زٍ ضٍظ ثطاؾبؼ قبذم ظازٍوؽ اًجبم قس؛ 

ٕ ثطزاقت ًْبٖٗ ّب زض لؿوتٖ اظ وطت وِ ثطا قس. لاظم ثِ شوط اؾت وِ اٗي ثَتِ اظ هعضػِ ثبظزٗس اًجبم 

ثطإ تَن٘ف ضًٍس پط قسى زاًِ ٍ ٍظى ذكه زض عَل ظهبى اظ ٗه  گصاضٕ قسًس. اؾتفبزُ قس، ػلاهت

زضنس حساوخط هبزٓ ذكه ٍ ه٘عاى حساوخط  50هؼبزلِ لجؿت٘ه اؾتفبزُ قس وِ ظهبى تب ضؾ٘سى ثِ 

 س.زّ هبزٓ ذكه تَل٘سٕ ضا ً٘ع ًكبى هٖ
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ثِ هبزُ ذكه تجوٖ، ؾغح ثطي ٍ ؾطػت ضقس هحهَل ّبٕ ضقس قبهل  گ٘طٕ قبذم ثطإ اًساظُ

ّبٕ  ضٍظ زض عٖ فهل ظضاػٖ اًجبم قس، ٍظى ذكه ثطي 14ثِ فبنلِ ّط گ٘طٕ  ًًِوَثَتِ  7تب  6تؼساز 

ّب زضٍى آٍى زض  نَضت جساگبًِ، پؽ اظ لطاض زازى ًوًَِّب ثِ ّب ٍ ذَقِ ؾجع، ظضز ٍ ضٗعـ ٗبفتِ، ؾبلِ

گ٘طٕ قسًس. ثطإ  ؾبػت )تب ضؾ٘سى ثِ ٍظى حبثت(، اًساظُ 48ست گطاز ثِ ه زضجِ ؾبًتٖ 75زهبٕ 

زض ًْبٗت  اؾتفبزُ قس.( DELTA-T)هسل گ٘طٕ ؾغح ثطي   ّب ً٘ع اظ زؾتگبُ اًساظُ ؾٌجف ؾغح ثطي

 2 ٍ 1 ثطإ هحبؾجِ قبذم ؾغح ثطي، هبزُ ذكه تجوؼٖ ٍ ؾطػت ضقس هحهَل اظ هؼبزلات

 ثبقس. هٖ CGRحبنل هكتك هؼبزلٔ ظٗط  اؾتفبزُ قس.
 

1. GDD = N1[ TM + Tm] /2 > Tb 
2. LAI = ((a × exp ((-a) × (dap-b)) × c)) / ((1+exp ((-a) × (dap-b)))

2
 

3. Y = DMmax/ (1 + exp (-a × (dap-b)) 
 

حسالل زهبٕ ضٍظاًِ )زضجِ  :Tmگطاز(،  حساوخط زهبٕ ضٍظاًِ )زضجِ ؾبًتٖ : TMوِ زض هؼبزلِ ٗه

گطاز زض ًظط گطفتِ قس.  ثبقٌس. زهبٕ پبِٗ ثطإ گٌسم نفط زضجِ ؾبًتٖ هٖزهبٕ پبِٗ  :Tb گطاز( ٍ ؾبًتٖ

تط اظ زهبٕ پبِٗ ثَز، هؿبٍٕ ثب آى لطاض زازُ  چٌ٘ي زض هحبؾجِ ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا، اگط زهبٕ ضٍظاًِ ون ّن

ضطاٗت هؼبزلِ  : a ،b،cٍ ضٍظ پؽ اظ وبقت  dap:قبذم ؾغح ثطي،  :LAI مزٍزض هؼبزلِ  .قس

هست ظهبًٖ وِ زض آى  b:ضطٗت هؼبزلِ، a:  ؾَمزض هؼبزلِ لجؿت٘ه  (.Rahemi, 2001ثبقٌس ) هٖ

حساوخط هبزٓ ذكه تَل٘س قسُ )گطم  DMmax:ضؾس ٍ  زضنس حساوخط ذَز هٖ 50تجوغ هبزُ ذكه ثِ 

ثبقس. حبنل هكتك هؼبزلٔ ثبلا  تجوغ هبزُ ذكه هٖ Y:ضٍظ پؽ اظ وبقت ٍ  dap:هطثغ(،  زض هتط

CGR ٖه ( ثبقسRahemi, 2001.)  

 

 نتايج و بحث

 ضفتي، ؾبلِ تب ضٍظ ظًٖ، پٌجِ تب ضٍظ قسى، ؾجع تب ضٍظ نفبت وِ، زاز ًكبى ّب زازُ ٍاضٗبًؽ تجعِٗ

 لطاض زضنس ٗه ؾغح زض  وبقت تبضٗد تأح٘ط تحت ف٘عَٗلَغٗىٖ ضؾ٘سگٖ تب ضٍظ ٍ افكبًٖ گطزُ تب ضٍظ

 50 تب ضٍظ حسالل نفبت ضٍٕ ثط فمظ غًَت٘پ×  قتوب تبضٗد هتمبثل احطات ٍ غًَت٘پ احط چٌ٘ي ّن. زاضًس

 ثَز زاض هؼٌٖ زضنس ٗه ؾغح زض ف٘عَٗلَغٗىٖ ضؾ٘سگٖ ٍ ضفتي ؾبلِ تب ضٍظ حسالل قسى، ؾجع زضنس

زضنس ؾجع  50همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي احط هتمبثل تبضٗد وبقت ٍ غًَت٘پ ثط ضٍٕ حسالل ضٍظ تب  (.2 جسٍل)

ّبٕ هَضز هغبلؼِ، هطثَط ثِ  ؾجع قسى ثطإ توبهٖ غًَت٘پزضنس  50قسى ًكبى زاز وِ، حسالل ضٍظ تب 

 (. 3ضٍظ ثَز )جسٍل  10ّبٕ وَّسقت ٍ هطٍاضٗس، هؼبزل  آشض ٍ هتؼلك ثِ غًَت٘پ 26تبضٗد وبقت 
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 هرتلف ّبٕ  وبقت تبضٗد ٍ غًَت٘پ زض   فٌَلَغٗىٖ هْن هطاحل ه٘بًگ٘ي همبٗؿِ -3 جسٍل

Table 3- Comparison of the mean phonological stages in genotype and different planting dates 

 ضٍظ تب ضؾ٘سگٖ ف٘عَٗلَغٗىٖ

Days to maturity 
 ضٍٕ ؾبلِ ضٍظ تب

Day to stem 

 ؾجع قسى ضٍظ تب

Day to get green 
 غًَت٘پ

Genotype 
 تبضٗد وبقت

Planting date 

163 b 33.11 b 10 b 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2010.Dec.16 

163 b 103.33 b 33.10 b 
 17لاٗي 

Line 17 

164 b 104 b 33.10 b 
 ظاگطؼ

Zagros 

168 a 66.11 b 10 b 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

168 a 105 a 11.33a N-80-19 

146 b 95 a 17 a 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2011.Jan.2 

143 c 89.33 d 16 b 
 17ٗي لا

Line 17 

141.33 b 90.33 c 16.33 b 
 ظاگطؼ

Zagros 

151 a 93 b 15 c 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

105.66 a 93.33 b 17 a N-80-19 

129 c 78.33 b 17.33b 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2011.Jan.19 

129 c 75.66 c 17.33 b 
 17لاٗي 

Line 17 

129 c 79 b 15.66 c 
 ظاگطؼ

Zagros 

137 a 83 a 13.66 d 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

135 b 77 c 18.33 a N-80-19 

117 b 65 b 15 b 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2011.Feb.5 

109.66 d 63 c 15.3 ab 
 17لاٗي 

Line 17 

112 c 63.33 c 14.33 c 
 ظاگطؼ

Zagros 

117.66 b 66.66 a 12.33 d 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

123 a 66.66 a 15.66 a N-80-19 

1.39 0.98 0.6 LSD (0.05) 

 .(LSD)آظهَى  ًساضًس ثب ٗىسٗگط زاضٕ هؼٌٖ اذتلاف ثبقٌسهٖ هكتطن حطف اضإز ىؾتَ ّط زض وِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
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تطٗي اجعاء  ّبٕ هرتلف قطاٗظ زهب هتفبٍت ثَز ٍ اٗي ػبهل ٗىٖ اظ هْن جب وِ زض تبضٗد وبقت اظ آى

ّبٕ هرتلف ًَؾبى زاقت.  أح٘طگصاض ثط ؾطػت ؾجع قسى اؾت؛ لصا ؾطػت ؾجع قسى زض تبضٗد وبقتت

زضجِ  35/11ٕ وبقت تب ؾجع قسى ) ػلت ثبلا ثَزى ه٘بًگ٘ي زهب عٖ زٍضُ آشض ثِ 26زض تبضٗد وبقت 

-N-80 گطاز(، ثصٍض ظٍزتط ؾجع قسًس. حساوخط تؼساز ضٍظ اظ وبقت تب ؾجع قسى هطثَط ثِ غًَت٘پ ؾبًتٖ

تطٗي  ّب زاضإ ون (. اٗي تبضٗد وبقت3هبُ ثَز )جسٍل  زٕ 30ٍ  13ّبٕ  ٍ هتؼلك ثِ تبضٗد وبقت 19

گطاز ٍ هجوَع  زضجِ ؾبًتٖ 5/8ٍ  8/7ٕ وبقت تب ؾجع قسى  ه٘بًگ٘ي زهبٖٗ )ه٘بًگ٘ي زهب عٖ زٍضُ

ثَزًس. ثٌبثطاٗي هتط( عٖ زٍضُ آظهبٗف  ه٘لٖ 4/36ٍ  3/40تطت٘ت  ثبضًسگٖ اظ وبقت تب ؾجع قسى ثِ

پبٗ٘ي ثَزى همساض زهبٕ َّا اظ ٗه ؾَ، ٍ ثبضًسگٖ ظٗبز اظ ؾَٕ زٗگط زض اٗي زٍ تبضٗد وبقت ٍ زض ًت٘جِ 

وِ ث٘ي اٗي  عَضٕ تَاًس ػبهل انلٖ زٗطتط ؾجع قسى گ٘بُ گٌسم هحؿَة قَز؛ ثِ ؾطز هبًسى ذبن، هٖ

 ثبلااظ ػَاهل زؾت٘بثٖ ثِ ػولىطز  ٗىٖزاضٕ هكبّسُ ًكس.  زٍ تبضٗد وبقت زض اٗي نفت اذتلاف هؼٌٖ

ّبٕ حبنل اظ ثصضّبٕ وكت قسُ ظًٖ ثصضّب ٍ اؾتمطاض گ٘بّچِزض ٍاحس ؾغح، زضنس ٍ ؾطػت جَاًِ

ظزُ زض هعضػِ ث٘كتط ثبقس اؾتفبزُ  ظًٖ ٍ زضنس ثصضّبٕ جَاًِچِ ؾطػت جَاًِ عَض عج٘ؼٖ ّط اؾت. ثِ

 .(Foti et al, 2002)َاّس ثَز اظ هٌبثغ ضقسٕ ًظ٘ط ًَض، آة ٍ ػٌبنط غصاٖٗ ثْتط ذ

ّبٕ هَضز  ظًٖ زض تبضٗد وبقت اظ وبقت تب پٌجِ حسالل تؼساز ضٍظ ،ًكبى زاز وِ ّب همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي

 26ّبٕ  ظًٖ ثطإ تبضٗد وبقت اظ وبقت تب پٌجِ . حسالل تؼساز ضٍظ(4)جسٍل  هغبلؼِ ً٘ع هتفبٍت ثَز

 .(4جسٍل ) ضٍظ ثَز 06/37ٍ  46/44، 73/51، 13/69تطت٘ت  ثِ هبُ ثْوي 17زٕ ٍ  30زٕ،  13آشض، 

 58/51ّبٕ هطٍاضٗس ) تطت٘ت هتؼلك ثِ غًَت٘پ ظًٖ ثِ تطٗي تؼساز ضٍظ ثطإ ٍضٍز ثِ پٌجِ تطٗي ٍ ون ث٘ف

ّب زض اٗي نفت اذتلافبت  اٗي زض حبلٖ ثَز وِ ث٘ي اوخط غًَت٘پ ضٍظ( ثَز؛ 16/50ضٍظ( ٍ ظاگطؼ )

ّبٕ  تَؾظ تؼساز ضٍظ لاظم ثطإ ٍضٍز ثِ اٗي هطحلِ زض غًَت٘په (.4)جسٍل  زاضٕ هكبّسُ ًكس هؼٌٖ

ّب ثب  ضٍٕ ثطإ توبهٖ غًَت٘پ حسالل تؼساز ضٍظ اظ وبقت تب ؾبلِضٍظ ثَز.  88/50سم زض اٗي آظهبٗف گٌ

تطٗي تؼساز ضٍظ  وِ ث٘ف عَضٕ ثِ ؛تأذ٘ط زض وبقت ٍ افعاٗف ه٘بًگ٘ي زهبٖٗ ضًٍس وبّكٖ ضا ًكبى زاز

زؾت  ثْوي ثِ 17تطٗي تؼساز ضٍظ اظ تبضٗد وبقت  آشض ٍ ون 26حلِ اظ ًوَ تبضٗد وبقت ثطإ عٖ اٗي هط

ت٘پ تطٗي تؼساز ضٍظ ثِ غًَ ٍ ونثَز ضٍظ(  33/105)غًَت٘پ وَّسقت  تطٗي تؼساز ضٍظ هتؼلك ثِ آهس. ث٘ف

ٗد افكبًٖ ثطإ تبض حسالل تؼساز ضٍظ اظ وبقت تب گطزُ(. 3)جسٍل تؼلك زاقت ضٍظ(  63) 17لاٗي 

ضٍظ ثَز،  6/82ٍ  86/96، 93/110، 8/125تطت٘ت  هبُ ثِ ثْوي 17زٕ ٍ  30زٕ،  13آشض،  26ّبٕ  وبقت

آشض  26ضٍظ( ٍ حساوخط آى هتؼلك ثِ تبضٗد وبقت  6/82ثْوي ) 17وِ حسالل آى هطثَط ثِ تبضٗد وبقت 

 N-80-19ظ( ٍ ضٍ 83/100تطٗي تؼساز ضٍظ ) ون 17ّبٕ لاٗي  (. غًَت٘پ4ضٍظ( ثَز )جسٍل  8/125)

ضٍظ( ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ اٗي هطحلِ ً٘بظ زاقتٌس. هتَؾظ تؼساز ضٍظ لاظم  66/107تطٗي تؼساز ضٍظ ) ث٘ف

 (.4ضٍظ ثَز )جسٍل  05/104ّبٕ گٌسم زض اٗي آظهبٗف  ثطإ ٍضٍضز ثِ اٗي هطحلِ زض غًَت٘پ
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 هرتلف ّبٕ  وبقت تبضٗد ٍ غًَت٘پ زض   فٌَلَغٗىٖ هْن هطاحل ه٘بًگ٘ي همبٗؿِ -4 جسٍل

Table 4- Comparison of the mean phonological stages in genotype and different planting 

dates 

ّبت٘وبض  

Treatments 

 زنی روز تا پنجه
Day to till 

افشانی روز تا گرده  

Day to pollination 

 غًَت٘پ

Genotype 

  

 وَّسقت

Kuhdasht 
- 104.5c 

 17لاٗي 
Line 17 

- 100.83d 

 ظاگطؼ
Zagros 

- 101.00d 

 هطٍاضٗس
Mourvrid 

- 106.20b 

N-80-19 - 107.66a 

LSD (0.05) - 0.70 

   

 تبضٗد وبقت

Planting date 
  

2010.Dec.16 69.13a 125.8a 

2011.Jan.2 52.86b 110.93b 

2011.Jan.19 44.46c 96.86c 

2011.Feb.5 37.06d 82.60d 

LSD (0.05) 1.13 0.62 

 .(LSD)آظهَى  ًساضًس ثب ٗىسٗگط زاضٕ هؼٌٖ اذتلاف ثبقٌسهٖ هكتطن حطف زاضإ ىؾتَ ّط زض وِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
 

ثْوي اتفبق  17تبضٗد وبقت  زض  ّب، ٕ غًَت٘پ حسالل تؼساز ضٍظ تب ضؾ٘سگٖ ف٘عَٗلَغٗىٖ ثطإ ّوِ

، 66/109تطت٘ت  ثN-80-19ِ ، ظاگطؼ، وَّسقت، هطٍاضٗس ٍ 17 افتبز، حسالل عَل اٗي زٍضُ ثطإ لاٗي

ٕ  ٍ حساوخط تؼساز ضٍظ تب ضؾ٘سگٖ ف٘عَٗلَغٗىٖ ثطإ ّوِ ضٍظ ثَز 123 ٍ 66/117، 117، 112

حساوخط عَل اٗي  چٌ٘ي . ّن(3)جسٍل  آشض اتفبق افتبز 26تبضٗد وبقت  ّبٕ هَضز ثطضؾٖ زض غًَت٘پ

 N-80-19 ٍ ضٍظ ٍ ثطإ هطٍاضٗس 164، ظاگطؼ ضٍظ163، 17ّبٕ وَّسقت ٍ لاٗي  زٍضُ ثطإ غًَت٘پ

  .(3)جسٍل  ضٍظ ثَز 168
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ّبٕ هَضز ثطضؾٖ اظ هطحلِ ؾجع قسى تب  زض توبهٖ غًَت٘پ ،تبٗج اٗي تحم٘ك ًكبى زاز وًِ

عٖ ّط ٗه اظ ٍ عَل ضٍظ ؾطػت ًوَ افعاٗف ٍ تؼساز ضٍظ لاظم ثطإ  افكبًٖ ثب افعاٗف ه٘بًگ٘ي زهب گطزُ

 وبقت ٍ افعاٗف زهبّبٕ هَضز ثطضؾٖ، ثب تأذ٘ط زض  چٌ٘ي زض توبهٖ غًَت٘پ ّن هطاحل ًوَ وبّف ٗبفت.

 حسالل تؼساز ضٍظ ثطإ عٖ ّط ٗه اظ هطاحل ًوَٕ هَضز ثطضؾٖ وبّف ٗبفت. 

ثبقٌس. افعاٗف زهب اظ عطٗك  وٌٌسُ ؾطػت گلسّٖ هٖ زهب ٍ عَل ضٍظ اظ هتغ٘طّبٕ هح٘غٖ تؼ٘٘ي

اظ  ؛قَز ّب ٍ فتَؾٌتع ؾجت افعاٗف ؾطػت ًوَ ٍ وَتبُ قسى عَل هطاحل ًوَ هٖ افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن

ثِ تأذ٘ط افتبزى  ٗه اظ هطاحل ًوَٕ ضا افعاٗف زهب ثب تأذ٘ط زض وبقت زاًؿتٌس. اٗي ضٍ ػلت وبّف ّط

عَض زض تبضٗد وبقت هَجت وبّف زٍضُ هَاجِ قسى گ٘بُ ثب ؾطهب ٍ ثِؾجع قسى هحهَل زض احط تأذ٘ط 

 گطززقَز وِ اٗي اهط ً٘ع هَجت افت تؼساز پٌجِ ٍ تطاون هحهَل هٖولٖ وبّف عَل فهل ضقس هٖ

(Sharifi and Rahimian-Mashhadi, 2004) . زهبّبٕ ثـبلا ؾـجت افـعاٗف ؾـطػت ًوـَ ٍ وبّف

وَتبُ قسى زٍضُ ضقس ثبػج وبّف جصة تكؼكـغ عٖ فهل ضقس  .َزقّبٕ هرتلف ًوَ هٖعَل زٍضُ

زض احط (. Ashna et al., 2015) قسُ ٍ زض ًْبٗت وبّف همساض تَل٘س هَاز فتَؾٌتعٕ ضا ثِ زًجبل زاضز

ّبٕ زٗط ٌّگبم،  ضٍظ ضقس هَضز ً٘بظ زض وبقت-تط زضجِ زل٘ل زضٗبفت ؾطٗغ وَتبُ قسى هطاحل ًوَ ثِ

ضٍظ ضقس تجوؼٖ لطاض گطفتٌس. -قًَس، تحت تأح٘ط زضجِزض اٗي هطاحل تخج٘ت هٖاجعاٖٗ اظ ػولىطز وِ 

تؼ٘٘ي ثْتطٗي تبضٗد وبقت ٍ  تَاًس ثِّبٕ ًوَ گ٘بُ هٖووٖ وطزى آحبض زهب ٍ عَل ضٍظ ثط عَل زٍضُ

 .(Bijandi et al., 2016) ٍضٕ ثٌِْ٘ اظ هٌبثؼٖ ًظ٘ط تكؼكغ ذَضق٘سٕ ووه وٌس ثْطُ

هٌجط ثِ تغ٘٘ط زض ظهبى ٍلَع هطاحل هرتلف ضقس ٍ ًوَ اظ جولِ هطحلِ پط تغ٘٘ط زض ظهبى وبقت 

ًوبٗس. قسى زاًِ گٌسم گطزٗسُ ٍ اهىبى هغبلؼِ اٗي فطآٌٗس ضا تحت قطاٗظ هتفبٍت هح٘غٖ فطاّن هٖ

س زاقتِ ٍ تغ٘٘ط زض ظهبى وبقت ؾعاٖٗ زض ضقس ٍ ًوَ گ٘بُ زض عٖ فهل ضقِ ظهبى وبقت تأح٘ط ث

تبضٗد وبقت ؾجت (. Mohammadi et al., 2015) قست تغ٘٘ط زّس تَاًس عَل هطاحل ًوَ ضا ثِ هٖ

ػلت  ػجبضتٖ تغ٘٘ط زض تبضٗد وبقت ثِ إ زض ضٍظ تب ظَْض ّط هطحلِ ذبل گطزٗسُ، ثِتغ٘٘طات ػوسُ

ٗىٖ غثطذَضز ثب زهبّبٕ ؾطز ٍ ًبهغلَة ؾجت تبذ٘ط زض ؾجع قسى ٍ وَتبُ قسى ؾبٗط هطاحل فٌَلَ

غ قسى زٍضُ ضقس ثبػج وبّف جصة تكؼكوَتبُ  (.Khalili aghdam et al., 2016طزٗسُ اؾت )گ

 ,.Ahmadi et al) عٖ فهل ضقس قسُ ٍ زض ًْبٗت وبّف همساض تَل٘س هَاز فتَؾٌتعٕ ضا ثِ زًجبل زاضز

 ٗبثسهٖثب تبذ٘ط زض وبقت ه٘عاى ظهبى حطاضتٖ هَضز ً٘بظ ثطإ تىو٘ل زٍضُ ظًسگٖ گٌسم وبّف  .(2010

(Kalateh arabi et al., 2011). ّب ٍ زض تط قسى زٍضُ آغبظـ ؾٌجلچِ ثبػج وَتبُ مٌّگبقـت زٗطبو

 ,.Fathi et al) قَزًت٘جِ وَتبُ قسى زٍضُ ًوَ ؾٌجلِ تب تكى٘ل ؾـٌجلچِ اًتْبٖٗ زض گٌسم هٖ

2001.)  
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ٍ ً٘ع   قت ٍ غًَت٘پّبٕ تبضٗد وب اظ لحبػ آهبضٕ تغ٘٘طات قبذم ؾغح ثطي ث٘ي ّط ٗه اظ فبوتَض

ثبلاتطٗي قبذم ؾغح ثطي (. 5زاض قس )جسٍل  احطات هتمبثل اٗي زٍ فبوتَض زض ؾغح ٗه زضنس هؼٌٖ

 ٘ط زض وبقتزضنس( اؾت وِ ثب تأذ 98/4) 17آشض ٍ هطثَط ثِ غًَت٘پ لاٗي  26هتؼلك ثِ تبضٗد وبقت 

زٕ هبُ اظ غًَت٘پ  17وبقت تطٗي قبذم ؾغح ثطي زض تبضٗد  وِ ون ًحَٕ ثِ ؛ؾ٘ط ًعٍلٖ ضا عٖ وطز

ّبٕ زٗگط  تط اظ غًَت٘پ ث٘ف 17ّب، لاٗي  . زض ث٘ي غًَت٘پ(1)قىل  زؾت آهس زضنس( ثِ 22/2وَّسقت )

ثْوي  17وِ حساوخط قبذم ؾغح ثطي زض تبضٗد وبقت  عَضٕ تحت تأح٘ط تبضٗد وبقت لطاض گطفت؛ ثِ

 17هَلغ زض لاٗي  زض وكت ثِ  از.آشض وبّف ضا ًكبى ز 26زضنس ًؿجت ثِ تبضٗد وبقت  22/54هبُ 

گؿتطـ ثطي ثْتط اظ چْبض غًَت٘پ زٗگط ثَز؛ اهب ثب تأذ٘ط زض وبقت، ؾغح ثطي اٗي غًَت٘پ ثب ؾطػت 

-N-80ّبٕ وَّسقت، ظاگطؼ، هطٍاضٗس ٍ  تطٕ وبّف ٗبفت. حساوخط قبذم ؾغح ثطي غًَت٘پ ث٘ف

 26زضنس اظ تبضٗد وبقت  78/44ٍ  64/18، 05/33، 02/36تطت٘ت  ثْوي هبُ ثِ 17زض تبضٗد وبقت  19

 17آشض هبُ ٍ هطثَط ثِ لاٗي  26تطٗي ظهبى هتؼلك ثِ تبضٗد وبقت  وِ ث٘ف  عَضٕ ثِ ؛تط ثَزًس آشض ون

زؾت  ضٍظ( ثِ 33/74) 17ثْوي هبُ ٍ لاٗي  17تطٗي ظهبى ً٘ع اظ تبضٗد وبقت  ضٍظ( ثَز ٍ ون 2/117)

  (.1)قىل  آهس

ّبٕ هَضز  ّبٕ هرتلف زض تبضٗد وبقت غح ثطي زض غًَت٘پظهبى حبزث قسى حساوخط قبذم ؾ

هغبلؼِ زض اٗي تحم٘ك لجل اظ ذَقِ ضفتي )هطحلِ آثؿتٌٖ( ثَز. ضًٍس تغ٘٘طات قبذم ؾغح ثطي 

ّبٕ هرتلف ًؿجت ثِ ظهبى ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ، اظ ٗه  ( ثطإ تبضٗد وبقت ٍ غًَت٘پ1)قىل 

هطحلِ اؾت. هطحلِ اٍل فبظ ًوبٖٗ وِ زض آى ؾطػت  وٌس ٍ زاضإ ؾِ إ تجؼ٘ت هٖهٌحٌٖ ظًگَلِ

إ ضٍ ثِ افعاٗف اؾت ٍ زض  عَض فعاٌٗسُ تغ٘٘طات ثؿ٘بض وٌس ٍ آضام ثَزُ ٍ زض هطحلِ زٍم ؾغح ثطي ثِ

ٗبثس. قبذم ؾغح ثطي تب حسٍز لجل اظ ظهبى  نَضت ذغٖ ضٍ ثِ وبّف هٖهطحلِ آذط ؾغح ثطي ثِ

ّبٕ هرتلف تب ًعزٗه  افعاٗف قبذم ؾغح ثطي زض غًَت٘پ ٗبثس. زّٖ )آثؿتٌٖ( افعاٗف هٖؾٌجلِ

ّب هكبّسُ ًكس. ّب تمطٗجبً ٗىؿبى ثَز ٍ تفبٍت ظٗبزٕ ث٘ي آى   زّٖ زض توبهٖ تبضٗد وبقتهطحلِ ؾبلِ

 ع ٍ تب آذط زٍضُ ضقس ازاهِ زاقت.ّب اظ اٗي ظهبى ثِ ثؼس قطٍ اذتلاف زض ؾغح ثطي غًَت٘پ

٘ي اضلبم ضا اظ ًظط حساوخط قبذم ؾغح ثطي تأٗ٘س وطزًس ٍ زل٘ل ؾبٗط هغبلؼبت ً٘ع ٍجَز اذتلاف ث

چٌ٘ي اٗي اذتلاف ًبقٖ اظ  (، ٍ ّنMaddah yazdi., 2007تط ثِ ذهَن٘بت غًت٘ىٖ ) اٗي اهط ضا ث٘ف

ػَاهل هرتلفٖ هبًٌس زهب، تطاون ثَتِ زض ٍاحس ؾغح، ه٘عاى هَاز غصاٖٗ زض زؾتطؼ ٍ ذهَن٘بت 

. زض گ٘بّبى قبذم ؾغح ثطي (Ouzuni Douji et al., 2008) قسثبّب هٖ هَضفَلَغٗه غًَت٘پ

(. زض Siddique Thomson et al., 1997زّس ) ٍاوٌف ؾ٘گوَئ٘سٕ زض همبثل ظهبى اظ ذَز ًكبى هٖ

 اٗي تحم٘ك ثب تأذ٘ط زض وبقت ظهبى ضؾ٘سى ثِ حساوخط قبذم ؾغح ثطي ً٘ع وَتبُ قس. 
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 گٌسم هرتلف ّبٕ غًَت٘پ ٍ وبقت تبضٗد زض وبقت اظ پؽ ضٍظ همبثل زض ثطي ؾغح قبذم تغ٘٘طات ضًٍس -1 قىل

(a: 26 هبُ، آشض b: 13 ٕهبُ، ز c: 30 ُزٕ هب ٍ d: 17 1389-90 ظضاػٖ ؾبل هبُ ثْوي) 

Figure 1- Changes in leaf area index versus day after planting in planting date and different 

wheat genotypes  
(a: 2010 December 16, b: 2011 January 2, c: 2011 January 19 and d: 2011 February 5) 

 

تَاى زض وَتبُ قسى عَل زٍضُ ضٍٗف  ػلت ون قسى قبذم ؾغح ثطي ثب تأذ٘ط زض وبقت ضا هٖ

حساوخط قبذم ؾغح  ّو٘ي ػلت ظهبى ضؾ٘سى ثِ ػلت افعاٗف عَل ضٍظ ٍ زهبٕ هح٘ظ زاًؿت؛ ثِ ثِ

تَؾؼِ وٌس ؾغح ثطي هَجت تَؾؼِ ضؼ٘ف پَقف گ٘بّٖ ٍ جصة ووتط  ٗبثس. ثطي ً٘ع وبّف هٖ

زًجبل ذَاّس زاقت. تَؾؼِ ٍ گؿتطـ ؾغح  تبثف ذَاّس قس وِ زض ًْبٗت وبّف ؾطػت ضقس ضا ثِ

از غصاٖٗ زض ثطي زض گ٘بّبى ظضاػٖ ثِ ػَاهل هرتلفٖ هبًٌس زهب، تطاون ثَتِ زض ٍاحس ؾغح، ه٘عاى هَ

ٍجَز آهسى ّب ثؿتگٖ زاضز وِ اٗي ػَاهل ثبػج ثِقٌبؾٖ غًَت٘پ زؾتطؼ ٍ ذهَن٘بت ضٗرت

 . (Ouzuni Douji et al.,2008گطزز )ّبٖٗ زض قبذم ؾغح ثطي هٖ تفبٍت

زض   ّبٕ تبضٗد وبقت ٍ غًَت٘پ هبزُ ذكه ث٘ي ّط ٗه اظ فبوتَضحساوخط اظ لحبػ آهبضٕ تغ٘٘طات 

زض ث٘ي (. 5زاض ًكس )جسٍل  زاض قس؛ زض حبلٖ وِ احط هتمبثل اٗي زٍ فبوتَض هؼٌٖٖ ؾغح ٗه زضنس هؼٌ

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ، غًَت٘پ وَّسقت زاضإ ثبلاتطٗي ه٘بًگ٘ي حساوخط هبزُ ذكه تَل٘سٕ  غًَت٘پ
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تَل٘سٕ  تطٗي ه٘بًگ٘ي حساوخط هبزُ ذكه زاضإ ون N-80-19 گطم زض هتطهطثغ(، ٍ غًَت٘پ 17/1152)

تطٗي ه٘بًگ٘ي  آشض زاضإ ث٘ف 26چٌ٘ي تبضٗد وبقت  . ّن(2)قىل  ثَزًس طم زض هتطهطثغ(گ 73/933)

تطٗي ه٘بًگ٘ي تجوغ  ثْوي اظ ون 17ٍ تبضٗد وبقت  گطم زض هتطهطثغ(07/1250تجوغ هبزُ ذكه )

 (. 2گطم زض هتطهطثغ(، ثطذَضزاض ثَزًس )قىل  69/874هبزُ ذكه )
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 ّبٕ هتفبٍت ثطاؾبؼ ضٍظ پؽ اظ وبقت تبضٗد وبقتٍ   غًَت٘پحساوخط تجوغ هبزُ ذكه زض  –2قىل 

Figure 2- Maximum accumulation of dry matter in genotype and different planting dates 

based on the day after planting (Means in each column fallowed by similar letters are not 

significantly different) 
 

ّبٕ هرتلف ثب افعاٗف عَل ضٍظ ٍ افعاٗف زهب، ظهبى  همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ًكبى زاز وِ، زض تبضٗد وبقت

ّبٕ وَّسقت، لاٗي  ًحَٕ وِ زض غًَت٘پ زضنس حساوخط هبزُ ذكه وبّف ٗبفت؛ ثِ 50ضؾ٘سى ثِ 

تطت٘ت  آشض ثِ 26ثْوي ًؿجت ثِ تبضٗد وبقت  17تبضٗد وبقت  زض N-80-19 ، ظاگطؼ، هطٍاضٗس 17ٍ
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ّب، وَّسقت  (. زض ث٘ي غًَت٘پ2زضنس وبّف ٗبفت )قىل  92/27ٍ  32/30، 71/35، 31/24، 59/34

ثْوي،  17ضٍظ پؽ اظ وبقت(، ٍ زض تبضٗد وبقت  9/126تطٗي ظهبى ) آشض ث٘ف 26زض تبضٗد وبقت 

اظ وبقت(، ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ حساوخط هبزُ ذكه ً٘بظ زاقتٌس ضٍظ پؽ  79/79تطٗي ظهبى ) ظاگطؼ ون

 (.2)قىل 

ّب  قَز، تكى٘ل هبزُ ذكه زض غًَت٘پ هكبّس هٖ 3ّبٕ زض قىل  ضًٍس تغ٘٘طات هبزُ ذكه غًَت٘پ

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ تجؼ٘ت  ػٌَاى هؼ٘بضٕ اظ ه٘عاى تَل٘س، اظ ٗه هٌحٌٖ غ٘طذغٖ زض ّوِ تبضٗد وبقت ثِ

لٖ زض اٍاٗل ضقس گ٘بُ، ثب تَجِ ثِ زهبّبٕ پبٗ٘ي ٍ وبهل ًجَزى پَقف ثطإ زضٗبفت و  عَض  وٌس. ثِ هٖ

زّٖ ثْتط ثطإ  ػلاٍُ گ٘بُ جْت ضٗكِثبقس. ثِ تكؼكغ ذَضق٘سٕ افعاٗف هبزُ ذكه ون ٍ ثغئٖ هٖ

  .زّس تطٕ ضا ثِ ضٗكِ تره٘م هٖ تكى٘ل پٌجِ هَاز ث٘ف

 

 

 
 تبضٗد زض گٌسم ّبٕ غًَت٘پ زض وبقت اظ پؽ ضٍظ همبثل زض تجوؼٖ ذكه هبزُ تغ٘٘طات ضًٍس -3 قىل

 ّبٕ وبقت
(a: 26 هبُ، آشض b: 13 ٕهبُ، ز c: 30 ُزٕ هب ٍ d: 17 1389-90 ظضاػٖ ؾبل هبُ ثْوي) 

Figure 3- Process of changes in cumulative dry matter against the day after planting in 

wheat genotypes on sowing dates 
 (a: 2010 December 16, b: 2011 January 2, c: 2011 January 19 and d: 2011 February 5) 
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زضنس حساوخط هبزُ ذكه اظ  50هٌظَض هحبؾجِ حساوخط هبزُ ذكه تَل٘س قسُ ٍ ظهبى حهَل  ثِ

زضنس ثَزًس  98وِ همبزٗط ضطاٗت تج٘٘ي ّوگٖ ثعضگتط اظ  عَضٕ هؼبزلِ لجؿت٘ه اؾتفبزُ قس؛ ثِ

 ,.Schwarte et alٗبثس ) زض تطٗت٘ىبلِ ثب تأذ٘ط زض وبقت هبزُ ذكه تَل٘س قسُ وبّف هٖ(. 6سٍل )ج

ضٍظ تأذ٘ط زض وبقت ثؼس اظ ظهبى هغلَة وبقت هٌغمِ، هبزُ ذكه وبّف  10وِ ثب   عَضٕ (؛ ث2005ِ

ضق٘سٕ ( ٍ ًفَش تكؼكغ ذTill et al., 1978َّب ػلت اٗي وبّف ضا، وبّف ؾغح ثطي ) پ٘سا وطز. آى

(Puckridge and Donald., 1967ٖزاًؿتٌس. اظ اٗي ضٍ ه ) ِػلت   تَاى ث٘بى ًوَز ثب تأذ٘ط زض وبقت ث

ػلت  اهب ثِ حساوخط تجوغ هبزُ ذكه وبّف ٗبفت؛ زضنس 50افعاٗف زهب ٍ تكؼكغ ظهبى ضؾ٘سى ثِ 

زض گ٘بُ وبّف تط زض گ٘بُ، تجوغ هبزُ ذكه  وَتبُ قسى عَل زٍضُ ضقس ٍ تَل٘س هَاز فتَؾٌتعٕ ون

 ٗبفت. 

× زض ؾغح پٌج زضنس، تبضٗد وبقت ٍ احط هتمبثل غًَت٘پ   تجعِٗ ٍاضٗبًؽ ًكبى زاز وِ، احط غًَت٘پ

(. همبٗؿِ 5زاض ثَزًس )جسٍل  ( هؼCGRٌٖتبضٗد وبقت زض ؾغح ٗه زضنس ثط ؾطػت ضقس هحهَل )

تط هَاز  قس ٍ تَل٘س ونػلت وَتبُ قسى عَل زٍضُ ض ه٘بًگ٘ي ًكبى زاز وِ، ثب تأذ٘ط زض وبقت ثِ

ٍ ً٘ع ظهبى ضؾ٘سى ثِ   CGRّب حساوخط فتَؾٌتعٕ، ٍ ً٘ع افعاٗف زهب ٍ تكؼكغ، زض توبهٖ غًَت٘پ

 64/29) 17آشض زض لاٗي  26زض تبضٗد وبقت  CGRتطٗي  ث٘ف .(4وبّف ٗبفت )قىل CGR  حساوخط

گطم ثط  7/14) 17لاٗي ثْوي ً٘ع زض  17زض تبضٗد وبقت  CGRتطٗي  گطم ثط هتطهطثغ زض ضٍظ( ٍ ون

ّبٕ وَّسقت، لاٗي  (. حساوخط ؾطػت ضقس هحهَل زض غًَت٘پ4هتطهطثغ زض ضٍظ(، هكبّسُ قس )قىل 

آشض ثِ تطت٘ت  26ثْوي ًؿجت ثِ تبضٗد وبقت  17زض تبضٗد وبقت  N-80-19، ظاگطؼ، هطٍاضٗس ٍ 17

٘ط زض وبقت، اظ ؾطػت (. ثب تأذ4زضنس وبّف ٗبفت )قىل  81/38ٍ  41/31، 38/11، 4/50، 28/33

زض تبضٗد  N-80-19 ، ظاگطؼ، هطٍاضٗس 17ٍّبٕ وَّسقت، لاٗي  ًحَٕ وِ غًَت٘پ ضقس وبؾتِ قس، ثِ

 31/30ٍ  17/34، 4/30، 48/29، 66/34تطت٘ت  آشض ثِ 26ثْوي ًؿجت ثِ تبضٗد وبقت  17وبقت 

 (.4زضنس وبّف ضا ًكبى زازًس )قىل 

هكبثْٖ ثب ضًٍس تغ٘٘طات ؾغح ثطي ضا ًكبى زاز. اظ اٗي ضٍ ؾطػت ضقس جبهؼِ گ٘بّٖ ضًٍس تمطٗجبً 

تَاى ثِ  ضا هٖ CGRتَاى ثِ افعاٗف ؾغح ثطي ٍ وبّف  زض عَل فهل ضقس ضا هٖ CGRظٗبز قسى 

ّب ٍ زض توبهٖ  ّب ًؿجت زاز. زض اٗي آظهبٗف زض ولِ٘ تبضٗد وبقت وبّف فتَؾٌتع ذبلم ٍ ضٗعـ ثطي

زل٘ل وبهل ًجَزى پَقف گ٘بّٖ ٍ زضنس ون جصة  حل اٍلِ٘ ثِّب ؾطػت ضقس هحهَل زض هطا غًَت٘پ

ًَض ذَضق٘س تَؾظ گ٘بُ، ون ثَز، اهب ثب ًوَ گ٘بُ، افعاٗف ٗبفت. اٗي افعاٗف زض ؾطػت ضقس هحهَل ضا 

تط ثبػج  ّب ًؿجت زاز وِ ثب تَل٘س هَاز فتَؾٌتعٕ ث٘ف تَاى ثِ ثبلا ثَزى قبذم ؾغح ثطي زض آى هٖ

 ّب گطزٗسُ اؾت. پافعاٗف ؾطػت ضقس غًَت٘
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 ( a, b & Dm maxضطاٗت هؼبزلِ پ٘ف ثٌٖ٘ تغ٘٘طات ٍظى ذكه گ٘بُ ) -60جسٍل

Table 6- The coefficients of the prediction of changes in dry weight of the plant 

R2 RMSE SE ± DM max b±SE a±SE n تبضٗد وبقت ضلن 

0.99 0.18 0.126 ±1293.5 3.31  ±126.9 0.08±0.1 7 
 وَّسقت

Kuhdasht 

.Dec.16.2010 

0.99 0.16 15.9  ±1190.8 0.54 ±113.8 0.1 ±0.01 7 
17لاٗي   

Line 17 

0.99 0.44 3.92 ±1261 3.14 ±124.1 0.1 ±0.07 7 
 ظاگطؼ

Zagros 

0.99 0.55 5.5 ±1349.1 3.09 ±123.8 0.1  ±0.07 7 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

0.99 0.74 1.21±1174.87 3.13  ±117 8.02±0.0 7 N-80-19 

0.99 0.78 185.8  ±1273 2.6  ± 2.109 0.01 ±0.06 7 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2011..Jan.2 

0.99 0.11 10.98± 1033.2 417.10±0.01 .0.0 ±0.1 7 
17لاٗي   

Line 17 

0.99 0.21 30.38  ±949.4 1.25 105.1± .0.0 ±0.08 7 
 ظاگطؼ

Zagros 

0.99 0.37 137.5 ±412.9 4.77 ±115 0.0 ±0.0 7 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

0.99 0.71 81.64 ±969.5 3.33  ±101.9 0.02  ±0.09 7 N-80-19 

0.99 0.48 8.1 ±1065.1 98 ±89.3 0.01 ±0.07 7 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2011.Jan.19 

0.98 0.83 5.1 ±968.8 23.52±90.9 .02±0.06 7 
17لاٗي   

Line 17 

0.99 0.18 5.93±1001 3.27±90.1 0.0±0.08 7 
 ظاگطؼ

Zagros 

0.99 0.63 2.09 ±930.24 33 ±95.11 0.01 ±0.06 7 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

0.99 0.53 9.91 ±756.9 8.9±86.4 0.02 ±0.08 7 N-80-19 

0.99 0.59 2.2±845.15 0.06 ±83.6 0.02±0.08 6 
 وَّسقت

Kuhdasht 

2011.Feb.5 

0.99 0.26 8.31 ±839.98 14.16±86.4 .01±0.07 6 
17لاٗي   

Line 17 

0.99 0.13 6.8±877.25 0.03± 79.1 .0±0.08 6 
 ظاگطؼ

Zagros 

0.99 0.41 4.8±88.14 27.6±86.5 0.01±0.08 6 
 هطٍاضٗس

Mourvrid 

0.99 0.63 2±818.19 33.35±84.8 0.2±0.08 6 N-80-19 

n )ًَِثطزاضٕ تؼساز ًو،a)  ،ِضطٗت هؼبزلb) ثطحؿت ضٍظ(، زضنس حساوخط ذَز هٖ 50ِ تجوغ هبزُ ذكه ثِ هست ظهبًٖ و( ضؾسDM max ُحساوخط هبز )

 ثبقس.( ضطٗت تج٘٘ي هR2ٖ( جصض ه٘بًگ٘ي هطثؼبت ذغبء ٍ RMSEذكه تَل٘س قسُ )گطم زض هتطهطثغ(، 
n) number of sampling, a) coefficient of equation, b) duration of accumulation of dry matter up to 50% maximum 

(per day), DM max), maximum produced dry matter (g / m 2), RMSE) is the root mean square error and R2) is the 

coefficient of explanation. 
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ٕ هؿتم٘وٖ  جب وِ ؾطػت ضقس هحهَل ثب قبذم ؾغح ثطي ٍ ؾطػت جصة ذبلم ضاثغِ اظ آى

 CGR ثبلاتطٕ زاضًس ٍ زٍام  CGRافكبًٖ، سٗسٕ وِ زض ٌّگبم ظَْض ؾٌجلِ ٍ گطزُّب ج زاضز زض غًَت٘پ

چٌ٘ي  قَز. ّنتطٕ تَل٘س هٖ تط اؾت، ػولىطز ث٘ف ّب ً٘ع ث٘ف افكبًٖ تب ضؾ٘سگٖ زاًِ آى اظ گطزُ

ّب ٍ تبضٗد  ؾطػت ضقس هحهَل پؽ اظ ضؾ٘سى ثِ حساوخط ذَز زض هطحلِ گلسّٖ زض ولِ٘ غًَت٘پ

اًساظ  ّب ٍ وبّف ًفَش ًَض زض ؾبِٗ اًساظٕ ثطي زل٘ل ؾبِٗ تَاًس ثِ ٗبفت. اٗي اهط هٖ ّب، وبّف وبقت

 ٕ ضقس ثبػج وبّف ؾغح ثطي گطزٗس.  ثبقس وِ تب اًتْبٕ زٍضُ ّبٕ هؿي  گ٘بّٖ ٍ ضٗعـ ثطي

 

 

 

ّبٕ گٌسم زض تبضٗد  ( زض همبثل ضٍظ پؽ اظ وبقت زض غًَت٘پCGRضًٍس تغ٘٘طات ؾطػت ضقس ) -4قىل 

 ّبٕ وبقت
(a: 26 هبُ، آشض b: 13 ٕهبُ، ز c: 30 ُزٕ هب ٍ d: 17 1389-90 ظضاػٖ ؾبل هبُ ثْوي) 

Figure 4- Growth rate changes (CGR) versus day after planting in wheat genotypes on 

sowing date 
(a: 2010 December 16, b: 2011 January 2, c: 2011 January 19 and d: 2011 February 5) 
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 رییگ نتیجه

ث٘ي اضلبم هرتلف گٌسم پ٘كٌْبز قسُ زض  ،عَض ولٖ ًتبٗج حبنل اظ اٗي آظهبٗف ًكبى زاز وِ ثِ

ّبٕ هرتلف ثب افعاٗف  زض تبضٗد وبقتالل٘ن ٗىؿبى اظ ًظط عَل هطاحل فٌَلَغٗه تفبٍت ٍجَز زاضز. 

ّبٕ وَّسقت، لاٗي  ذكه زض غًَت٘پزضنس حساوخط هبزُ  50عَل ضٍظ ٍ افعاٗف زهب، ظهبى ضؾ٘سى ثِ 

آشض وبّف  26ثِ تبضٗد وبقت  ثْوي ًؿجت 17زض تبضٗد وبقت  N-80-19 ، ظاگطؼ، هطٍاضٗس 17ٍ

ثب تبذ٘ط زض وبقت CGR  ٍ ً٘ع ظهبى ضؾ٘سى ثِ حساوخط  CGRّب حساوخط زض توبهٖ غًَت٘پ ٗبفت.

گطم ثط هتطهطثغ زض ضٍظ( ٍ  64/29) 17آشض زض لاٗي  26زض تبضٗد وبقت  CGRتطٗي  وبّف ٗبفت. ث٘ف

گطم ثط هتطهطثغ زض ضٍظ(، هكبّسُ قس.  7/14) 17ثْوي ً٘ع زض لاٗي  17زض تبضٗد وبقت  CGRتطٗي  ون

اهب تأح٘ط ػَاهل هح٘غٖ ثط  ؛ّبؾتّطچٌس اذتلاف ث٘ي اضلبم تب حسٍزٕ ًبقٖ اظ تفبٍت غًت٘ىٖ ث٘ي آى

هٌظَض ا ًجبٗس ًبزٗسُ گطفت. تٌظ٘ن تبضٗد وبقت ثِّب، ثِ ٍٗػُ زض هطاحل پبٗبًٖ ضقس ض ضقس ٍ ًوَ آى

هح٘غٖ،  ّبٕ ًبقٖ اظ ػَاهلاًغجبق قطاٗظ هح٘غٖ هٌبؾت ثب عَل زٍضُ ضقس ٍ جلَگ٘طٕ اظ ذؿبضت

ٍاوٌف اضلبم گٌسم ثِ  .قَزٗىٖ اظ توْ٘سات هسٗطٗتٖ ثؿ٘بض هْن ثطإ وؿت ػولىطز ثبلا هحؿَة هٖ

ث٘كتطٕ ثب قطاٗظ هح٘غٖ ًبقٖ اظ تبذ٘ط بظگبضٕ گٌسم ؾٗىؿبى ًجَزُ ٍ ثطذٖ اضلبم ت وبقبذ٘ط ت

هحهَل زض لٖ ِ تفبٍت انبٗطٗي اؾت. اظ آًجب وؾط اظ ّب ووتزاقتِ ٍ ه٘عاى افت ػولىطز آىت وبق

س ٍ ًوَگ٘بُ زض ، ضقِهطاحل اٍلٖ٘ ِ زؾت ون زض عؾت ول آى اثِ زل٘ف ّبٕ هرتلبقتبضٗد وت

هٌعلِ آى ِ ؾبظگبضٕ ث٘كتط ثطذٖ اضلبم ثِ تبذ٘ط وكت ث .تم قسُ اؾبب اًجهتفبٍت ًَض ٍ زهطاٗظ قـ

ٌتطلٖ ث٘كتطٕ زض صٗطٕ ٍ ذَزوف پبظٍوبضّبٕ هتفبٍت، لسضت اًؼغطٕ اظ ؾبگ٘اٗي اضلبم ثب ثْطُ .تاؾ

  .طاٗظ هح٘غٖ زاضًسپبؾد ثِ تغ٘٘ط ق
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