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با استفاده از ( L. Rosmarinus officinalisرزماری ) گياهکاهش اثرات تنش خشکی در 

  رشد باکتری محرک
 

 3، هرين اخباری2ي آذرًصادًازًی 1،*1رضا دّقاًي بیدگلي

 ، داًـگبُ کبؿبىاػتبدیبس گشٍُ هشتؽ ٍ آثخیض، داًـکذُ هٌبثؽ طجیؿی ٍ ؾلَم صهیي1
 داًـگبُ کبؿبى، هشتؽ ٍ آثخیض، داًـکذُ هٌبثؽ طجیؿی ٍ ؾلَم صهیيگشٍُ  اسؿذ داًـدَی کبسؿٌبػی2

 ّبی طجیؿی، داًـگبُ کبؿبى پظٍّـکذُ اػبًغاػتبدیبس 3

 27/12/1396؛  تبسیخ پزیشؽ:   20/8/1396تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیدُ

سًٍذ ٍ اػتفبدُ اص هَاد ؿوبس هی َاهل کبّؾ ؾولکشد گیبّبى داسٍیی ثِتشیي ؾ ّبی هحیطی خضء هْن تٌؾ هقدهِ:

ثشای کبّؾ اثشات تٌؾ خـکی ثبؿذ. ساّکبسی تَاًذ  ّبی هحشک سؿذ هی کٌٌذُ سؿذ گیبّبى ًػیش ثبکتشی تٌػین

یت دس هقذاس ٍ کیف ٍ اص طشف دیگش هَخت تغییش ثبؾث تغییشاتی دس سؿذ گیبّبى داسٍییاص یک ػَ ؾَاهل هحیطی 

 . ذًگشد ّب( هی ّبی فشاس )اػبًغ سٍغي ٍ لَئیذّب، گلیکَصیذّب، اػتشٍئیذّبلکبآّب ًػیش  ىآهَاد هَثشُ 

تکشاس دس  4تیوبس دس  12كَست فبکتَسیل دس قبلت طشح پبیِ ثلَک کبهل تلبدفی ثب ِ آصهبیؾ ث :ّا  هَاد ٍ رٍغ

تٌؾ (، FCغشفیت صساؾی ) آثیبسی دس حذ ؿبهلػطح  3دس اٍل آثیبسی  گلخبًِ داًـگبُ کبؿبى اًدبم ؿذ. ؾبهل

 ّبی کـت ؿذُ پغ اص اػقشاس کبهل پبیِ خـکی ّبیتیوبس کِ( ثَد FC 1/3ٍ تٌؾ ؿذیذ ) (،FC 2/3) هلاین

 10-6ٍ 10-8، 10-10ٍ افضٍدى  )كفش( ؿبّذ دس چْبس ػطح ثبکتشی هحشک سؿذ ػَیِدٍم  . ؾبهلاًدبم گشفت

هٌػَس تؿییي غشفیت صساؾی خبک  ثِثَد.  خـکی لَل قجل اص اؾوبل تٌؾكَست هحِ ثّب  هَلاس ثِ خبک گلذاى

. تٌػین ؿذاستفبؼ خبک ّب  ثشاػبع هقذاس خشم خبک گلذاى ػپغ. ؿذ هحبػجِ خشم هخلَف غبّشی خبکاثتذا 

ٍصى گلذاى ٍ ػپغ  .گشدیذػپغ ثب قشاس دادى صیشگلذاًی دس کف گلذاى، تب حذ اؿجبؼ ثب اػتَاًِ هذسج آة اضبفِ 

 اًػبؾت هدذد 48پغ اص گزؿت  ٍ پَؿبًذُ ؿذثب پلاػتیک  ّب ػش گلذاى گشدیذ ٍک اؿجبؼ ثب تشاصٍ تؿییي خب

                                                 
 dehghanir@kashanu.ac.ir ًَیؼٌذُ هؼئَل:*
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آة لاصم ثشای  ،آة ثقلی اص هیضاى آة اٍلیِکؼش ٍصى  صااختلاف ٍصى، هقذاس آة ثقلی اػت. ٍ  ّب تَصیي ؿذ گلذاى

 هحبػجِ گشدیذ. غشفیت صساؾی 

 (ثبکتشی هحشک سؿذ)کٌٌذُ سؿذ گیبّی  کِ اػتفبدُ اص هبدُ تٌػیناص ًتبیح ثذػت آهذُ هـخق ؿذ  ًتايج:

ثشای حفع ؾولکشد اقتلبدی گیبّبى تحت تٌؾ ضشٍسی ٍ قبثل تَخیِ اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ کبّؾ آثیبسی 

داسی دس کبّؾ پبساهتشّبی سؿذ ؿبهل ٍصى خـک، طَل سیـِ، استفبؼ گیبُ ٍ ؾولکشد اػبًغ داؿت.  تبثیش هؿٌی

کِ  طَسیِ ث ؛ًـبى داد دسكذ یکداسی سا دس ػطح  تبیح، دسكذ اػبًغ ثب کبّؾ آثیبسی، افضایؾ هؿٌیثشاػبع ً

 .هَلاس ثبکتشی سػیذ 10-8دس تٌؾ ؿذیذ ٍ اػتفبدُ اص  85/0دس تیوبس آثیبسی کبهل ثِ  34/0 دسكذ اػبًغ اص

ثبکتشی اص طشیق تحشیک افضایؾ  طَس کلی ًتبیح حبكل اص آصهبیؾ ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ایيِ ث گیری: ًتیجِ

پبساهتشّبی سؿذ ٍ ؾولکشد هبدُ خـک سصهبسی ثبؾث افضایؾ ؾولکشد اػبًغ ایي گیبُ ؿذ ٍ ساّکبس هٌبػجی ثشای 

 ثبؿذ. هقبثلِ ثب ؿشایط تٌؾ خـکی هی

 ٍصى خـک  غشفیت صساؾی،ثبکتشی، تٌؾ، دسكذ اػبًغ،  کلیدی:ّای  ٍاشُ

 

 هقدهِ

دس  ٍ اص طشف دیگش هَخبت تغییبش   تغییشاتی دس سؿذ گیبّبى داسٍیی ثبؾثاص یک ػَ ؾَاهل هحیطی 

ّبب(   ّبی فشاس )اػبًغ سٍغي ٍ لکبلَئیذّب، گلیکَصیذّب، اػتشٍئیذّبآّب ًػیش  ىآهقذاس ٍ کیفیت هَاد هَثشُ 

ِ       ؾولکبشد  .(Zargar, 2000) ذًب گشد هبی  كبشفِ اػبت کبِ هقبذاس      یبک گیببُ داسٍیبی ٍقتبی هقبشٍى ثب

تبَاى   ؾَاهل هحیطی هیهذیشیت ثب  ،ثٌبثشایي .ى ثِ حذ هطلَة سػیذُ ثبؿذآٍ ثبًَیِ ّبی اٍلیِ  هتبثَلیت

 Demir kaya et. دهیبش کبیبب ٍ ّوکببساى )   (Kusano et al., 2008) ثِ حذاکثش هحلَل دػت یبفت

al., 2006)  یببى سا  ئؿَسی ؾولکبشد اػببًغ دس گیبّببى خببًَادُ ًؿٌب    کِ دس تحقیقبت خَد ًـبى دادًذ

ّبی ضشٍسی اکثش گیبّببى   دسكذ سٍغيتَاًذ ثبؾث افضایؾ  خـکی هیاػتشع ّذ ٍ اص طشفی د کبّؾ هی

ّبی ثیـتشی تَلیذ ؿذُ ٍ ایي هبَاد ثبؾبث خلبَگیشی اص ؾوبل      حبلت هتبثَلیتایي دس  صیشا ؿَدداسٍیی 

سا  آثبی ثیش تبٌؾ  أت( Dambolena et al., 2011داهجَلٌب ٍ ّوکبساى ) ؿًَذ. اکؼیذاػیَى دس ػلَل هی

ّشچٌذ کبِ ثببلاتشیي    کِ ثشسػی کشدًذ ٍ ًـبى دادًذچٌذ گًَِ گیبُ داسٍیی ش استفبؼ ٍ ؾولکشد اػبًغ ث

هیضاى اػببًغ دس  هَخت افضایؾ اهب  ؛سا کبّؾ داد گیبُ ثی، استفبؼ ثَتِ، ٍصى تبصُ ٍ خـکآػطح تٌؾ 

 گشدیذ.داسی  طَس هؿٌیِ هشحلِ گلذّی ث

گیببّی   .Rosmarinus officinalis Lًبم ؾلوی بسی ٍ ثب ًبم ؾوَهی سصه گیبُ داٍسیی اکلیل کَّی

ای چَثی ثِ استفبؼ ًین تب یبک   گیبّی اػت ؾلفی، پبیب، داسای ػبقًِػش ػبختبس، اص ثبؿذ.  هی اص تیشُ ًؿٌبؼ

. دساص ٍ ًبَک تیبض   ،ثشگـتِ، ثبسیک یهتقبثل ثب کٌبسُ ثب آسایؾ ّبی ػجض دائوی ٍ ثؼیبس هؿطش هتش ثب ثشگ
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 ّبب ػبجض هبیبل ثبِ ػبفیذ اػبت       کبشک  ؾلت ٍخَد سًگ ػجض ٍ ػطح تحتبًی ثِ ثِآى  ػطح فَقبًی ثشگ

(Mozafarian, 1998) .  ثبؿبذ کبِ    هبی  آىاّویت ایي گًَِ گیبّی ثیـتش ثِ خبطش اػبًغ هَخبَد دس

 ّبی هتفبٍت ٍخَد داسد.  ّبی آى الجتِ ثب ًؼجت تقشیجب دس توبم اًذام

گشدد ثبکتشی ّبی گًَبگَى  قبٍهت گیبّبى دس ثشاثش تٌؾهتَاًذ ثبؾث افضایؾ  یکی اص هَاسدی کِ هی

ّبی  ؿی اص اػتشعیتحول گیبّبى سا دس هحذٍُ ٍػ ّبی هحشک سؿذ بکتشی. ثثبؿذ هحشک سؿذ هی

سؿذ ٍ تَلیذ  (.Clouse et al., 1992) اًذ افضایؾ دادُ خـکی، ؿَسی ٍ گشهب: هحیطی اص قجیل

کٌٌذُ سؿذ گیبّی قشاس  تبثیش اػتفبدُ اص هَاد تٌػین تَاًذ تحت ّبی ضشٍسی گیبّبى داسٍیی هی سٍغي

سؿذ گیبُ  هَاد هحشک، ًـبى دادًذ کِ ثب کبسثشد( Swamy et al., 2008ّوکبساى ) ػَاهی ٍ ثگیشد.

هحتَای سٍغي  ،هیضاى ًبچیضی اص ایي هَاد دس حذ هیکشٍگشمداسی افضایؾ یبفت ٍ ثب کبسثشد  طَس هؿٌیِ ث

( Tarrafs et al., 1999)تبسسافغ ٍ ّوکبساى دس تحقیق دیگش  .فضایؾ یبفتداسی ا طَس هؿٌیِ ضشٍسی ث

افضایؾ ّبی سؿذ گیبّی  کٌٌذُ تحشیکّبی ضشٍسی سصهبسی ثب کبسثشد  دسیبفتٌذ کِ هیضاى سٍغي

 . یبفتداسی  هؿٌی

تَلیبذ  کببّؾ   یکبی اص هَاًبؽ اكبلی دس    خـبکی ٍیبظُ تبٌؾ   ِ ّبی هحیطی ٍ ثب  ًدبیی کِ تٌؾآاص 

چَى ایشاى  خـک ّن هٌبطق خـک ٍ ًیوِدس ٍیظُ  دس ثؼیبسی اص ًقبط دًیب ثِّبى داسٍیی گیبهحلَلات 

ّبب   اًدبم آصهبیـبت هشثَطِ ٍ کبسثشد هَاد هَثش دس کبّؾ اثشات ػبَء تبٌؾ   ،ثٌبثشایي .ؿًَذ هحؼَة هی

ِ ساسػبذ. دس ایبي    ًػش هیِ ّبی اقتلبدی ؾولکشد گیبّبى صساؾی ٍ داسٍیی هْن ث ػتبًِآثشای حلَل   ،ثطب

یق هَسد آصهبیؾ قدس ایي تح ىثْجَد آثبس کن آثی دس گیبّبهٌػَس  ّبی هحشک سؿذ ثِ ثبکتشیص ااػتفبدُ 

 قشاس گشفت.

 

 ّاهَاد ٍ رٍغ

 20ّبیی ثب قطش دّبًِ  اص گلذاىایي تحقیق اخشا گشدیذ. دس داًـگبُ کبؿبى صهبیؾ دس گلخبًِ آایي 

اػتفبدُ  هضسؾِ ٍ سٍیـگبُ گیبُ هَسد ًػش کیلَگشم خبک 6هتش ثِ غشفیت  ػبًتی 30هتش، استفبؼ  ػبًتی

ؽ طجیؿی ٍ ؾلَم آة ٍ خبک داًـکذُ هٌبث صهبیـگبُآدس پیؾ اص اًدبم آصهبیؾ، خبک هَسد اػتفبدُ  .ؿذ

خشم هٌػَس تؿییي غشفیت صساؾی خبک اثتذا  ثِ. (1 )خذٍل هَسد تدضیِ قشاس گشفت صهیي داًـگبُ کبؿبى

تٌػین استفبؼ خبک ّب  ثشاػبع هقذاس خشم خبک گلذاى ػپغ. ؿذ ِهخلَف غبّشی خبک سٍ هحبػج

ػپغ  .گشدیذ. ػپغ ثب قشاس دادى صیشگلذاًی دس کف گلذاى، تب حذ اؿجبؼ ثب اػتَاًِ هذسج آة اضبفِ ؿذ

پَؿبًذُ ؿذ، پغ اص گزؿت ثب پلاػتیک  ّب ػش گلذاى گشدیذ ٍٍصى گلذاى ٍ خبک اؿجبؼ ثب تشاصٍ تؿییي 

آة ثقلی اص کؼش ٍصى  صااختلاف ٍصى، هقذاس آة ثقلی اػت.  .ّب تَصیي ؿذ لذاىگ اَػبؾت هدذد 48

 هحبػجِ گشدیذ.آة لاصم ثشای غشفیت صساؾی  ،هیضاى آة اٍلیِ
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 هتش( ػبًتی 0-30) ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک هَسد آصهبیؾ ٍیظگی -1خذٍل 
Table 1- Physical and chemical properties of the tested soil (0-30 cm) 

Clay loam 
 ثبفت خبک

Soil texture 

1.5 
 ٍصى هخلَف غبّشی

Bulk density (g per cubic centimeter) 

22.8% 
 ای سطَثت غشفیت هضسؾِ

Field capacity moisture (percentage of dry weight) 

1.3 
 ّذایت الکتشیکی
EC (ds/m) 

7.43 
 اػیذیتِ

pH 

 

 اًدبم ؿذ.تیوبس  12تکشاس ٍ  4قبلت طشح پبیِ ثلَک کبهل تلبدفی ثب كَست فبکتَسیل دس ِ آصهبیؾ ث

ٍ ( FC 2/3)تٌؾ هلاین  ،(FC) غشفیت صساؾی آثیبسی دس حذ ؿبهلػطح آثیبسی  3اٍل ؿبهل  ؾبهل

ؿذ. اًدبم  ّبی کـت ؿذُ  پغ اص اػقشاس کبهل پبیِ خـکی ّبیتیوبس کِ( ثَد FC 1/3)تٌؾ ؿذیذ 

ة آؾٌَاى  ى ثِآّب ٍ تؿییي هیبًگیي  د ًیبص ّش گلذاى اص سٍؽ تَصیي گلذاىة هَسآثشای هحبػجِ هیضاى 

ّب  . دس طَل دٍسُ سؿذ، ّش سٍص کلیِ گلذاى(Sardashti et al., 2013) هلشفی تیوبسّب اػتفبدُ گشدیذ

 .ثب تشاصٍی حؼبع تَصیي ٍ ّش گلذاى دس ٍصى تیوبس هشثَطِ ثبثت ًگِ داؿتِ ؿذ

ٍ ثب تَخِ ثِ ًیبص آثی گیبُ سصهبسی ٍ  خبک اًدبم پزیشفت سطَثت شتغیی ثشحؼت تیوبسّب اؾوبل

دٍم  هبُ آثیبسی اًدبم ؿذ. ؾبهل 4ثبس دس ػِ ػطح رکش ؿذُ ثِ هذت  سٍص یک 10هقبٍهت ًؼجی آى ّش 

 10-6ٍ  10-8، 10-10 ٍ )كفش( ؿبّذؿبهل دس چْبس ػطح  ثبکتشی هحشک سؿذ افضٍدى ػَیِ ؿبهل

اضبفِ ؿذ. ثب تَخِ ثِ ًتبیح  كَست هحلَل قجل اص اؾوبل تٌؾ خـکیِ ثّب  ىهَلاس ثَد کِ ثِ خبک گلذا

 ّوِ ،تٌؾ تیوبس اص ؿشٍؼ . قجلّب اضبفِ ًگشدیذ گًَِ کَد دیگشی ثِ گلذاى ّب ّیچ آًبلیض خبک گلذاى

ّب دس  . دس طَل هذت آصهبیؾ، گلذاىؿذًذ آثیبسی ای هضسؾِ حذ غشفیت دس هٌػن طَسِ ثسصهبسی  گیبّبى

 (.1گشاد( ثب ػقف پلاػتکی ًگْذاسی ؿذًذ )ؿکل  دسخِ ػبًتی 25-30گلخبًِ )دهبی 
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 دس طشح آصهبیؾ سصهبسی ؿیَُ کـت گًَِ -1 ؿکل

Figure 1- Rosmarinus Officinalis in the experimental design 
 

دقت اص گلذاى ِ ّب ث ثِ ّوشاُ سیـِسا  ّب کـت ؿذُ دس گلذاى گیبّبىپبیِ اص  5دّی،  گلدٍسُ غبص آدس 

چٌیي ٍصى  ، ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ٍ اًذام َّایی ٍ ّناستفبؼ گیبُخبسج کشدُ ٍ كفبت هَسد ًػش ؿبهل 

ثشای تؿییي هیضاى اػبًغ اص سٍؽ . گیشی ٍ هحبػجِ گشدیذ اًذاصُدس ٍاحذ هتشهشثؽ خـک تَلیذی 

2طَس ّوضهبى ثب یک حلال آلی ٍ دػتگبُ  اػتخشاج ٍ تقطیش ثب ثخبس ثِ
SDE  ػبخت ؿشکت اؿک(

خشد  گشم اص ثخؾ َّایی خـک ؿذُ گیبُ کبهلاً 50ؿیـِ ایشاى( اػتفبدُ گشدیذ ثِ ایي كَست کِ 

ػی آة هقطش اضبفِ گشدیذ. ثؿذ چْبس ػی 150ػی سیختِ ٍ ثِ آى هیضاى ػی 250ؿذُ ٍ دس ثبلي 

كَست دسكذ ثِ طشیق تٌبػت ثبصدُ اػبًغ ثب داًؼتي ٍصى هبدُ خـک گیبُ ٍ ٍصى اػبًغ، اصػبؾت 

 .ؿذ هـخق

 ثبصدُ اػبًغ = (ٍصى اػبًغ / ٍصى هبدُ خـک× ) 100
 

تدضیِ ٍ تحلیل ؿذ ٍ هقبیؼِ  MSTATCافضاس آهبسی  دػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص ًشم ّبی ثِدادُ

اًدبم گشفت. سػن ًوَداسّب  دسكذ 5دس ػطح  LSDهیبًگیي كفبت هَسد اسصیبثی ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

 اًدبم ؿذ. Excelافضاس  ثِ ٍػیلِ ًشم

                                                 
2
 Simultaneous Steam Distillation and Extraction 
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  ٍ بحث ًتايج

ِ  ثبش  ّبی هختلف ثبکتشی هحشک سؿذ  ػطَح هختلف آثیبسی ٍ غلػت : اثشارتفاع بَتِ ّببی   استفببؼ ثَتب

داس ًـبذ   استفببؼ ثَتبِ هؿٌبی   ثبش  ایي دٍ فبکتَس هتقبثل ؿذ؛ اهب اثش داس هؿٌیسصهبسی دس ػطح یک دسكذ 

 (FCّب، ثیـتشیي استفبؼ ثَتِ دس تیوبس آثیبسی کبهبل )  ي دادُثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؼِ هیبًگی. (2)خذٍل 

. ثیـتشیي ٍ کوتشیي استفببؼ  (3ثذػت آهذ )خذٍل  (FC 2/3) تٌؾ هلاین ٍ کوتشیي هیضاى آى دس تیوبس

شاػبع تحقیقبت گزؿبتِ  ث (.4ٍ كفش هَلاس هـبّذُ ؿذ )خذٍل  هَلاس 10-8تشتیت دس تیوبسّبی  گیبُ ثِ

(El-Keblawy and Hassan, 2006) تشیي دلایل کبّؾ دس ٍصى گیبُ دس طبَل دٍسُ تبٌؾ سا    اص هْن

سؿذ سٍیـی، ػیؼبتن فتَػبٌتضی، خبزة     تَاى ثِ اثشات ػَء تٌؾ ثش سؿذ ٍ فیضیَلَطی گیبُ ؿبهل،هی

  کِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش هطبثقت داسد. ؾٌبكش غزایی ٍ هتبثَلیؼن ًیتشٍطى داًؼت

ّببی   ػبطَح هختلبف آثیببسی ٍ غلػبت     تحقیق ًـبى داد کِ، اثشًتبیح ایي : ٍزى خشک اًدام َّايي

ثبؿبذ؛ دس   هبی داس هؿٌبی دس ػبطح یبک دسكبذ     اًذام َّاییصى خـک ٍثش هختلف ثبکتشی هحشک سؿذ 

هقبیؼِ هیبًگیي . (2)خذٍل اًذام َّایی هؿٌی داس ًجَد صى خـک ٍثش ایي دٍ فبکتَس هتقبثل کِ اثش  حبلی

( ثبؾبث تَلیبذ ثیـبتشیي    FC) دّذ کبِ تیوببس آثیببسی کبهبل     ـبى هیؾولکشد ٍصى خـک اًذام َّایی ً

تشتیت ثب کببّؾ  داس ایي كفت، ثٍِ کبّؾ آثیبسی ثبؾث افت هؿٌی ؿذ ؾولکشد ٍصى خـک اًذام َّایی

 (.  3)خذٍل  دسكذی ًؼجت ثِ ؿبّذ گشدیذ 60ٍ  37
دّذ ًـبى هی فبدُثبکتشی هَسد اػتّبی هختلف هقبیؼِ هیبًگیي ٍصى خـک اًذام َّایی دس غلػت

دسكبذی   70سا ثبب افبضایؾ    سصهببسی هَلاس اص ایي هبدُ، ثبلاتشیي ٍصى خـک اًذام َّایی  10-8کِ تیوبس 

( ًیبض دس  Schilling et al., 1991(. ػبییلیٌگ ٍ ّوکببساى )  4)خبذٍل   ًؼجت ثبِ ؿببّذ سا داساػبت   

تفبؼ گیبُ سا ثبِ ؿبذت تحبت    تحقیقبت خَد گضاسؽ ًوَدًذ کِ تغییش ػیؼتن آثیبسی ٍ هَاد تغزیِ ای اس

ّبی سؿذ دس ایي هبَسد،   کٌٌذُ سػذ ًقؾ تٌػین ًػش هی چٌیي ؾٌَاى کشدًذ ثِ ّب ّن دّذ آى تبثیش قشاس هی

 ای ثبؿذ. ثیـتش اص کَدّب ٍ ػبیش هَاد تغزیِ

هتقبثل ّبی هختلف ثبکتشی هحشک سؿذ ٍ اثش  ػطَح هختلف آثیبسی، غلػت اثش :ٍزى خشک ريشِ

کِ ثیـتشیي ٍصى خـک سیـِ هشثَط ثِ  طَسی ِ ث ؛(2)خذٍل  داس ثَدخـک سیـِ هؿٌیصى ٍثش ایي دٍ 

دسكذی  30کِ ثبؾث افضایؾ ثَد ثبکتشی هحشک سؿذهَلاس  10-8ٍ کبسثشد ( FC)تیوبس آثیبسی کبهل 

دس ؿشایط کبّؾ آثیبسی،  (. اػتفبدُ اص ثبکتشی هحشک سؿذ1ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ گشدیذ )ؿکل 

  (.1داس ٍصى خـک سیـِ ؿذ )ؿکل  ؿٌیثبؾث ثْجَد ه
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سیـِ ثبکتشی هحشک سؿذ ثش ٍصى خـک  ّبی هختلفغلػت ػطَح هختلف آثیبسی ٍ اثشات هتقبثل -1ؿکل 

 سصهبسی

Figure 1- Interactions of different levels of irrigation and PGPR concentrations on root dry 

weight of Rosmarinus Officinalis (Means in each column fallowed by similar letters are not 

significantly different) 

 

ّبی سؿذ  کٌٌذُ اػتفبدُ اس تٌػین (Enjavi et al., 2015ّبی اًدبٍی ٍ ّوکبساى ) ثشاػبع یبفتِ

ای  ؾ سؿذ سیـِ گیبّبى داسد اگشچِ ایي ًقؾ دس هَسد گیبّبى ثب سیـِ غذًُقؾ قبثل تَخْی دس افضای

سػذ دس هَسد ػبیش گیبّبى ًیض ایي اثش قبثل هـبّذُ ثبؿذ، اص طشف دیگش اص  ًػش هی ثیـتش اػت؛ اهب ثِ

آًدبیی کِ ّشگًَِ افضایؾ دس سؿذ سیـِ گیبّبى هٌدش ثِ خزة هَاد ثیـتش ٍ اًتقبل آى ثِ ػبیش 

لی ٍ دّذ.  گشدد؛ ثٌبثشایي ػبیش ؾولکشدّبی گیبّی سا ثِ ؿذت تحت تبثیش قشاس هی یبُ هیّبی گ ثخؾ

ثبؾث ایدبد تغییشات  کٌٌذُ سؿذ تٌػینصهبیـی ًـبى دادًذ کِ کبسثشد آدس  (Li et al., 2008ّوکبساى )

ّبی گَخِ فشًگی، ؿبهل افضایؾ حدن سیـِ، هحتَی فیضیَلَطیکی ٍ ثیَؿیویبیی دس گیبّیِ

 ؿَد.  صاد هیآاکؼیذاًی ٍ هحتَی پشٍلیي  یًتآ

دسكبذ اػببًغ   ثش ّبی هختلف ثبکتشی هحشک سؿذ  ػطَح هختلف آثیبسی ٍ غلػت اثش: درصد اظاًط

داس ًـبذ   دسكذ اػبًغ هؿٌبی ثش ایي دٍ فبکتَس هتقبثل ؿذ؛ اهب اثش داس هؿٌیسصهبسی دس ػطح یک دسكذ 

c 

0 
FC 

 شاهد

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

3/2 FC 3/1 FC 

10مولار
10مولار 10-

10مولار 8-
-6 

b 

a 

f 

h 

d 
e 

g 

l 

i 
j 

k 

 ػطَح هختلف آثیبسی  

Irrigation different levels 

 

 

ک 
ـ

 خ
صى

ٍ
 

D
ry

 w
ei

g
h

t 
(g

/m
-2

) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                             9 / 14

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-281-en.html


 
 
 
 
 
 
 

 ...استفاده از  ( باL. Rosmarinus officinalisرزماری ) کاهش اثرات تنش خشکی در گياه

76 

 

کبِ ثبب    طبَسی ِ ثب ؛ ًـببى داد  داسی سا افضایؾ هؿٌبی  ثیبسی،آثب کبّؾ سصهبسی دسكذ اػبًغ . (2)خذٍل 

دسكذی دس دسكذ اػبًغ ًؼجت  75ٍ  45تشتیت افضایؾ ِ غشفیت صساؾی ث 3/1ٍ  3/2کبّؾ آثیبسی ثِ 

ثیـبتشیي دسكبذ اػببًغ سا     هبَلاس  10-6 تیوببس ًتبیح ًـبى داد کِ  .(3)خذٍل  ثِ تیوبس ؿبّذ ثجت ؿذ

گزؿبتِ  طبَس کلبی ٍ ثشاػببع ًتببیح تحقیقببت      ِ ثب (. 4ٍل کٌبذ )خبذ   ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب تَلیذ هی

(Manieval et al., 2001) ّبی ضبشٍسی اکثبش گیبّببى داسٍیبی سا افبضایؾ       خـکی دسكذ سٍغي تٌؾ

ّبی ثیـتشی تَلیذ ؿذُ ٍ ایي هَاد ثبؾبث خلبَگیشی اص ؾوبل     دّذ، چَى دس هَاسد اػتشع هتبثَلیت هی

  .ؿًَذ اکؼیذاػیَى دس ػلَل هی

داس ؾولکبشد   کببّؾ هؿٌبی   تبٌؾ ثبؾبث  ػطَح هختلف  دػت آهذُ، ثشاػبع ًتبیح ثِ: ًطعولکرد اظا

 ( ٍ تبٌؾ ؿبذیذ  FC 2/3) (. تیوبسّبی تٌؾ هلاین2ٍل )خذذ گشدی داس هؿٌی دسكذ 5اػبًغ دس ػطح 

(1/3 FCًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ، ث ) ِ ؿبکل   دسكذ ؾولکشد اػبًغ سا کبّؾ دادُ اػبت  20ٍ  16تشتیت(

 یبک داس ؾولکبشد اػببًغ دس ػبطح     ثبؾث افضایؾ هؿٌیثبکتشی هحشک سؿذ  کِ کبسثشدًـبى  ًتبیح .(2

ٍ  هَلاس 10-8 ثبکتشیِ تیوبس ثتشتیت هشثَط ِ . ثیـتشیي هیضاى ؾولکشد اػبًغ ث(2)خذٍل  گشدیذدسكذ 

دسكذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افبضایؾ ًـببى    80کِ ثیؾ اص  ثبؿذ هیگشم دس هتشهشثؽ  732/2ثب هیبًگیي 

 5دس ػبطح   اػببًغ  ؾولکشدثش ثبکتشی ّبی هختلف غلػت ػطَح آثیبسی ٍ اثشات هتقبثل .(2ؿکل ) داد

ّبب ًـببى داد اثبشات هتقبثبل آثیببسی ٍ ثببکتشی ثبش        هقبیؼِ هیبًگیي (.2)خذٍل  داس گشدیذ هؿٌی دسكذ

ِ  2ؿبکل   طبَس کبِ دس  ّوبى هختلف آهبسی هتفبٍت قشاس گشفتٌذ.ّبی ؾولکشد اػبًغ، دس گشٍُ  هلاحػب

هبَلاس ثببکتشی ثبؾبث     10-10ٍ  10-8ّببی  اػتفبدُ اص غلػبت  (FC 2/3) تٌؾ هلاینؿَد دس ؿشایط هی

دسكذی ایي كبفت ًؼبجت    53ٍ  52ًحَی کِ ثبؾث افضایؾ ثِ ؛داس ؾولکشد اػبًغ گشدیذ افضایؾ هؿٌی

 ثِ گیبّبى ؿبّذ گشدیذ.  
اهب هحتَی سٍغي شدیذ؛ گیبُ سصهبسی گّبی ضشٍسی دسكذ سٍغياگشچِ تٌؾ خـکی هَخت افضایؾ 

ِ اکثبش گیبّببى داسٍیبی    یبفت کِ ایي تبثیش دس هَسد ضشٍسی تحت ؿشایط تٌؾ خـکی کبّؾ  ّوبیي   ثب

ًـببى  ( Rahmani et al., 2008سحوببًی ٍ ّوکببساى )   .(Manieval et al., 2001ثبؿبذ )  كَست هی

بُ ّویـِ ثْببس داسد.  داسی ثش ؾولکشد سٍغي ٍ دسكذ سٍغي ضشٍسی گیخـکی تبثیش هؿٌی تٌؾدادًذ کِ 

تبٌؾ  کبِ   ًـببى داد اثش تٌؾ خـکی ثش اػیذّبی چشة، ؾولکشد ٍ تشکیجبت گیبُ داسٍیبی هبشین گلبی    

تببساف ٍ   (.Bettaieb et al., 2008) گشدیذایي گیبُ داس هحتَی اػیذ چشة  ثبؾث کبّؾ هؿٌی خـکی

بُ داسٍیبی سصهببسی اًدببم    ثب آصهبیـی کِ سٍی پبػخ فیضیَلَطیک گیب ( Tarraf et al., 1999ّوکبساى )

داسی سا افبضایؾ هؿٌبی  ّببی سؿبذ    کٌٌبذُ  تٌػبین ّبی ضشٍسی ثب کبسثشد دادًذ، دسیبفتٌذ کِ هیضاى سٍغي

دسكذ ؾولکشد ًؼجت ثبِ   37ٍ  40( افضایؾFC 1/3چٌیي تبثیشی دس ؿشایط تٌؾ ؿذیذ ) داؿتِ اػت.

 ثبؿذ.  گیبّبى ؿبّذ هی
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ثبکتشی هحشک سؿذ ثش ؾولکشد اػبًغ ّبی هختلف  غلػت آثیبسی ٍهختلف ػطَح  ثشات هتقبثلا -2 کلؿ

 سصهبسی
Figure 2- Interactions of different levels of irrigation and PGPR concentrations on essential 

oil yield of Rosmarinus officinalis (Means in each column fallowed by similar letters are not 

significantly different) 
 

  گیری ًتیجِ

تبش ٍ   ّبی سؿذ ؿببهل طبَل سیـبِ، ٍصى    داس پبساهتش دس ایي آصهبیؾ تٌؾ خـکی ثبؾث کبّؾ هؿٌی

چٌبیي اػبتفبدُ اص    خـک سیـِ، استفبؼ گیبُ، ٍ ًْبیتبً ٍصى تش ٍ خـک اًذام َّایی سصهببسی گـبت، ّبن   

هَلاس اص طشیق کببّؾ اثبشات تبٌؾ خـبکی ثبؾبث       10-10ٍ  10-8ثبکتشی هحشک سؿذ دس غلػت ّبی 

داس پبساهتشّبی سؿذ ٍ ؾولکشد هبدُ خـبک تَلیبذی دس ؿبشایط آثیببسی کبهبل ٍ       ثْجَد ٍ افضایؾ هؿٌی

ّبی هثجبت تبٌؾ خـبکی دس     گشدد. یکی اص خٌجِ کبّؾ اثشات تٌؾ دس ؿشایط تٌؾ هلاین ٍ ؿذیذ هی

اهب هحتَی سٍغي ضشٍسی تحت ؿشایط تبٌؾ  ثبؿذ؛  ضشٍسی هیّبی  افضایؾ دسكذ سٍغيگیبّبى داٍسیی 

ُ  یبثذ؛ هیخـکی کبّؾ  دٍ هَلفبِ   ،صیشا ثشّوکٌؾ ثیي هقذاس دسكذ سٍغي ضشٍسی ٍ ؾولکشد اًذام گیبب

ّشچٌذ دسكذ سٍغي ضبشٍسی افبضایؾ    تٌؾثبؿذ. ثب افضایؾ  کٌٌذُ هقذاس سٍغي ضشٍسی هیهْن ٍ تؿییي
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اًذام َّایی کبّؾ یبفتِ ٍ ثِ ًَثِ خَد ثبؾث کبّؾ دس هحتبَی سٍغبي   ؾولکشد  تٌؾاهب ّوشاُ ثب  ؛یبفتِ

 گشدیذ. سصهبسی ضشٍسی

هَلاس ثبکتشی هحشک سؿذ دس ؿشایط آثیبسی کبهل ثب  10-8ّبی  کِ اػتفبدُ اص غلػت ًتبیح ًـبى داد

دس دّذ ٍ چَى ایي افبضایؾ   تحشیک پبساهتشّبی سؿذ، تَلیذ هبدُ خـک ٍ ؾولکشد اػبًغ سا افضایؾ هی

اص ًتبیح ثذػت آهبذُ هـبخق   ثبؿذ، اص لحبظ اقتلبدی، تَخیِ داسد.  داس هی هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ هؿٌی

ثشای حفبع ؾولکبشد اقتلببدی گیبّببى تحبت تبٌؾ        کٌٌذُ سؿذ گیبّی ؿذ کِ اػتفبدُ اص هبدُ تٌػین

دس ( Bartels and Ingram, 1996)طبَس کبِ ثببستلغ ٍ ایٌگبشام      ضشٍسی ٍ قبثل تَخیبِ اػبت. ّوببى   

 ّببی سؿبذ   کٌٌبذُ  تٌػبین ذ ًاکؼیذاًی داس ًتیآکِ خبكیت  ییکی اص تشکیجبت تحقیقبت خَد ًـبى دادًذ

هحبفػبت خبَثی سا دس ثشاثبش تؿبذادی اص      ّببی سؿبذ   کٌٌبذُ  تٌػینخَثی سٍؿي ؿذُ اػت کِ ِ ث ّؼتٌذ

ًیببص ثبِ   دس کببّؾ اثبشات تبٌؾ ؿبذیذ      کٌٌذُ سؿذ تٌػینًحَُ اثش . کٌٌذ ّبی غیشصًذُ فشاّن هی تٌؾ

تَاًبذ   هبی  کٌٌبذُ سؿبذ   تٌػبین ٍػیلِ ِ دّذ کِ تیوبس ث ّش حبل ًتبیح ًـبى هیِ ثشسػی ثیـتشی داسد. ث

ِ   ایبي سٍؽ هبی   ،کبّؾ دّذ. ثٌببثشایي  سصهبسیثی سا دس گیبُ آاثشات اػتشع  ؾٌبَاى یبک اثبضاس     تَاًبذ ثب

ذػبت آٍسدى ًقطبِ   سػبذ ث  ثِ ًػش هبی  خـک ثبؿذ. ق خـک ٍ ًیوِطهذیشیتی دس ثْجَد ؾولکشد دس هٌب

ثشخَسد ثیي دٍ تیوبس اؾوبل تٌؾ خـکی ٍ ثبکتشی هحشک سؿذ ثشای تؿییي ؾولکشد اقتلببدی اػببًغ   

صیتَدُ ثیـبتش  تَلیذ سػذ  ًػش هی ثِسصهبسی قبثل تَخِ اػت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي تحقیق 

ت کبِ ًیببص اػبت ایبي هَضبَؼ ثبب       هٌدش ثِ ایي ؾولکشد ؿذُ اػدس ؿشایط تٌؾ ثب اػتفبدُ اص ایي هبدُ 

ّبی هتخلف گیبّبى داسٍیی هَسد ثشسػبی قبشاس    ّبی دیگش دس گًَِ ّبی دیگش ثبکتشی ٍ اؾوبل تٌؾ ػَیِ

 ثگیشد.  
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