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 L17كيفی سويا رقم  و كمی های ويژگی بر و آهن روی سولفات سطوح مختلف تأثير
 

 2رفیعي مسعًد ،*1عبدلي سمیرا
آثبزذطمٍاحس،اؾلاهیآظاززاًكگبُ،اػتگطٍُظضاضقسمبضقٌبؾی1

آثبزذطمٍاحس،اؾلاهیآثبزٍزاًكگبُآظازذطمطجیؼیهٌبثغٍمكبٍضظیتحقیقبتهطمعاؾتبزیبض2

30/8/1396؛تبضیدپصیطـ:1/6/1396تبضیدزضیبفت:
 

 چكیدٌ

ّبیضٍغٌیزًیبزضنستَلیسزا50ًِؾَیباظهٌبثغهْنضٍغيذَضامیٍپطٍتئیيگیبّیاؾتٍتقطیجبًمقدمٍ:

 تكنیلهیضا غصاییمنزّس. میفیتهٌبؾتػٌبنط ٍ ػولنطز حهَل ٍ طجیؼیگیبّبى ههطفثطایضقس

ػٌَاىهثبلػٌهطآّيزضتكنیلملطٍفیلگیبّیٍػٌهطضٍیثطایتَلیسَّضهَىثِ؛هحهَلضطٍضیّؿتٌس

ههطفذبمیػٌبنطآّيٍضٍیثیطهٌظَضثطضؾیتأحبضطثِپػٍّفضقسامؿیيٍاًجبمفتَؾٌتعًقفزاضًس.

اًجبمگطفت.ؾَیبػولنطزاجعایٍػولنطزثط

ططحقبلتزضفبمتَضیلنَضتِث1396ظضاػیؾبلزضآثبزذطمایيپػٍّفزضقْطؾتبىَب: مًاد ي ريش 

،(نفط)قبّسمَزیؾطحْبضچآظهبیكیقبهلتیوبضّبی.گطزیساجطاتنطاضؾِزضتهبزفیمبهلّبیثلَك

قبّس)نفط(،قبهلؾطحچْبضزضضٍیچٌیيؾَلفبتٍّنآّيؾَلفبتّنتبضزضمیلَگطم30،60ٍ90

ثَزًسضٍیؾَلفبتّنتبضزضمیلَگطم10،20ٍ30 تؼسازغلاف،زضزاًِنفبتهَضزثطضؾیقبهلتؼساز.

پطٍتئیيثَزًس.ضٍغيٍزضنسزضنسزاًِ،زػولنطّعاضزاًِ،غلافزضثَتِ،اضتفبعثَتِ،ٍظى

تؼسازغلافغلاف،زضزاًِتؼساززاضثبػثافعایفهؼٌیضٍیٍمَزآّيمَزهقبزیطمِزازًكبىًتبیجوتبيج:

زضغلافتؼسازچٌیيّن.قسپطٍتئیيضٍغيٍزضنسزضنسزاًِ،ػولنطزّعاضزاًِ،ٍظىزضثَتِ،اضتفبعثَتِ،

هرتلفؾطَحمٌفثطّنزاضتأثیطهؼٌیضٍغيٍپطٍتئیيتحتزاًِ،زضنسػولنطزغلاف،زضزاًِتؼسازثَتِ،

                                                           
 soya1388@gmail.com ًَیؿٌسُهؿئَل:*
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تطیيثیفّنتبضزضآّيمیلَگطم90ٍضٍیؾَلفبتّنتبضزضمیلَگطم10تیوبض.قطاضگطفتآّيٍضٍیمَز

ػولنطز ّنتبضزضمیلَگطم38/5397)زاًِ 60ٍضٍیؾَلفبتبضّنتزضمیلَگطم10ثبمِزازًكبىضا(

ًساقتزاضیهؼٌیتفبٍت(ّنتبضزضمیلَگطم18/5149)ّنتبضزضآّيمیلَگطم 10تَاىتیوبضهیثٌبثطایي.

آّيٍضٍیمَزهسیطیتگعیٌِثْتطیيػٌَاىثِضاّنتبضزضآّيمیلَگطم60ٍضٍیؾَلفبتّنتبضزضمیلَگطم

.گطفت ًظط زض ؾَیب ثطای

یيتحقیقًكبىزازمِآّيٍضٍیًقفهثجتیزضػولنطزٍمیفیتپطٍتئیيٍضٍغيًتبیجاگیری:  وتیجٍ

ًتبیج ًؿجتثِثطضؾیهَضزنفبتمَز،ًَعزٍّطافعایفثبزازمًِكبىموینفبتهَضززضزاًِزاضًس.

ضمزیسُچْبٍؾَمؾطَحثیيآهبضیلحبظاظنفبتاذتلافیثیكتطزضمِّطچٌساؾت،یبفتِافعایفقبّس

 ًكس.

 ،ؾَیبههطفذبمی،ٌبنطضیعهغصیػنفبتمویٍمیفی،کلیدی: َبی ياشٌ

 

 مقدمٍ

تٌْبیی ثِ مِ اؾت ضٍغٌی ّبیزاًِ تطیيهْن اظ ینیٍظضاػیزًیبهحهَلاتتطیيقسیویاظؾَیب

پٌج اظ تطثبلا تَلیس تَاى ثب ؾَیباؾت. زازُ اذتهبل ذَز ثِ ضا ضٍغٌی ّبیزاًِ تَلیس زضنس60حسٍز

تب 14ٍ هؼسًی چْبضزضنسهَاز زضنسپطٍتئیي،54تب35 هحتَای ثب هٌبؾت، قطایط زضهحهَل تي

 ,Anjafi and Farnia)مٌس تأهیي ظیبزی هیعاى ثِ ضا ثكط غصایی ًیبظّبی ؛اؾت قبزضضٍغي زضنس23

پیطاهَى تطیثیف یقبتتحق آى،ثْتطاؾت تَلیس ثِ مكَض ًیبظ ٍ گیبُ اّویتایيثِ تَجِ (.ثب2008

گیبُ ایي میفی نفبت ؾبیط ثْجَز چٌیيّن پطٍتئیيٍ ٍ ضٍغي زضنس ػولنطز،ثطزى ثبلا ًظیط هؿبیلی

هَضز غصایی ػٌبنط تْیِ ضقسٍ طَل زض هٌبؾت ٍ نحیح تغصیِ هؿبیل،تطیيهْن اظ ینی گیطز. اًجبم

زضنساظهطزم40زّسحقیقبتًكبىهیت. اؾت ثْتط میفیت ثب ٍ تطثیفهحهَل تَلیس ثطای گیبُ ًیبظ

ضیعهغصی موجَز اظ ضًجهیزًیب ثیفّب ٍ آّيهیثبقسثطًس ضٍیٍ ػٌبنط هطثَطثِ تطیيموجَز

(Joshi et al., 2010).

ذبك ثَزى آّنی ثیpHّب، ههطف ٍ ذبك زضثبلای مِ قسُ ؾجت فؿفبتِ مَزّبی ضٍیِ

 هْویاؾت ػٌبنط اظ ضٍیٍیػُضٍیٍآّيزیسُقَز.ثِّبیایطاىًیعموجَزػٌبنطضیعهغصیذبك

گیبّبى ًیبظ (.اگطچAlloway, 2004ِ)اؾت ضطٍضی ظضاػی گیبّبى تَلیسهثل ٍ طجیؼیضقس ثطای ُ

ضٍی اؾتاًسك ثِ زؾتطؼ ػٌهط ایي اظ مبفی هقساض اگط ٍلی؛ ّبیتٌف اظ ًجبقس،گیبّبى زض

اظ فیعیَلَغینی (.Bybordi, 2006)ثطز ذَاٌّس ضًج آًعیوی هتؼسز یّبؾیؿتن ًبمبضاییحبنل

ضٍیّن تكنیل ٍ ضیكِ تَؾؼِ گیبُ، هتبثَلیؿنزض چٌیيػٌهط ضٍی زذبلت ًكبؾتِ زض زض زاضز.
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یبثسهی مبّف فطآیٌس زٍ اًجبمایي ؾطػت آى، موجَز قطایط زضٍ زاضز ًیعًقف زّیهیَُ ٍ گلسّی

(Fageria, 2009.)

ضٍی گعاضقی زض (Cacmak, 2008) كبمبمو مَز اظ اؾتاؾتفبزُ افعایف هَجتثیبىمطزُ

قَزهیثصضًبهیِقَُافعایفٍزاًِ زض ضٍی غلظت ثبلاتطی ضٍیفٍ ظًیجَاًِ تَاًبیی مِ ثصضّبیی.

زضیبفتٌس (Rengel and Graham, 1995)گطاّبمٍضًگل.ثطذَضزاضًس تطیهطلَة میفیت اظ زاضًس،

ضٍیثیفهقساض ػبهلگیبُثطایػٌهطایيقبثلاؾتفبزُ هقساض مِّبییذبك زض ٍیػُِث ،ثصض زض تط

ػٌهط هقساضثبلایثبثصٍضمكتثٌبثطایي.قَزهیضقسضٍیكیافعایفهَجتثبقس،ضقسهحسٍزمٌٌسُ

ضٍی هكنلات تَاًسهی ضٍی ؾَلفبتثطططفحسیتبضاموجَز اظ اؾتفبزُ زض ذهَنبً ضٍیًوبیس.

.(Berglund, 2002)گطززهی ؾَیب زاًِ ولنطزػافعایف ثبػث ضٍیكی قسض هطاحل

 Thalooth)اؾتآّيموجَزآّنیّبیذبكزضؾَیبػولنطزمبّفانلیػَاهلاظزیگطینی

et al., 2006.)ّبیّبیفتَؾٌتعیٍٍامٌفػٌَاىًبقلزضؾیؿتنّبثِزضؾبذتوبىؾیتَمطٍمآّي

ٍّن احیب آّيچٌیامؿیسٍ ّبیاًساهلمبضاییتَاًسهیيزضؾبذتيضًگساًِملطٍفیلًقفزاضز.

تطمیجبتهؼسًیآّيثؼساظ(.Frey and Reed, 2012)زّسقطاضتأثیطتحتقستثِضافتَؾٌتعی

قَزمِّبیآّنیثِؾطػتثبآّلٍامٌفزازٍُضؾَةامؿیسآّلتَلیسهیاضبفِقسىثِذبك

ّبیآّيزضایيقطایطزضهقبیؿِیگیبُثؿیبضمناؾت.ثٌبثطایيههطفملاتقبثلیتجصةآىثطا

(.Godsey et al., 2003ثبمَزّبیهؼسًیتَنیِقسُاؾت)

آظهبیكی آّي20ههطفذبمیثبزض ّنتبض زض تبثیط،میلَگطم افعایفیزاضهؼٌیهثجتٍ ثط

 ,Mirzapour and Khosh goftar manesh)هكبّسُقسآفتبثگطزاىزاًِػولنطزٍهیعاىضٍغي

گعاضـًوَزًسمَززّیآّيثبػثافعایف(Calsikan et al., 2008)مبلؿینبىٍّونبضاى(.2009

مبفی ههطفهكبّسًُوَزمِ(Wiersma, 2005)ٍیطؾوبز.َقهیّبیضقسٍػولنطزؾَیبقبذم

افعایفزّسؾَیبزضاضػولنطزٍمبّفضاملطٍظطَضهؤثطیِتَاًسثمَزآّيهی ایيآظهبیفثب.

ثْجَزمیفیتؾَیبّسف افعایفػولنطزٍ ضٍیثط تؼییيٍثطضؾیًقفمَزّبیؾَلفبتآّيٍ

اجطاقس.تطیيؾطحههطفمَززضافعایفػولنطزٍثْجَزذهَنیبتمویٍمیفیؾَیبهطلَة

ثبقس. بؾَی هطلَة تغصیِ جْت زض گبهی آظهبیف ایي ًتبیج مِ اؾت اهیس



 َب مًاد ي ريش

زضج33ِجغطافیبییػطوثبآثبزذطماؾلاهیٍاحسهعضػِتحقیقبتیزاًكگبُآظاز زض آظهبیف ایي

ؾطحاظهتط1281حسٍزقطقیٍاضتفبعزقیق25ٍِزضج48ِجغطافیبییطَلٍقوبلیزقیق28ٍِ

 زیؿلػولیبتثب1396اضزیجْكتزضظهیيؾبظیآهبزُ.قس اجطا1396ؾبلزضزضیب، ٍقرن،
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قساًجبمتؿطیح هقساض1ذبك)جسٍلثطاؾبؼتجعیِمبقت،ػولیبتاظقجل. زض40( میلَگطم

آظهبیفافعٍزُّبمطتملیِثِاؾتبضتطػٌَاىثِ(ًیتطٍغىزضنس46حبٍی)اٍضُمَزّنتبض قس.

ثلَك قبلت زض فبمتَضیل نَضتِث تیوبضّبیاجطاضتنطاچْبضزضتهبزفیمبهلّبیططح گطزیس.

میلَگطم10،20ٍ30،قبّس( ػٌَاىمَزثِههطفػسم)نفطضٍیمَزؾطحچْبضقبهلآظهبیكی

30،60ٍ90،ػٌَاىقبّس(مَزثِههطفػسم)نفطزضّنتبضؾَلفبتضٍیٍچْبضؾطحمَزآّي

ثَزًس.ؾَلفبتآّيمیلَگطمزضّنتبض


 یعینیذبكذهَنیبتقیویبییٍف-1جسٍل

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil 



مبقت ثب ظهبىّن ٍ قسًس اًتربةضٍیبتؾَلفٍآّيؾَلفبتهٌجغاظمَزّب اضبفِ ذبكثِ

هرلَط ذبك ثب بِّثَت پبیزضقسًسٍ ًظط زض ثلَك ّط هتطیزض2 × 5مطت16تؼسازگطزیسًس.

گطزیسمكتهتطؾبًتی50فبنلِضزیف ثب ٍ هتط 5 طَل ثِ ؾَیب ضزیفچْبض ٍ قس گطفتِ جْت.

ثیيمطتحهَلًتبیجآهبضینحیحٍجلَگیطیاظتح تنطاضیلهتطفبنلٍِّبزضّططكمَزّب،

ثیيتنطاضّبًیعچْبضهتطفبنلِزضًظطگطفتِقستباظاثطاتجبًجیًفَشٍپبقفمَزّبجلَگیطی

 پؽاظ ّفتِ ؾِ حسٍز ػولیبتٍامبضیٍ مبقت اظ پؽ ضٍظ12قس. اًجبم آثیبضی مبقت اظ پؽقَز.

.گطفتاًجبمهطلَةتطامنثِثطایضؾیسى ّبمطتمطزى ٌلتُ ػولیبت ثطگی(4-3)هطحلِمبقت

مٌتطلگطزیس.اًجبمثبضیلضٍظّفتّطهٌطقِػطفثِتَجِثبپكتٍِجَینَضتِثآثیبضی

.گطفتاًجبمزؾتینَضتِثًَثتچٌسیيزضّطظّبیػلف

زٍّطزضهحهَلضؾیسىپؽاظ ًینمٌبضیضزیفمطت، هٌظَضثِآىْبیاًتٍاثتسااظهتطٍ

ٍظىثطزاقتزضنس13ضطَثتثبػولنطز،تؼییيجْتثقیٍِحصفحبقیِاثطمبّف قسًس.

ثبٍقساًجبمتنطاضّطثطایمطتّطاظزاًِّعاضتؼسازقوبضـثبٍهحهَلثطزاقتاظپؽّعاضزاًِ،

زضّطگطهكرماضقبمّعاضزاًٍِظىهیبًگیيٍقستَظیيگطمحؿتثطحؿبؼتطاظٍی مطتزیس.

اضتفبعؾبقِ،تؼسازغلافزضثَتٍِتؼساززاًِزضنفبتتؼییيجْتتهبزفی،نَضتثِثَت10ِتؼساز

زضنستؼییيجْتگطم100ٍظىثِایًوًَِمطت،ّطاظثطزاقتقسُّبیزاًِاظ .قسغلافاًتربة

ؾتگبُجصةاتویثباؾتفبزُاظهقبزیطجصةآّيٍضٍی،تَؾطز.قساًتربةزاًِضٍغيٍپطٍتئیي

زضنسٍؾَمؿلِضٍـثبضٍغي(.زضنسranst et al., 1999گیطیقس)ػهبضُذبمؿتطذكلاًساظُ

pHEC 

(ds/m) 

 مطثيآلی

(%) O.C 

P Fe Zn Cu Mn Kًیتطٍغى 

(%)N 

 ثبفتذبك

Soil texture mg/kg 

(Loamلَهی)0.046 0.60.095282.80.630.527.8309 7.5
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هحبؾجبتآهبضیثباؾتفبزُاظ.(Kaufman, 1958قس)گیطیاًساظُمجلسالهینطٍضٍـثبپطٍتئیي

احتوبلپٌجزضنساًجبمقس.زضؾطح LSDآظهَى ّبثبٍهقبیؿِهیبًگیيSASًطمافعاض



 بحث ي وتبيج

زض ؾَیب ثَتِ اضتفبع آّيثط ضٍیٍ هرتلف اثطؾطَح مِ زاز ًكبى ٍاضیبًؽ تجعیِ ًتبیجبًتٍ:  ارتفبع

هؼٌی یل احتوبل ؾطح ثَتِ ثط تیوبضّب مٌفثطّن اثط مِحبلی زض ؛قس زاضزضنس تفبٍتاضتفبع

یؼٌیتیوبضّب2ًساقت)جسٍلزاضیهؼٌی هقبیؿِ.تأثیطگصاقتٌسثَتِاضتفبعثطهؿتقلنَضتِث(

هتطؾبًتی94/67هیبًگیيضٍیثبّنتبضزضمیلَگطم30زضتیوبضثَتِاضتفبعمِزازًكبىّبهیبًگیي

ثَزاضتفبعتطیيمنهتطؾبًتی74/60هیبًگیيثبتیوبضقبّسٍثَزثطتطؾطَحثقیِثًِؿجت زاضا ضا

 3)جسٍل .) ثبثَتِاضتفبعثبلاتطیيّنتبضزضآّيمیلَگطم30زیمَؾطحاظ 97/70هیبًگیي

)جسٍلقطاضگطفتگطٍُیلزضآهبضیًظطاظّنتبضزضآّيمیلَگطم60زؾتآهسمِثبثِهتطؾبًتی

(.4زاقت)جسٍلضاهتطؾبًتی56/61هیبًگیيثَتِضاثباضتفبعتطیيقبّسًیعمن.تیوبض(4

اضتفبع ًیعافعایف زیگط هحققیي تَؾط ؾَیب )قسُگعاضـگیبُ  Nagaraja andاؾت

Mohankumar, 2010.)مبضثطززلیلثِامؿیيَّضهَىافعایفاظًبقیتَاًسهیگیبُاضتفبعافعایف

ثبقسضٍی ؾبقِطَلیضقسافعایفثبػثّبؾلَلطَلیضقسثبٍقسُؾٌتعؾبقًَِكزضامؿیي.

هی زضػٌهطایيًقفثِهطثَطآّيمَزٍاؾطِثِاضتفبعافعایف.(Malakouti, 2007)قَز

ّبیمٌٌسُتٌظینافعایفٍجَاىّبیثطهزضملطٍفیلؾبذتافعایفثبػثػٌهطایي.اؾتفتَؾٌتع

اظگیبُهرتلفًقبطثِتطیثیففتَؾٌتعیهَازٍیبثسهیافعایففتَؾٌتعًتیجِزضقَز،هیضقس

 (.Heidarzadeh et al., 2016)یبثسهیافعایفگیبُاضتفبعًْبیت،زضٍقَزهیٍاضزّبؾبقِجولِ

ثطمٌفآىثطّن ٍ ضٍی،آّي اثطات مِ زضایيتحقیقهكبّسُقستعداد غلاف در بًتٍ:  تؼسازّب

10هرتلف،تیوبض ثیيؾطَح(.زض2زاضثَز)جسٍلزضنسهؼٌی یل ؾطحاحتوبلزضثَتِزضغلاف

 میلَگطم ثب ضٍیّوطاُ ّنتبض ث30ٍ60ِزض ّنتبض آّيزض 21/109ٍهیبًگیيثبتطتیتمیلَگطم

تؼساز تطیيغلافمن77/82هیبًگیي ٍقبّسآّيثبضٍیقبّستیوبضٍتطیيثیفغلاف72/107

آظهبیفیلزض(Rathod et al., 2017ضاتَزٍّونبضاى)(.5)جسٍلثَزًسزاضا ضا ثَتِ زض غلاف

گطزز.مبهپبضیَاهی ؾَیب گیبُ غلافزض افعایفتؼساز هَجت ضٍی، مبضثطزمِ ًتیجِگطفتٌسایِهعضػ

(Kampariva, 1996ِثِافعایفتؼسازغلافزضثَتِؾَیبثبث)قبضُمطزُاؾت.،امبضگیطیمَزضٍی

 Mirzashhi etزضتحقیقزیگطیثبههطفمَزآّيافعایفتؼسازغلافؾَیبگعاضـقسُاؾت)

al., 2017ّبهَجتافعایفضقس(.ػٌبنطضٍیٍآّياظططیقافعایفمبضاییزضتجوغّیسضٍمطثي

(.Bahure et al., 2016)قًَسقبذِفطػیٍتؼسازغلافزضثَتِهی
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 ؾَیبزاًِضٍیهقساضٍثَتِاضتفبعثطضٍیمَزاثط-3جسٍل

Table 3- Effect of Zn on height of plant and seed Zn content 

هقساضضٍیزاًِ
Seed Zn content (mg/kg) 

 اضتفبعثَتِ

Height of plant(cm) 

 مَزضٍی

Zn (kg/ha) 

c31.56d60.740
b32.26c62.8910
a35.44b64.1620
a36.87 a67.9430

 زاضیهؼٌی اذتلاف پٌجزضنس احتوبل ؾطح زضLSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی تطكهك حطف زاضای ىؾتَ ّط زض مِ ّبییهیبًگیي

 .زاضًس

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability level 

( ِLSD Test). 


 َیبؾزاًِآّيهقساضٍثَتِاضتفبعثطآّيمَزاثط-4جسٍل

Table 4- Effect of Fe on height of plant and seed Fe content 

هقساضآّيزاًِ
Seed Fe content (mg/kg)

 اضتفبعثَتِ

Height of plant(cm) 

 مَزآّي

Fe (kg/ha) 
29.13 c61.56 c0
31.61 ba70.9730
34.38 a70.42 a60

a35.07b62.1290
 زاضیهؼٌی اذتلاف پٌجزضنس احتوبل ؾطح زضLSDآظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطك حطف زاضای ىؾتَ طّ زض مِ ّبییهیبًگیي

 .زاضًس

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability level 

( ِLSD Test). 



تؼسازتأثیطتحتٍقَزهیهحؿَةػولنطزجعءتطیيهْنؾَیبیبُگزضزاًِتؼسازتعداد داوٍ در غلاف: 

زّساثطضٍیٍاثطًكبىهیتؼساززاًِزضغلاف ثِ هطثَط ّبیزازُ ٍاضیبًؽ تجعیِ.ثبقسهیگیبُزضغلاف

آّيزض ضٍی مَزّبی هتقبثل ؾطحاحتوبلپٌجزضنس احتوبلیل ؾطح ٍ آّيزض مَز اثط ٍ زضنس

میلَگطم 60 میلَگطمزضّنتبضضٍی10ٍتیوبض زض غلاف زض زاًِ تؼساز تطیيثیف(.2سٍلقس)ج زاضهؼٌی

هیبًگیي زض ّن آى هقساض تطیيمن ٍ زا85/2ًِثبهیبًگیي ّنتبض آّيزض تیوبضّبیقبّسضٍیٍآّيثب

 Kobraee andاؾت)قسُگعاضـهحققبىؾبیطتَؾطهكبثْیًتبیج (.5)جسٍل زؾتآهسث13/2ِ

Shamsi, 2016.) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             7 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-280-en.html


 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ... و كمی های ويصگی بر و آهه روی سولفات سطوح مختلف تأثير

56 

 

هٌجط اهط ایي مِ گطززهی پطٍتئیي شذیطُ ٍؾجت مطزُ قطمت گطزُ لَلِ پطٍتئیي ؾٌتع زض ضٍی ػٌهط

ّبیزاًِگطزُضٍیثبافعایفؾبذتّیسضٍمطثيقَز.هی تطیثیف زاًِ ٍ هیَُ تكنیل ٍ تلقیح ثِافعایف

 تؼساز تكنیل ٍ تلقیح افعایف  هَجت آى ػوط طَل افعایف ثیفٍ هیزاًِ غلاف زض قَزتطی

(Marshner, 1995)زّیغلافٍگلسّیزٍضُطیفتَؾٌتعهیعاىثِظیبزیحستبغلافزضزاًِ.تؼساز

قَزهیغلافزضزاًِتؼسازمبّفثبػثزٍضُ،ایيزضفتَؾٌتعهحسٍزمٌٌسُػَاهلٍجَززاضزٍثؿتگی

(Sinclair et al., 2010.) 

ؾطح زض ثطٍظىّعاضزاًِ تیوبضّب مٌفثطّن چٌیيّن ٍ آّي ٍ ػٌهطضٍی تیوبض تأثیط: داوٍ يزن َسار

ضٍیّنتبضزضمیلَگطم10تیوبضاظّعاضزاًٍِظىتطیي(.ثیف2زاضقس)جسٍلهؼٌی زضنس یل احتوبل

ضٍیّنتبضزضمیلَگطم10تیوبضّبیزؾتآهس.گطمث33/136ِثبهیبًگیيّنتبضزضآّيمیلَگطم60ٍ

زضمیلَگطم20طَضتیوبضگطمٍّویي82/132ٍ39/133ّنتبضثبهیبًگیيزضآّيمیلَگطم30ٍ90ٍ

گطمزضیلگطٍُآهبضیقطاضگطفتٌس)جسٍل99/132هیبًگیيثبّنتبضزضآّيمیلَگطم30ٍضٍیّنتبض

من5 اظزاًِّعاضٍظىهقساضتطیي(. هیبًگیي ثب قبّس زؾتآهث42/127ِتیوبض )جسٍل 5ٍس هسًی .)

ضٍیؾَلفبتّنتبضمیلَگطمزض40مبضثطزثبمِ(ثِایيًتیجِضؾیسًسMadani et al., 2007ّونبضاى)

 یبثس.هیافعایفزاضیهؼٌیطَضثِؾَیبّعاضزاًِهیعاىٍظىذبكزض
ثًِؿجتثِقبّسٍظىّعاضزاگیطیمطزًسمِمبضثطزمَزآّيحیسضیبىٍّونبضاىًتیجِ طَضًِضا

زلیلًقفػٌبنطضیعهغصی(.افعایفٍظىّعاضزاًِثHeidarian et al., 2011ِزاضیافعایفزاز)هؼٌی

ّبٍهَازفتَؾٌتعیزضزاًِاؾت.ػٌهطضٍیثبافعایفهیعاىضٍیٍآّيزضتكنیلٍتجوغّیسضٍمطثي

هتبثَلیؿنگیبّیثبػثافعایفشذبیطمطثَّیسضاتگ پُطقسىفتَؾٌتعٍ ًتیجِثٌِّگبم زض ٍ یبُقسُ

 Baybordy)یبثسّبافعایفهیگیطز،ثٌبثطایيٍظىزاًِّبقطاضهیتطیزضاذتیبضزاًِزاًِ،هبزُذكلثیف

and Mamedov, 2010.) 

زضنسٍؾطَحیلاحتوبلؾطحزضآّيػٌهطؾطَحهرتلفتأثیطآظهبیفایيزضبرداشت:  شبخص

زضثطّنضٍیٍػٌهطهرتلف قبذمپٌجاحتوبلؾطحمٌفایيزٍ ثط ثَززاضهؼٌیثطزاقتزضنس

90ٍ30ٍضٍیّنتبضزضمیلَگطم10اظتیوبض ثطزاقت قبذم تطیيثیف تیوبضّب مٌفثطّن (.زض2)جسٍل

ضٍیٍّنتبضزضمیلَگطم10آهس،مِثبتیوبضزؾتث29/31ٍ17/31ِهیبًگیيثبّنتبضزضآّيمیلَگطم

 (.5زاضیًساقت)جسٍلهؼٌیتفبٍتّنتبضزضآّيمیلَگطم60
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ٍهٌگٌعیبآّيثبثطگیپبقیمِهحلَلمطزًس(گعاضـMahmed et al., 2010)ّونبضاىٍهحوس

ّبیجصةایيزٍػٌهطزضاًسامافعایفزاز.گٌسمزضضاثطزاقتقبذمّب،آىتَأمپبقیهحلَلچٌیيّن

ّبیَّاییثِثرفظایكیٍسقسىقطایطضقس،ثبػثاًتقبلثْتطهَازغصاییاظاًسامفؼبلگیبٍُهؿبػ

ثطزاقتگطزیسُاؾت.ثِػجبضتزیگطگیبُقبذمافعایفػولنطززاًِقسُمِایياهطهٌجطثِافعایف

 ,Richards)هبزُذكلاضبفیتَلیسًنطزُثلنِثرفاػظنهَازفتَؾٌتعیضاثِزاًِهٌتقلمطزُاؾت

2002.) 

زٍآىمٌفثطّنٍآّيضٍی،ػٌبنطهرتلفؾطَحتأثیطزازًكبىّبزازٍُاضیبًؽتجعیِ: داوٍ عملكرد

6جسٍل)ثَززاضهؼٌیزضنسیلاحتوبلؾطحزضزاًِػولنطزثط تیوبضثِهطثَطػولنطزتطیيثیف(.

ّنتبضزضمیلَگطم38/5397هیبًگیيثبّنتبضزضآّيمیلَگطم90ٍضٍیّنتبضزضمیلَگطم10مَزی

هیبًگیيثبّنتبضزضآّيمیلَگطم60ٍضٍیّنتبضزضمیلَگطم10مَزیتیوبضثبمِآهسزؾتثِ

ًساقتزاضیهؼٌیتفبٍتّنتبضزضمیلَگطم18/5149 (7)جسٍل اظزاًِػولنطزهیعاىتطیيپبییي.

(.7جسٍل)قسحبنلّنتبضزضمیلَگطم14/3424هیبًگیيثبآّيٍضٍیمبضثطزثسٍىتیوبضّبی

ثًِیع(Adeli et al., 2011)ّونبضاىٍػبزلی ثب مبضگیطیمَزضٍیاقبضُثِافعایفػولنطزؾَیب

(Mirzapour and Khosh goftar manesh, 2009گفتبضهٌف)اًس.زضتحقیقبتهیطظاپَضٍذَـمطزُ

ػولنطززاًِمیلَگطم20ًكبىزازُقسمِههطفذبمی زاًٍِ ٍظىّعاض ّنتبضؾنَؾتطیيآّي، زض

افعایفهی ضا پػٍّفزیگطیههطفآفتبثگطزاى زض 7/6زّس. ؾجتFeEDDHAمیلَگطم ّنتبض، زض

ثِاثطهثجتزیگطیًیعهحققبى.(Wiersma, 2005زاضتؼساززاًٍِػولنطززاًِؾَیبقس)افعایفهؼٌی

 Nagarajaثبقس)هیضاؾتبّنتحقیقایيًتبیجثباًس؛مَِیباقبضُمطزُزاًِؾػولنطزثطضٍیؾَلفبت

and Mohankumar, 2010).

ضاُایياظٍقسُگیبُضٍیكیضقسثْجَزثبػثگیبُآةتٌظینٍامؿیيافعایفططیقاظضٍیؾَلفبت

هثجتتأثیطثبآّيٍیضٍ(.Ebrahimian et al., 2010)مٌسهیمولگیبُػولنطزٍفتَؾٌتعافعایفثِ

مِقَزهیؾَیبزاًِػولنطززضافعایفثبػثػولنطزاجعایؾبیطٍغلافزضزاًِتؼسازغلاف،تؼسازثط

ثبقسًَضیّبیؾیؿتنػولنطززضػٌبنطایيهثجتًقفٍگیبُایتغصیِقطایطثْجَززلیلثِتَاًسهی

(Ahmadi, 2010 ٍیبفتِافعایفگیبُفتَؾٌتعیفؼبلیتضٍی،ٍآّيػٌبنطههطفثبزیگطػجبضتثِ(.

 Varnaseri Ghandali and)قَزهیگیبُػولنطزٍثطهٍقبخافعایفٍگیبّیپَقفتَؾؼِثبػث

Nasiri Dehsorkhi, 2017.) 
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هطثَطتجعیِ: درصد پريتئیه مًِكبىپطٍتئیينسزضثٍِاضیبًؽ ضٍیاثطزاز ٍ،مَزّبی آّي

تطیيزضنسمن.(6جسٍل)ثَززاضهؼٌیزضنسیلاحتوبلؾطحزضپطٍتئیيزضنسثطّبمٌفآىثطّن

ّنتبضزضمیلَگطم10مَزیتیوبضثِهطثَطپطٍتئیيزضنستطیيثیفپطٍتئیيزضتیوبضقبّسزیسُقس.

ّنتبضزضمیلَگطم10تیوبضثبمِ؛آهسزؾتِثزضنس91/39هیبًگیيثبضّنتبزضآّيمیلَگطم60ٍضٍی

زضنس،ضٍیٍآّيمَزافعایفثب.(7)جسٍلًساقتزاضیهؼٌیتفبٍتّنتبضزضآّيمیلَگطم90ٍضٍی

میلَگطمزض60ٍ90ؾطَحثیياذتلافیآهبضیاظلحبظ.اؾتزاقتِافعایفقبّسثًِؿجتپطٍتئیي

 Abdiliػجسیلیّونبضاى)(.7جسٍل)زیسًُكسضٍیّنتبضزضمیلَگطم20ٍ30طَضّيٍّویيّنتبضآ

et al., 2009افعایف مبضثطزؾَلفبتضاؾَیبپطٍتئیي( تغصیِثِپطٍتئیيزضنس.اًسمطزُگعاضـضٍیثب

اًتقبلاؾیسّبیػٌهطضٍیهَجتافعایفگیطز.هیقطاضمَزیتأثیطتیوبضّبیتحتٍزاضزثؿتگیگیبُ

 ,Whitty)یبثسافعایفهیؾٌتعپطٍتئیيقَزمِثسیيٍؾیلِهیRNA ؾبذتچٌیيافعایفآهیٌٍِّن

هیعاىفؼبلیتآًعینًیتطات.(2005 اؾیسّبیآهیٌِضطٍضیههطفآّيًیع ثطایچطذِ مِ ضا ضزٍمتبظ

زضًتیجِثبػثٍزاضز ًقف تطٍغىًی هتبثَلیؿن مِزض اؾت هْوی ػٌبنط اظ ینی ٍزّساؾتافعایفهی

 (.Briat et al., 2010)قَزافعایفپطٍتئیيزضگیبُهی

مَزّبی هتقبثل ًكبىزازاثطضٍیٍاثطضٍغيزضنس ثِ هطثَط ّبی زازُ ٍاضیبًؽ تجعیِ: ريغه درصد

زضنس قسٍ زاضهؼٌی زضنسپٌجزضنسٍاثطمَزآّيزضؾطحاحتوبل یلاحتوبل ؾطح ٍآّيزض ضٍی

60میلَگطمزضّنتبضضٍی10ٍتیوبض ضٍغياظزضنس مِثبلاتطیيطَضیِ(.ث6)جسٍل زاز افعایف ضٍغيضا

90ٍضٍیّنتبضزضمیلَگطم10تیوبضثبزضنسحبنلقسم87/22ِثبهیبًگیي ّنتبض، آّيزض میلَگطم

زض ًیع آى هیعاى تطیيمن.(7سٍل)جًساقتزاضیهؼٌیتفبٍت15/22هیبًگیيّنتبضثبزضآّيمیلَگطم

ؾبیطتَؾطهكبثْیًتبیج(.7)جسٍلزؾتآهسِزضنسث24/17تیوبضّبیقبّسضٍیٍآّيثبهیبًگیي

 .(Bybordi and Malakouti, 2007)اؾتقسًُیعگعاضـهحققبى

زاًِضٍیهطػٌهیعاىثطزاضیهؼٌیاثطّیچآّيؾَلفبتمَزمبضثطز: داوٍ آَه ي مقدار عىصر ريی

لحبظآهبضیاظزاًِزضهَجَزضٍیػٌهطهیعاىثط،ضٍیؾَلفبتمَزمبضثطزهرتلفؾطَحٍلی؛ًساقت

هؼٌییلاحتوبلؾطحزض مٌفثطّنگًَِّیچچٌیيّن زاز.افعایفضاآىهقساضٍقسزاضزضنس

هقبیؿ6)جسٍلًگطزیسهكبّسُفبمتَضزٍثیيایيزاضیهؼٌی هقساضثبلاتطیيزازًكبىّبهیبًگیيِ(.

ضٍی30تیوبضثِهطثَطزاًِزضهَجَزضٍیػٌهط ّنتبض زض هیعاىمیلَگطم زضهیلی87/36ثِ گطم

ثَزمِملیلَگطم لحبظاظگطمزضملیلَگطمهیلی44/35میلَگطمزضّنتبضضٍیثبهیبًگیي20تیوبضثب
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ضٍیػٌهطتطیيهیعاىمن.(3)جسٍلگطفتٌسقطاضگطٍُیلزضًٍساقتٌسّنزاضیثبهؼٌیاذتلافآهبضی

انلیاثط(.3)جسٍلآهسزؾتِثگطمزضملیلَگطمهیلی56/31تیوبضقبّسثِهیعاىاظزاًِزضهَجَز

آىهقساضٍگطزیسزاضهؼٌییلزضنساحتوبلؾطحزضزاًِآّيثطهقساضآّيؾَلفبتمَزهرتلفؾطَح

آهبضیثط لحبظ اظ آّيٍ ػٌهطضٍی مٌفچٌیيثطّنّنٍضٍیؾَلفبتمبضثطزانلیثطاٍلی؛افعایفزازضا

میلَگطم90تیوبضثِهطثَطزاًِزضهَجَزآّيهقساضػٌهط(.ثبلاتطیي6)جسٍلًجَز زاضایينفتهؼٌی

ثبآّيّنتبضمیلَگطمزض60تیوبضثبٍزؾتآهسِثگطمزضمیلَگطمهیلی07/35ثِهیعاىآّيزضّنتبض

هیعاىتطیي.تیوبضقبّسًیعمن(4)جسٍلزضیلؾطحقطاضگطفتٌسگطمزضمیلَگطمهیلی38/34هیبًگیي

(.4)جسٍلثَز زاضا گطمزضمیلَگطمهیلی13/29ضاثبهیبًگیي زاًِ زض هَجَز آّي

Bybordi and Mamedov, 2010)هوسٍفٍثبیجَضزی افعایفی،ضٍههطفثبمِمطزًسثیبى(

 Kobraee et)ىّونبضاٍمجطایی.یبثسهیافعایفملعاگیبُزضملفٍمبُضیكِ،ّب،زاًِزضضٍیغلظت

al., 2011)گعاضـػٌبنطایيحبٍیمَزمبضثطزاثطثطضاؾَیبِزاًآّيٍضٍیػٌهطهقساضافعایفًیع

ًوَزًس اظططیق. آّيزاًِؾَیب افعایفهقساض ثِ اؾتهَضگبىًیع مطزُ اقبضُ مبضثطزذبمیایيػٌهط

(Moraghan, 1985 من(. ػٌبنط زاًِهقساض ضیكِطی،ههطفزض ثٍِؾیلِ جصةایيػٌبنط ثِهقساض

زاضزاضتجبطهطحلِتَؾؼِزاًٍِاًتقبلهجسزایيػٌبنطاظثبفتّبیگیبّیثِزاًِاظططیقآًٍسآثنف

(Bybordi and Mamedov, 2010). 


 گیریٍ وتیج

هحیطیظیؿتآثبضٍمبّفمیفیػولنطزحسامثطتَلیسثطایضیعهغصیمَزّبیثْیٌِهقبزیطههطف

ثبضغلافٍتؼسازغلافزضثَتِاؾت.تؼساززاًِززاًِ،مٌٌسُػولنطزتطیيػَاهلتؼییياؾت.اظهْنهْن

زضالنتطٍىاًتقبلٍطٍفیلؾبذتملزضآىهكبضمتًیعفتَؾٌتعیٍفطآیٌسّبیزضآّيًقفثِتَجِ

زاًٍِظىافعایفثِهٌجطگیبًُیبظهَضزآّيمبفیمِتبهیياؾتثسیْیفتَؾٌتع، آىتجغثٍِّعاض

ثبقس،ثَتِهیزضغلافتؼسازافعایفزاًِ،ػولنطزثطهَثطاظػَاهلینیططفی،اظ.قَزهیزاًِػولنطز

افعایفثبػثضٍی،مَزمبضثطز.قَزهیظیبزًیعزاًِ،ػولنطززّسافعایفضاٍیػگیایيمِػبهلیّطلصا

غلافزضزاًِتطیثیفتؼسازتكنیلٍتلقیحافعایفثِهٌجطقَزٍهیگطزُزاًِّیسضٍمطثيشذیطُ

گطززهی زاقتٌسآّيٍضٍیًقفهثجتیزضػولنطزٍمیفیتپطٍتئیيٍضٍغيزاًِ. ایياهطاظزلایل.

 آًعینزّیسضٍغًبظفؼبلیتضٍیزض اؾتپطٍتئیيتَلیسزضآىملیسیًقفٍپطٍتیٌبظ-ؾبذتبض زضًتبیج.
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یبفتِافعایفقبّسًؿجتثِثطضؾیهَضزنفبتمَز،ًَعزٍّطافعایفثبزازمًِكبىموینفبتهَضز

تَجِثِچْبضمزیسًُكس.ثبٍؾَمؾطَحثیيآهبضیلحبظاظنفبتاذتلافیتطثیفزضمِّطچٌساؾت،

هی آظهبیف، هرتلف ؾطَح ثیي زض تحقیق ًتبیج تیوبض مِ مطز ثیبى زض10تَاى ّنتبضمیلَگطم

تطیيتأثیطهثجتضاثطنفبتهَضزثطضؾیًكبىّنتبضمِثیفزضآّيؾَلفبتمیلَگطم60ضٍیٍؾَلفبت

قَز.یقهؼطفیهیزضایيتحقؾَیبثطایآّيٍضٍیمَزهسیطیتگعیٌِثْتطیيػٌَاىزازًس،ثِ



 مىببع
Abdili J., Roshdi M., Majidi A., Hasanzadeh Ghourttapeh A., Henareh M. 2009. Effect 

of zinc sulfate application method on soybean var. Williams. Journal of Research in 

Crop Sciences, 1 (4): 39-50. (In Persian).    

Adeli S., Khorgami A., Rafiee M. 2011. Effect of foliar application of zinc sulphate on 

quantitative and qualitative traits of soybean in Khorramabad region. Agroecology 

Journal, 7 (3): 51-57. (In Persian). 

Ahmadi M. 2010. Effect of zinc and nitrogen fertilizer rate on yield and yield 

components of oilseed rape (Brassica napus L.). World Applied Sciences Journal, 

10: 298-303. 

Alloway B.J. 2004. Zinc in Soils and Crop Nutrition. International Zinc Associated 

(IZA), Belgium.  
Anajafi M., Farnia A. 2008. Effect of plant densities on morphological characteristics 

and seed yield of soybean genotypes in Markazi province. Agroecology Journal, 2 

(2): 107-115. (In Persian). 
Bahure G.K., Mirza I.A.B., Bankar R.T., Puri A.N., Mirche S.H. 2016. Effect of foliar 

application of zinc, iron and magnesium on growth, yield and quality economics of 

soybean (glycine max (L.) Merill). Ecology, Environment and Conservation, 22: 

129-132. 

Berglund D.R. 2002. Soybean Production Field Guide for North Dakota and 

Northwestern Minnesota. Published in cooperative and with support from the North 

Dakota Soybean Council, 136 p. 
Briat J.F., Duc C., Ravet K., Gaymard F. 2010. Ferreting and iron storage in plant. 

Biophysical Acta General Subjects, 1800: 608-814. 

Bybordi A. 2006. Zinc in soils and crop nutrition. First Edition, Parivar Publications, 

Tabriz, Iran. (In Persian). 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            15 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-280-en.html


 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ... و كمی های ويصگی بر و آهه روی سولفات سطوح مختلف تأثير

64 

 

Bybordi A., Malakouti M.J. 2007. Effects of zinc fertilizer on the yield and quality of
two winter varieties of canola zinc crops. International Congress of Improving Crop
Production and Human Health, 24-26 May, Istanbul, Turkey. 

Bybordy A., Mamedov G. 2010. Evaluation of application methods efficiency of zinc
and iron for canola (Brassica napus L.). Notulae Scientia Biologicae, 2 (1): 94-103. 

Cakmak I. 2008. Enrichment of cereal grains with zinc: agronomic or genetic 

biofortification. Plant Soil, 302: 1-17. 

Calsikan S., Ozkaya I., Caliskan M.E., Arslan A.2008. The effects of nitrogen and iron 

fertilization on growth, yield and fertilizer use efficiency of soybean in a 

Mediterranean-type soil. Field Crops Research, 108: 126-132. 

Ebrahimian E., Bybordi A., Eslam B.P. 2010. Efficiency of zinc and iron application 

methods on sunflower. Journal of Food, Agriculture and Environment. 8 (3): 83-

789. 
Fageria N.K. 2009. The use of nutrients in crop plants. CRC Press, Publisher Taylor 

and Francis Group, New York. 
Frey P.A., Reed G.H. 2012. The ubiquity of iron. ACS Chemical Biology, 7: 1477-

1481. 

Godsey C.B., Schmidt J.P., Schlegel A.J., Taylor R.K., Thompson C.R., Gehl R.J. 

2003. Correcting iron deficiency in corn with seed row-applied iron sulfate. 

Agronomy Journal, 95: 160-166. 

Heidarian A.R., Kord H., Mostafavi K., Parviz Lak A., Amini Mashhadi F. 2011. 

Investigating Fe and Zn foliar application on yield and its components of soybean 

(Glycine max (L) Merr.) at different growth stages. Journal of Agricultural 

Biotechnology and sustainable Development, 3: 189-197. 
Heidarzade A., Esmaeili M., Abbasi R. 2016. Response of soybean to molybdenum 

and iron spray under well-watered and water deficit conditions. Journal of 

Experimental Biology and Agricultural Sciences, 4 (1): 37-46. 
Joshi A.K., Crossa J., Arun B., Chand R., Trethowah R., Vargas M., Ortiz Monasterio 

I. 2010. Genotype environment interaction for zinc and iron concentration of wheat 

grain in eastern Gangetic plain of India. Field CropsResearch, 116: 268-277. 

Kaufman H.P. 1958. Analysis of Fat and Fat Products. Springer Verlag, Berlin. 

Khampariva N.K. 1996. Yield and yield attributing characters of soybean as affected 

by levels of phosphorous and zinc and their interactions on Vertisoil. Crop. 

Research Hisar, 12: 75-282. 
Kobraee S., NoorMohamadi G., HeidariSharifabad H., DarvishKajori F., Delkhosh B. 

2011. Influence of micronutrient fertilizer on soybean nutrient composition.Indian 

Journal of Science and Technology, 4 (7): 763-769. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            16 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-280-en.html


 

 

 

 

 

 

 

 69 دوم، پاييس و زمستان، شماره چهارم/ دوره  تحقيقات كاربردی اكوفيسيولوشی گياهیوشريه 

65 

 

Kobraee S., Shamsi K. 2015. Relationships between oil, protein and dry matter in 

soybean seed with some of micronutrients fertilization. Research Journal of Soil 

Biology, 7: 56-63.  
Madani H.K., Kelerestaghi B., Yarnia M. 2007. The Agronomical aspects of zinc 

sulfate application on soybean in Iranian condition Gonbad region. Proceeding of 

Zinc Crops Conference, Istanbul, Turkey. 
Mahmed M.F., Thalooth A.T., Khalifa R.K.M. 2010. Effect of foliar spraying with 

uniconazole and micronutrients on yield and nutrients uptake of wheat plants grown 

under saline condition. Journal of American Science, 6 (8): 398- 404. 
Malakouti M.J. 2007. Zinc is a neglected element in the life cycle of plants: A review. 

Journal of Plant Science Biotechnology, 1: 1-12. 
Marshner H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press, London, 

England, 889 p. 

Mirzapour M.H., Khosh Goftar Manesh A.H. 2009. Iron fertilization effects on growth, 

yield and oil seed content of sunflower grown on a saline-sodic calcareous Soil. 

Agricultural research, 9 (5): 61-74. (In Persian).  

Mirzashahi K., Nourgholipour F., Samavat S. 2017. Effects of two Fe-fertilizers on 

yield and yield components of soybean grown in the north of Khuzestan. Journal of 

Land Management, 4 (2): 191-201. (In Persian). 
Moraghan J.T. 1985. Manganese deficiency in soybean as affected by Fe-EDDHA and 

low soil temperature. Soil Science Society of America Journal, 49: 1584-1586. 

Nagaraja A.P., Mohankumar H.K. 2010. Effect of micronutrient and bio-inoculants on 

growth and yield of soybean. Mysore Journal of Agricultural Science, 44 (2): 260-

265. 
Ranst E., Verloo M., Demeyer A., Pauwels J.M. 1999. Manual for the soil chemistry 

and fertility laboratory: analytical methods for soils and plants equipment, and 

management of consumables. Gent University, Belgium. 

Rathod P.K., Rathod P.K., Chavan K.N., Patil M. 2017. Influence of lime, zinc and 

boron on yield and yield contributing characters of soybean. International Journal of 

Applied and Pure Science and Agriculture, 3 (1): 54-57. 

Rengel Z., Graham R.D. 1995. Importance of seed Zn content for wheat growth on Zn 

deficient soil (II: Grain yield). Plant and Soil, 173: 267-274. 
Richards R., Rebetzke G.J., Condon A.G., Van Herwaarden A.F. 2002. Breeding 

opportunities for increasing the efficiency of water use and crop yield in temperate 

cereals. Crop Science, 42: 111-121. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            17 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-280-en.html


 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ... و كمی های ويصگی بر و آهه روی سولفات سطوح مختلف تأثير

66 

 

Sinclair T.R., Messina C.D., Beatty A., Samples M. 2010. Assessment across the 

United States of the benefits of altered soybean drought traits. Agronomy Journal, 

102: 475-482. 
Thalooth M., Tawfik M., Magda Mohamed H. 2006. A comparative study on the effect 

of foliar application of zinc potassium and magnesium on growth yield and some 

chemical constitutes on Mungbean plant growth under water stress conditions. 

World Journal of Agriculture Science, 2: 37-46. 

Varnaseri Ghandali V., Nasiri Dehsorkhi A. 2017. Investigation of foliar application of 

Zinc and Iron elements in nano form on growth and yield of cowpea under water 

deficit stress. Journal of Applied Research of Plant Ecophysiology, 4 (1): 109-136. 

(In Persian). 
Whitty E.N., Chambliss C.G. 2005.Fertilization of Field and Forage Crops.Nevada 

State University Publication, Pp: 21-24. 
Wiersma J.V. 2005. High rates of Fe-EDDHA and seed iron concentration suggest 

partial solutions to iron deficiency in soybean. Agronomy Journal, 97: 924-934. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-280-en.html
http://www.tcpdf.org

