
1 

 

 
 دانشگاه گنبد کاووس

 "تحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی گیاهي"نشريه 

 96 پايیس و زهستاى، دومدوره چهارم، شواره 
   http://arpe.gonbad.ac.ir 

 

عناصز غذايي تجمع میزان كننده فسفات و قارچ میكوريزا بز  هاي حل باكتزيتاثیز 

 گندم ديم هاي هوايي اندام
 

 5زهرا طهواسبي ،4، کاظن خاوازی3جواد زارع ، هحود2راری، ههرشاد ب*1رحین ناصری
 ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاش ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ایلاْاػتبدیبساٖ 5،2،1
 دا٘ـیبس ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاش ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ایلا3ْ

 وشج  آة ٚ خبن تطمیمبت ٔٛػؼٝ اػتبد4

 28/12/1396بسیخ پزیشؽ: ؛  ت  6/9/1396تبسیخ دسیبفت: 

 

 چكیده

خیضی خبن  وٙٙذٜ فؼفبت ٔٛخت ثٟجٛد ضبكُضُٞبی ٞب ٚ لبسذثبوتشی اص خّٕٝ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتي :ههقده

ٛ سفتٗ ٚ آصادػبصی فؼفبت اص فشْ آِي ٔيي  ػجت ثبلا ،ٞبٔٛخت تِٛیذ آ٘ضیٓ ثٝٞب بسی اص ثبوتشییثؼ ،ٌشددٔي ذ. ٘ؿي

ٚ  ػيٛدٚٔٛ٘بع ٌشد٘يذ.  ٔيي  ا ثبػي  سخیجشِیه اػيیذ ٚ اوؼيیٗ   ي ٘ظیشٞبیذ ٞٛسٖٔٛٞب تِٛیایٗ ثبوتشیزٙیٗ  ٞٓ

زشخٝ ػٙبكش  دس وشدٖ فؼفبت سا داس٘ذ. لبسذ ٔیىٛسیضا ٘مؾ ٟٔٓ ٚ وّیذیتشیٗ وبسایي خٟت ضُثیؾ ثبػیّٛع

  ٞبی ٔختّف ٔطیغي سا داسد. غزایي ٚ افضایؾ ٌیبٞبٖ دس ٔٛاخٝ ثب تٙؾ

ٞبی ا٘ذأْیضاٖ ػٙبكش غزایي ثش  ٔٛػٝ ٌّٛٔٛعٚ لبسذ  ػٛدٚٔٛ٘بعثبوتشی  سػي اثشثشٔٙظٛس ثٝ ها:هواد و روش

ٞبی وبُٔ تلبدفي ثب ػيٝ  كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشش ثّٛنثٝای ، آصٔبیـي ٔضسػٝدس ؿشایظ دیٌٓٙذْ  ٞٛایي

ميبت وـيبٚسصی   دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ایيلاْ ٚ ایؼيتٍبٜ ٔشويض تطمی   پظٚٞـي ٔضسػٝ دٚ ٔىبٖ دس  تىشاس دس

ػيجلاٖ  اخشا ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـي ؿبُٔ ػبُٔ سلٓ ٌٙذْ دس دٚ ػغص )وشاع 1392-93ػشاثّٝ دس ػبَ صساػي 

 50 (2(، ػذْ ٔليش  ٞيیر ٔٙجيغ ويٛدی    تیٕبس ؿبٞذ ) (1ٞـت ػغص ؿبُٔ: ٚ ػبخي( ٚ تیٕبس ٔٙبثغ وٛدی دس 

ٝ  ليبسذ   (4 ،ذػيٛدٚٔٛ٘بع پٛتیي   ثبوتشی (3شْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش، ویٌّٛ ثيبوتشی   (5، ٌّٛٔيٛع ٔٛػي

ّيٌٛشْ  وی 25 + ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ+ لبسذ  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذاثبوتشی  (6، ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ+ لبسذ  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذا

                                                 
 rahim.naseri@gmail.com ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:*
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( 8دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼيفش ٚ   ویٌّٛشْ 25 + ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذاثبوتشی  (7 دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش،

 ثٛد.ْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ویٌّٛش 25 + ٌّٛٔٛع ٔٛػٝلبسذ 

ٌٙيذْ   ٞيبی ٞيٛایي  ا٘ذأْٙبثغ وٛدی ثش ػٙبكش غزایي ٔٛخٛد دس  × وٙؾ سلٓ٘ـبٖ داد وٝ اثش ثشٞٓ٘تبیح نتايج: 

وٙٙيذٜ فؼيفبت ٚ ليبسذ    ٞبی ضُ. دس ٞش دٚ سلٓ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿشایظ دیٓ اػتفبدٜ اص ثبوتشیثٛدداس ٔؼٙيدیٓ 

ٝ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػيیٓ دس ٔشضّيٝ    ٙبكشٔیىٛسیضا ٔٛخت افضایؾ ػ  ؛ص٘يي، ثيشي، ػيبلٝ ٚ ػيٙجّٝ ٌشدیيذ      پٙدي

(، ٌشْ دس ٌشْٔیّي 2/10(، ثشي )ٌشْ دس ٌشْٔیّي 7/7ص٘ي )دس ٔشضّٝ پٙدٝ تشیٗ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖوٝ ثیؾعٛسی ثٝ

ْ ٔیّي 4/8) ( ٚ ػٙجٌّٝشْ دس ٌشْٔیّي 5/10ػبلٝ )  68/0(، ػيبلٝ ) دسكيذ  72/0(، فؼيفش دس ثيشي )  ٌشْ دس ٌيش

( دسكذ 5/1(، ػبلٝ )دسكذ 4/3(، ثشي )دسكذ 5/2ص٘ي )( ٚ پتبػیٓ دس ٔشضّٝ پٙدٝدسكذ 73/0) ( ٚ ػٙجّٝدسكذ

ٝ لبسذ  +( دس سلٓ ػبخي دسكذ 8/1) ٚ ػٙجّٝ ویّيٌٛشْ دس ٞىتيبس ويٛد ؿيیٕیبیي فؼيفش ٚ       25+  ٌّٛٔٛع ٔٛػي

ػجلاٖ ٚ تیٕبس ؿبٞذ )ػيذْ ٔليش  ٞيیر    سلٓ وشاعٞبی ٞٛایي دس تشیٗ ٔیضاٖ ػٙبكش ػزایي ٔٛخٛد دس ا٘ذاْ وٓ

 .ٔٙجغ وٛدی( ٔـبٞذٜ ؿذ

وٙٙذٜ فؼفبت ٚ لبسذ ٔیىٛسیضا ثيش ػٙبكيش   ٞبی ضُداس ثبوتشیایٗ پظٚٞؾ ثیبٍ٘ش اثش ٔثجت ٚ ٔؼٙيگیری: نتیجه

ٔ  ٞبی ضُ. ثبوتشیؿشایظ دیٓ ثٛدتطت ٌٙذْ ٞبی ا٘ذاْ غزایي ٔٛخٛد دس ٛخيت  وٙٙذٜ فؼفبت ٚ ليبسذ ٔیىيٛسیضا 

ويٝ   ٘ذكذ وٛد ؿیٕیبیي ٌشدیذ سد ؿبٞذ ٚ كذ ٞبیٞبی ٞٛایي ٘ؼجت ثٝ تیٕبسافضایؾ تدٕغ ػٙبكش غزایي ا٘ذاْ

ٓ  وٝ وـت ٌٙذْب تٛخٝ ثٝ ایٗث .د٘جبَ داؿت سا ثٝافضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ دس ؿشایظ دیٓ ایٗ أش  ثيب تيٙؾ    دیي

تٛا٘يذ  ٔيي خي ٚ اػيتفبدٜ اص ليبسذ ٔیىيٛسیضا    سلٓ ػيب ؿٛد وٝ وـت  اػتٙجبط ٔيٌشدد، ٔيخـىي ٚ ٌشٔب ٔٛاخٝ 

 اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ.  دس ٔٙغمٝ ایلاْ ساؿشایظ دیٓ تطت ثٟتشیٗ ٘تیدٝ سا 

 ٘یتشٚطٖ ٔٙبثغ وٛدی، ؿشایظ دیٓ،ثشي ٌٙذْ، پتبػیٓ،  :های کلیدیواشه

 

 هقدهه

ٖ  دس اػتشاتظیه ٔطلَٛ یه كٛستثٝغلات  ثیٗ دس (.Triticum aestivum L)ٌٙذْ   ٔيٛسد  خٟيب

ٗ  ٔیّیٖٛ دس ٞىتبس( ٚ 250وـت )ثیؾ اص  صیش ػغص تشیٗثیؾ وٝ ثبؿذتٛخٝ ٔي ٖ  ثيبلاتشی تِٛیيذ   ٔیيضا

ْ  اكيّي  غيزای  ٚ ثبؿيذ داسا ٔيي سا  د٘یب صساػي ٔختّف ٌیبٞبٖ ثیٗ دس ٔیّیٖٛ تٗ( سا 500اص  )ثیؾ  ٔيشد

٘ظيش  ٟيبٖ اص  وـٛس ایشاٖ ثٝ ِطبػ لشاس ٌشفتٗ دس ٔٙغمٝ خـه ٚ ٘یٕٝ خـيه خ . سٚدٔي ؿٕبسثٝ خٟبٖ

سیيضی ٚ اػيتفبدٜ   ثش٘بٔٝوٝ اِجتٝ ثب  ٘ضٚلات آػٕب٘ي دزبس ٔطذٚدیت آثي اػت،ٔیضاٖ ٚ پشاوٙؾ ٘بٔٙبػت 

 Naseri et) خٌّٛیشی ويشد ٔطلٛلات وـبٚسصی تٛاٖ تب ضذٚدی اص وبٞؾ تِٛیذ اكِٛي اص أىب٘بت ٔي

al., 2016a.) 

 د٘یيب  دس سا وٛدی ٔلش  تشیٗثیؾ تشٚطٖ٘ی اص ٚ پغ ثٛدٜ ٌیبٞي تغزیٝ دس ٟٔٓ ػٙبكش اص یىي فؼفش

 80ٌیيشد ٚ  ٔي لشاس ٌیبٜ اػتفبدٜ دسكذ ٔٛسد 20 تمشیجبً خبن، فؼفش دس پیسیذٜ ؿیٕي دِیُثٝ أب داسد؛
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 ٘یيبص  ٔيٛسد  فؼيفش  تأٔیٗ. یبثذٔي تدٕغ ٌیبٜ دػتشع غیشلبثُ ؿىُثٝ ٚ تثجیت ؿذٜ خبن دس دسكذ آٖ

 اص صیيبدی  ٔميبدیش  ایٗ، ٚخٛد ؿٛد، ثبٔي ا٘دبْ ؿیٕیبیي وٛدٞبی اص اػتفبدٜ عشیك اص عٛس ٔؼَٕٛثٝ ٌیبٜ

ؿيٛد  ٔيي  خبسج دػتشع ٌیبٜ اص ٚ ؿذٜ ٘بٔطَّٛ خبن ثٝ ٚسٚد اص ثؼذ وٛدٞبی ؿیٕیبیي دس ٔٛخٛد فؼفش

(Naseri et al., 2017a) . 

 ،ػٛدٚٔٛ٘بعٚ  آصٚػپیشیّْٛ، اصتٛثبوتشٞبی خٙغ ٞبی سیضٚػفشی ٔطشن سؿذ ٔب٘ٙذ ثبوتشیثبوتشی

ٞبی خبن ٞؼتٙذ وٝ ثب فؼبِیت دس ػغص ٚ یب داخُ سیـٝ ثبػي  افيضایؾ   ای اص ٔیىشٚاسٌب٘یؼٌٓشٜٚ ٚیظٜ

 سٚاثظ تشیٟٗٔٓ اص یىي (.Naseri et al., 2017b) ؿٛ٘ذسؿذ ٚ وبسآیي خزة آة ٚ ٔٛاد غزایي ٌیبٜ ٔي

ٝ  ثبؿذٔي یيیضأیىٛس ٕٞضیؼتي اػت، آٔذٜ ٚخٛدثٝ دٚسٜ تىبُٔ عي دس وٝ ضیبت ػبِٓ دس ٕٞضیؼتي  وي

ػيٛد ثيشدٜ ٚ ثيٝ سؿيذ      اص یىيذیٍش  ٚ وٙٙذٔي فؼبِیت ص٘ذٜ ٚاضذ یه كٛستثٝ لبسذ ثب ٌیبٜ آٖ، سیـٝ دس

 ثيش  ػلاٜٚ ؛ٔلش  وٓ ػٙبكش وٕجٛد ٘مبط د٘یب اوثشدس  .(Naseri et al., 2016b)وٙٙذ ٔيوٕه یىذیٍش 

 ٘یض سا غزایي ا٘ؼبٖ اٍِٛی دس ػٙبكش ایٗ فمش ٔٛخجبت ،صساػي ٌیبٞبٖ ٚ ػّٕىشد سؿذ ثش خذی ٞبیآػیت

ٓ  ػٙبكش وٕجٛد ٘یض ایشاٖ دس. اػت آٚسدٜ ٚخٛدثٝ ٝ  ٔليش   غزائي وي ُ  ثي ؿيٛد  ٔيي  ٔـيبٞذٜ  ثيبسصی  ؿيى

(Jiriaie et al., 2015) . 

ٞبی ٔتؼذدی دس خلٛف تغییشات ػٙبكش غزایي ٘بؿي اص فؼبِیت صیؼتي دس سیضٚػفش ٌیبٞبٖ ٌضاسؽ

داؿت ويٝ اثيش    اظٟبس (Song, 2005)دس دا٘ٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت، ػًٛ٘ ٚ افضایؾ رخیشٜ ػٙبكش غزایي 

 ٚ آة ثٟجيٛد خيزة   ای ٚسیـٝ ػیؼتٓتٛػؼٝ  ٔٛخت ٔطیظ اعشا  سیـٝ ٌیبٜدس ٔیىٛسیضا لبسذ ص٘ئبیٝ

ٝ  ػیؼتٓ ٌؼتشؽ عشیك اص ػٙبكش غزایي خزة ثب لبسذ ٔیىٛسیضا .ٌشددٔي غزایي ػٙبكش ٜ  ایسیـي  ٚ ٌیيب

 آٖ خزة ثٝ ٘بضیٝ ػٙبكش غزایي آٖ وبٞؾ ٚ ٞبی ٔٛیيسیـٝ دس خبسخي ٞبیفٞی ٚػیّٝثٝ خبن وبٚؽ

ليبسذ ٔیىيٛسیضا    بٖ دادٜ ؿذ وٝ تّمیص ثيزس ٌٙيذْ ثيب   ٘ـ. (Khosrojerdi et al., 2013)وٙذ ٔي وٕه

 ٚ ثيشي  ػغص ضذاوثش ٔٛخت دػتیبثي ٌیبٜ ثٝ ٚ سؿذ فلُ اثتذای دس ٌیبٜ اػتمشاس ٚ سؿذ ػجت افضایؾ

ْ  سیـٝ دس ٘یتشٚط٘بص آ٘ضیٓ فؼبِیت یك افضایؾعش اص سؿذ ػشػت ٝ  ٚ ؿيذٜ  ٌٙيذ  فشإٞيي  ػيجت  دس ٘تیدي

ؿبٞشٚ٘ب  (.Hassanpour and Zand, 2014) دا٘ٝ ٌشدیذ ػّٕىشد افضایؾ ٚ ؿذٜ فؼفش ٚ ٘یتشٚطٖ ثیـتش

٘ؼجت ثيٝ تیٕيبس ػيذْ     فّٛسػٙت ػٛدٚٔٛ٘بع وشد٘ذ ٌضاسؽ (Shaharoona et al., 2008)ٚ ٕٞىبساٖ 

وتشی ٔٛخت سؿذ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ اص عشیك افضایؾ خزة ػٙبكش غزایي فؼفش، ٘یتشٚطٖ ٚ تّمیص ثب ثب

ٝ  ٚ ػّٕىيشد  سؿيذ  ثش تأثیش ثش ػلاٜٚوٙٙذٜ فؼفبت  ضُ ٞبیٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثبوتشیپتبػیٓ ؿذ.   دا٘ي

 .(Wagar et al., 2004) ٌشدیذ تیٕبس ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ٚ پتبػیٓ ٌٙذْ ػجت افضایؾ خزة ػٙبكش فؼفش

وٙٙذٜ فؼيفبت   ضُ ٞبیٞٛایي ثٝ دِیُ تّمیص ثزس ثب ثبوتشی ا٘ذاْ پتبػیٓ فؼفش ٚ ٘یتشٚطٖ، افضایؾ ٔیضاٖ

 . (Rasipour and Aliasgharzadeh, 2007)ٞب ٘یض آٔذٜ اػت دس ػبیش ٌضاسؽ
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 ٞيبی وٕيپّىغ  اص ػٙبكيش  ػبصیآصاد ثٝ ٔٙدش فؼفبتبص ٚ آِي ٞبیتشؿص اػیذ ثب ػٛدٔٛٔٛ٘بعثبوتشی 

 Jutur and) وٙيذ ٔي پیذا غزایي افضایؾ ػٙبكش ثٝ ٌیبٜ دػتشػيدس ٘تیدٝ ٚ  ٌشددٔي خبن دس ٔٛخٛد

Reddy, 2007.)  ٝاػيیذی  وٙٙذٜ فؼفبت ثبٞب ضُثبوتشیدس آصٔبیـي ٌضاسؽ ٌشدیذ و  ٖ ٔطيیظ   ويشد

ٝ  دػتشػيي  ٔیضاٖ ٘تیدٝ افضایؾ دس ٚ فؼفبت ؿذٖضُ ثبػ  سیـٝ، اعشا   افيضایؾ  ٚ غيزایي  ػٙبكيش  ثي

وٙٙذٜ ٞبی ضُ. ثب ثشسػي ٘مؾ ثبوتشی(Sahni et al., 2008)ٌیبٜ ٘خٛد صساػي ؿذ  تٛػظ ٞبآٖ خزة

تدٕيغ  تٛاٖ ثٝ ٘تبیدي ٔفیيذی ثيش   تطت ؿشایظ دیٓ ٔيتدٕغ ػٙبكش غزایي فؼفبت ٚ لبسذ ٔیىٛسیضا ثش 

ت ٚ ليبسذ  وٙٙيذٜ فؼيفب  ضُ ٞبیوبسثشد ثبوتشی ٔٛسد تطمیمبتي دس وٝیيخبآٖ ػٙبكش دػت یبفت. اصایٗ 

 ٞذ  ثب ضبضش آصٔبیؾ اػت، ٘ـذٜ ٌضاسؽ ٚیظٜ دس اػتبٖ ایلاٌْٙذْ دیٓ دس وـٛس ٚ ثٝسٚی  ٔیىٛسیضا ثش

ػٙبكيش غيزایي   ٔیيضاٖ تدٕيغ   وٙٙذٜ فؼفبت ٚ ليبسذ ٔیىيٛسیضا ثيش    ضُ ٞبیثبوتشی تأثیش وبسثشد ثشسػي

یمبت وـبٚسصی ػيشاثّٝ كيٛست   دیٓ ثب ٕٞىبسی دا٘ـٍبٜ ایلاْ ٚ ایؼتٍبٜ ٔشوض تطمٞبی ٞٛایي ٌٙذْ  ا٘ذاْ

 ٌشفت.  

 

 هاهواد و روش

ٞبی ا٘ذاْ ٔیضاٖ ػٙبكش غزایيثش  وٙٙذٜ فؼفبت ٚ لبسذ ٔیىٛسیضاٞبی ضُٔٙظٛس ثشسػي اثش ثبوتشی ثٝ

ٞيبی وبٔيُ   كيٛست فبوتٛسیيُ دس لبِيت عيشش ثّيٛن      ثٝای ، آصٔبیـي ٔضسػٝدس ؿشایظ دیٌٓٙذْ  ٞٛایي

ٔضسػيٝ تطمیميبتي دا٘ـيىذٜ وـيبٚسصی، دا٘ـيٍبٜ ایيلاْ )ثيب عيَٛ          تلبدفي ثب ػٝ تىشاس دس دٚ ٔىبٖ دس

دسیيب ثشاثيش    دلیمٝ ٚ استفبع اص ػغص 37دسخٝ ٚ  33دلیمٝ ٚ ػشم خغشافیبیي  28دسخٝ ٚ  46 خغشافیبیي

دلیميٝ ٚ   45دسخٝ ٚ  33( ٚ ایؼتٍبٜ ٔشوض تطمیمبت وـبٚسصی ػشاثّٝ )ثب ػشم خغشافیبیي ٔتش 1174ثب 

 1392-93ٔتش اص ػيغص دسیيب( دس ػيبَ صساػيي      975دلیمٝ ٚ استفبع  46دسخٝ ٚ  34ثب عَٛ خغشافیبیي 

  اخشا ؿذ.

س ٔٙبثغ وٛدی ػجلاٖ ٚ ػبخي( ٚ تیٕبٞبی آصٔبیـي ؿبُٔ ػبُٔ سلٓ ٌٙذْ دس دٚ ػغص )وشاعتیٕبس

ویٌّٛشْ دس ٞىتيبس ويٛد    50 (2بٞذ )ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی(، تیٕبس ؿ (1دس ٞـت ػغص ؿبُٔ: 

ٝ  ليبسذ   (4، (PSB) ا2ػيٛدٚٔٛ٘بع پٛتیيذ  ثبوتشی  (3، (kg/ha P 50) ؼفشؿیٕیبیي ف  3ٌّٛٔيٛع ٔٛػي

(GM) ،5)  ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ+ لبسذ ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذا ثبوتشی (PSB + GM) ،6)  ػٛدٚٔٛ٘بع ثبوتشی
 PSB + GM + 25 kg/ha) ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش 25+ ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ+ لبسذ  پٛتیذا

P ،)7) ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿيیٕیبیي فؼيفش   25+  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذا ثبوتشی (PSB + 25 kg/ha 

P ) ٚ8)  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش 25+  ٌّٛٔٛع ٔٛػٝلبسذ (GM + 25 kg/ha P).  

                                                 
2
 pseudomonas putida  

3
 Glomus mosseae 
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 4ٚ عَٛ ٞش سدیيف  ٔتش ػب٘تي 25ثب فبكّٝ سدیف  8 وبؿت ٔتشٔشثغ، تؼذاد خغٛط 8اثؼبد ٞش وشت 

 ٔتيش دس ٘ظيش ٌشفتيٝ ؿيذ. ثيبوتشی      1تىيشاس  دٚ ٚ فبكيّٝ ٞيش    ٔتيش ػيب٘تي  50ٞش وشت  فبكّٝ ثیٗ، ٔتش
كٛست پٛدس( ٔٛسد اػيتفبدٜ   ثٝ) ٔٛػٝ ٌّٛٔٛعكٛست ٔطَّٛ( ٚ لبسذ  ثٝ) 168ػٛیٝ  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذا

دس ایٗ پظٚٞؾ اص ثخؾ تطمیمبت ثیِٛٛطی خبن، ٔٛػؼٝ تطمیمبت خبن ٚ آة وـٛس تٟیٝ ؿذ. لجيُ اص  

ػيذد   107ويٝ ٞيش ٌيشْ آٖ داسای    ثيبوتشی  ٔیضاٖ ٞفت ٌشْ ٔبیٝ تّمیص  ،میص ثزٚس ٌٙذْوـت، خٟت تّ

اػيپٛس ص٘يذٜ    150وٝ ٞش ٌيشْ آٖ داسای   ٔٛػٝ ٌّٛٔٛعص٘ذٜ ٚ فؼبَ ٚ لبسذ  پٛتیذا ػٛدٚٔٛ٘بعثبوتشی 

 .  ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذثٛد

ٝ  ٌّٛٔٛعٚ لبسذ  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذاپغ اص آغـتٝ وشدٖ ثزٚس ثب ثبوتشی  ٓ ٚ  ٔٛػي صدٖ ثيزٚس دس   ٞي

وٕه كٕغ ػشثيي  ٔذت زٙذ دلیمٝ ادأٝ یبفت تب ٔبیٝ تّمیص ثٝداخُ ظش  ثب تیٕبسٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ثٝ

ٝ  خٛثي ػغص ثزٚس سا )تّمیص ثٝثٝ ٔيذت دٜ دلیميٝ سٚی   كٛست ثزس ٔبَ( پٛؿؾ دٞذ. ثزٚس تیٕبس ؿيذٜ ثي

ثؼتش وبؿت، ثزٚس تّميیص ؿيذٜ    ػغص تٕیض، دس ػبیٝ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ تب خـه ؿٛ٘ذ. پغ اص تٟیٝ وشدٖ

ٔـخلبت  ویٌّٛشْ ثٛد. 120ٔمذاس ثزس ٔلشفي ثشای ٞش ٞىتبس دس ؿیبسٞبی ایدبد ؿذٜ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. 

 وٛدٞبی ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ثشاػبع آصٖٔٛ خيبن ٝ ؿذٜ اػت. اسائ 1دس خذَٚ  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذا ثبوتشی

 اسائٝ ؿذٜ اػت.  3طُ ٔٛسد آصٔبیؾ دس خذَٚ . آٔبس ٞٛاؿٙبػي ٔٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ (2)خذَٚ 

ثٝ دٞي( ػبلٝؿشٚع ٔشضّٝ )دس ٍٞٙبْ وبؿت ٚ  دٚدس ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  120ٔیضاٖ ثٝ وٛد ٘یتشٚطٖ

 100تشیپيُ   اص ٔٙجيغ ػٛپشفؼيفبت   P2O5ویّيٌٛشْ دس ٞىتيبس    50صٔیٗ دادٜ ؿذ. دس ٔٛسد وٛد فؼيفشٜ  

ٝ    ٔٙظيٛس ا٘يذاصٜ   ثٝذ. دسكذ وٛد تٛكیٝ ؿذٜ دس صٔبٖ وبؿت ٔلش  ٌشدی ٞيبی  ٌیيشی ػّٕىيشد دا٘يٝ ثٛتي

ثش ٚ ٔطبػيجٝ   ٔتشٔشثغ ثٝ كٛست خذاٌب٘ٝ وف 25/2ای دس ٔٛخٛد دس ٞشوشت پغ اص ضز  اثشات ضبؿیٝ

ٞيب  افـيب٘ي اص ثيشي  ص٘ي ٚ ٔشضّٝ ٌشدٌٜیشی ػٙبكش غزایي دس داخُ ٔضسػٝ دس ٔشضّٝ پٙدٝا٘ذاصٜ ٌشدیذ.

ػٙبكيش غيزایي   غّظيت  ٌیشی ٚ ا٘تمبَ ثٝ آصٔبیـٍبٜ كيٛست ٌشفيت.   )ثشي، ػبلٝ ٚ ػٙجّٝ( پغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 فتيٛٔتش  یٓدػتٍبٜ فّي تشتیت ثٝ سٚؽ ودّذاَ، ٚاِیٛٔتشی ٚ ٞبی ٞٛایي ثٝ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ ا٘ذاْ

 .(Emami, 1996)٘ذ ؿذ یشیٌا٘ذاصٜ

ْ تدضیٝ ٚ تطّیُ دادٜ ٞيب ثيٝ سٚؽ   ٍیٗ، ٔمبیؼيٝ ٔیيب٘  SAS 9.1افيضاس   ٞبی آصٔبیؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘يش

ْ   (LSD) داسآصٖٔٛ ضذالُ اختلا  ٔؼٙي ا٘ديبْ  Excel 2007 افيضاس   ٚ تشػیٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب اػيتفبدٜ اص ٘يش

ٞب، آصٖٔٛ یىٙٛاختي ٚاسیب٘غ خغبی آصٔبیؾ دس دٚ ٔىيبٖ ثيب اػيتفبدٜ اص    لجلاً اص تدضیٝ ٔشوت دادٜ ؿذ.

 ٞبی خغب سا ٘ـبٖ داد.ٍٗ ثٛدٖ ٚاسیب٘غآصٖٔٛ ثبستّت ا٘دبْ ؿذ. ٘تیدٝ آصٖٔٛ ثبستّت ثشای دٚ ٔىبٖ ٕٞ
 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             5 / 28

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-278-en.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ... كننده فسفات و قارچ میكوريشا بز میشان تجمع عناصز غذايي هاي حل تاثیز باكتزي

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             6 / 28

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-278-en.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 69دوم، پايیش و سمستان شماره / دوره چهارم،  گیاهيتحقیقات كاربزدي اكوفیشيولوصي نشزيه 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             7 / 28

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-278-en.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ... كننده فسفات و قارچ میكوريشا بز میشان تجمع عناصز غذايي هاي حل تاثیز باكتزي

8 

 

 نتايج و بحث

ٙلش ٘یتشٚطٖ دس ٔشاضُ ٔختّف سؿذی تطت ٔیضاٖ ػ ،تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثبنیتروشى: 

دس ٘یتيشٚطٖ  ٔیيضاٖ ػٙليش   تيشیٗ  (. ثیؾ4داس ٌشدیذ )خذَٚ ٔٙبثغ وٛدی، ٔؼٙي× وٙؾ سلٓ  تأثیش ثشٞٓ

 25+ ٌّٛٔيٛع ٔٛػيٝ    + لبسذ ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذااص سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد ثبوتشی  ص٘ئشضّٝ پٙدٝ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ تشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس سلٓ وشاعویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

( ٔٛخيت  ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدیٕبس ؿبٞذ )، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

 (. 1ص٘ي ٌشدیذ )ؿىُ دس ٔشضّٝ پٙدٝ٘یتشٚطٖ ػٙلش  دسكذی ٔیضاٖ 7/46افضایؾ 
 

ٞبی ٞٛایي دس تیٕبس سلٓ ٚ ٔٙبثغ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( ػٙلش غزایي ٘یتشٚطٖ دس ا٘ذاْ -4خذَٚ 

 وٛدی دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ 
Table 4- Analysis of variance (MS) for nutrient element of N in shoots influnecd by 

cultivar and fertilizer sources of two dryland wheat cultivars 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

 دسخٝ آصادی

DF 

 ص٘يپٙدٝ

Tillering 

 ثشي

Leaf 

 ػبلٝ

Stem 

 ػٙجّٝ

Spike 

 ٔىبٖ
Location (L) 

1 3.8
ns 40.8

ns 0.019
ns 3.1

ns 

 ّٛن داخُ ٔىبٖث
Block in location 

4 3.7
ns 

11.1
ns 

13.2
ns 

7.9
ns 

 سلٓ
Cultivar (C) 

1 39.8
** 26.4

** 12.3
** 8.3

** 

 ٔٙبثغ وٛدی
Fertilizer sources (FS) 

7 8.01
** 29.6

** 40.2
** 35.02

** 

 ٔٙبثغ وٛدی× سلٓ 
C × FS 

7 1.03
** 1.2

** 0.79
** 0.78

** 

 سلٓ× ٔىبٖ 
L × C 

1 0.33
* 1.5

* 0.79
* 2.2

** 

 ٔٙبثغ وٛدی× ٔىبٖ 
L × FS 

7 0.12
ns 

0.021
ns 

0.30
* 0.59

* 

 ٔٙبثغ وٛدی× سلٓ × ٔىبٖ 
L × C × FS 

7 0.067
ns 

0.29
ns 

0.051
ns 

0.35
ns 

 خغب
Error 

60 0.44 0.27 0.12 0.20 

 ضشیت تغییشات 
CV (%) 

- 10.3 7.1 4.7 7 

nsداس دس ػغٛش اضتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ. س ٚ اختلا  ٔؼٙيدا ، * ٚ **: ثٝ تشتیت ػذْ ٚخٛد اختلا  ٔؼٙي 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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 لٓ ٌٙذْ دیٓ دٚ س ص٘ئٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ٔشضّٝ پٙدٝ× وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -1ؿىُ 

Figure 1- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on N at tillering stage leaf in two 

dryland wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly 

different) 

 

 25+ ٌّٛٔيٛع ٔٛػيٝ    سلٓ ػبخي ٚ تطت ويبسثشد ليبسذ   اص دس ثشي٘یتشٚطٖ ٔیضاٖ ػٙلش تشیٗ ثیؾ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

( ٔٛخت افيضایؾ  ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

ٓ  (.2)ؿيىُ   ٌشدیيذ دس ثشي ٘یتشٚطٖ ػٙلش  دسكذی ٔیضاٖ 2/55 ٔیيضاٖ ػٙليش   تيشیٗ  زٙيیٗ ثيیؾ   ٞي

ٝ   اص سلٓ ػبخي ٚ تطت ويبسثشد ليبسذ  دس ػبلٝ ٘یتشٚطٖ  ویّيٌٛشْ دس ٞىتيبس ويٛد     25+  ٌّٛٔيٛع ٔٛػي

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػيذْ ٔليش  ٞيیر ٔٙجيغ ويٛدی(      تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

دسكيذی   1/56( ٔٛخيت افيضایؾ   ٔٙجيغ ويٛدی   ػذْ ٔلش  ٞیر، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ضبكُ ؿذ

 .(3دس ػبلٝ ٌشدیذ )ؿىُ ٘یتشٚطٖ ػٙلش  ٔیضاٖ

ٝ   اص سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد لبسذدس ػٙجّٝ ٘یتشٚطٖ ػٙلش تشیٗ ٔیضاٖ ثیؾ  25+  ٌّٛٔيٛع ٔٛػي

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػيذْ  تشیٗ ٔیضاٖ آٖ اص سلٓ وشاعویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

( ٔٛخيت  ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )  ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذٔلش

 (.4)ؿىُ  دس ػٙجّٝ ٌشدیذ٘یتشٚطٖ دسكذی ٔیضاٖ ػٙلش  4/65افضایؾ 
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 دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ثشي× وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -2ؿىُ 

Figure 2- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on N in leaf in two dryland wheat 

cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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 دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ  ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ػبلٝ× وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -3ؿىُ 

Figure 3- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on N in stem in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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 ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ػٙجّٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ× وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -4ؿىُ 

Figure 4- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on N in spike in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 

 

ّٝ ٚ ٔشضّيٝ  ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ثشي، ػبلٝ، ػيٙج ٔیضاٖ ثش  سلٓ × وٙؾ ٔىبٖدس ایٗ پظٚٞؾ اثش ثشٞٓ

ٔشضّيٝ  ٘یتيشٚطٖ دس  تيشیٗ ٔیيضاٖ ػٙليش    ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ(. 4خذَٚ داس ٌشدیذ )ص٘ي ٔؼٙيپٙدٝ

َ  اص ٔٙغمٝ ػشاثّٝ  ػٙجّٝ دس ٚ ثشي، ػبلٝص٘ي، پٙدٝ ؿيشایظ ثٟتيش   (. 5 سلٓ ػبخي ضبكُ ٌشدیيذ )خيذٚ

یت تجبدَ وبتیٛ٘ي ثيبلا  خزة ػٙبكش غزایي دس ٔٙغمٝ ػشاثّٝ سا ثٝ ثبفت خبن، ٔیضاٖ سعٛثت خبن، ظشف

تيٛاٖ ٘ؼيجت داد. ٘تيبیح ضبكيُ اص ایيٗ      دِیُ ثبفت سػي ٚ ػیؼتٓ سیـٝ ٌؼتشدٜ دس ایٗ ٔٙغمٝ ٔيي ثٝ

ػجلاٖ تٛا٘ؼيت   تش ٘ؼجت ثٝ سلٓ وشاعدِیُ داؿتٗ ػغص سیـٝ لٛیپظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ سلٓ ػبخي ثٝ

سػذ سلٓ ػيبخي ٘ؼيجت ثيٝ سليٓ     ي٘ظش ٔتشی اص سیضٚػفش خبن سا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دٞذ. ثٝػغص ثیؾ

صیؼتي ثب لبسذ ٔیىٛسیضا داؿتٝ ثبؿذ، وٝ ٘ـبٖ اص تفيبٚت ط٘تیىيي   تشی ثٝ ٞٓػجلاٖ ٚاثؼتٍي ثیؾوشاع

 ط٘تیىي ٞبیاختلا  وٝ ثیبٖ داؿتٙذ ٌشاٖ دیٍش ٘یضپظٚٞؾ ثبؿذ،اسلبْ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔي

  (.Sing et al., 2002داسد ) لبسذ ٔیىٛسیضا ثٝ بٞآٖ ٚاثؼتٍي ٔیضاٖ دس ٟٕٔي ٘مؾ ٌٙذْ ٞبیسلٓ

 داس ٌشدیيذ  ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ػبلٝ ٚ ػٙجّٝ ٘یيض ٔؼٙيي  ٔیضاٖ ثش  ٔٙبثغ وٛدی× وٙؾ ٔىبٖ اثش ثشٞٓ

ػٙليش ٘یتيشٚطٖ   تشیٗ ٔیضاٖ ٔٙبثغ وٛدی ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ× وٙؾ ٔىبٖ (. ٘تبیح خذَٚ ثش4ٓٞ)خذَٚ 

 25+ ٔٛػيٝ   ٌّٛٔيٛع + ليبسذ  پٛتیيذا   ػٛدٚٔٛ٘بعثبوتشی تیٕبس  اص ٔٙغمٝ ػشاثّٝ دس دس ػبلٝ ٚ ػٙجّٝ
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اص ٔٙغمٝ ایلاْ  ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ػبلٝ ٚ ػٙجّٝتشیٗ ٔیضاٖ ٚ وٓ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش

 (.  6( ضبكُ ٌشدیذ )خذَٚ ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدیدس تیٕبس ؿبٞذ )

 
 دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓٞبی ٞٛایي ثش ػٙلش غزایي ٘یتشٚطٖ ا٘ذاْ ٓسل× وٙؾ ٔىبٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ثشٞٓ -5خذَٚ 

Table 5- Mean comparisonos of intraction effect of location × cultivar sources on nutrient 

element of N at shoots in two dryland wheat cultivars  

 ٔىبٖ
Location 

 سلٓ
Cultivar 

 ثشي
Leaf 

 ػبلٝ
Stem 

 ػٙجّٝ
Spike 

 ص٘يپٙدٝ
Tillering 

 ٌشْ دس ٌشْٔیّي

(mg/g) 

 ایلاْ
Ilam 

 ػجلاٖ وشاع

Keras Sabalan 
6.09 (±0.29)d 7.2 (±0.34)c 5.5 (±0.31)c 5.6 (±0.21)d 

 ػبخي

Saji 
7.3 (±0.34)c 7.2 (±0.38)b 5.8 (±0.35)b 6.7 (±0.2)b 

      

 ػشاثّٝ
Sarableh 

 ػجلاٖ وشاع

Keras Sabalan 
7.6 (±0.29)b 7.03 (±0.4)b 5.5 (±0.39)c 5.8 (±0.24)c 

 ػبخي

Saji 
8.4 (±0.45)a 7.9 (±0.45)a 6.4 (±0.4)a 6.4 (±0.21)a 

 اختلا  پٙح دسكذ اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔي ٔـتشن ضش  داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙي
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

 ػيغٛش  افيضایؾ  سیـيٝ،  دػتشع دس ضدٓ خبن افضایؾ عشیك اص سیـٝ ٔٛسفِٛٛطی تغییشات ٚالغ دس

 ػٙبكش خزة   افضایؾثبػ سیـٝ عَٛ یب ٚصٖ افضایؾ زٙیٗٞٓ ٚ ایسیـٝ افضایؾ تشؿطبت وٙٙذٜ، خزة

ٝ  ؿيشایظ  ثٟجٛد ٚ غزایي  ,Baghban-Tabiat and Rasouli-Sadaghianiؿيٛ٘ذ ) ٌیيبٜ ٔيي   ایتغزیي

ٝ  دس ٔٙغمٝ ػشاثّٝ ٚ ٞٓ (.2012 دٞيي ليٛی ٚ دس ٟ٘بیيت    زٙیٗ تیٕبس ٔٙبثغ وٛدی داسای ػیؼيتٓ سیـي

اظٟيبس داؿيتٙذ ويٝ     (Asrar and Elhindi, 2011)اػشاس ٚ اِٟیٙيذ   ٔٛخت خزة ػٙبكش غزایي ٌشدیذ.

لبسذ ٔیىٛسیضا اص عشیك ایدبد ؿجىٝ ٌؼتشدٜ ٞیف دس داخُ خبن ٚ دس ٔطيیظ سیضٚػيفش ػيجت خيزة     

٘ـيبٖ دادٜ ؿيذٜ اػيت ويٝ      ػٙبكش فؼفش، ٘یتشٚطٖ، سٚی، ٔغ ٚ ا٘تمبَ ایٗ ػٙبكش ثٝ ٌیبٜ ٔیضثبٖ ؿيذ. 

 تّميیص  ثب ٌیبٞبٖ ٔمبیؼٝ دس ٌیبٜ وبٞٛ ٞبیثبفت دس ٘یتشٚطٖ ٔیضاٖ افضایؾ ػجت ٔیىٛسیضا لبسذ ثب تّمیص

  .(Esmaielpour and Amani,2014)ٌشدیذ  ٘ـذٜ
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ٞبی ٞٛایي دٚ سلٓ ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش غزایي ٘یتٛطٖ ا٘ذاْ× وٙؾ ٔىبٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ثشٞٓ -6خذَٚ 

 ٌٙذْ دیٓ 
Table 6- Mean comparisonos of intraction effect of location × fertilizer sources on nutrient 

element of N at shoots in two dryland wheat cultivars  

 ٔىبٖ
Location 

 ٔٙبثغ وٛدی
Fertilizer sources 

 ػبلٝ
Stem 

 ػٙجّٝ
Spike 

 ٌشْ دس ٌشْٔیّي
(mg/g) 

 ایلاْ
Ilam 

Control 5.3 (±0.28)l 3.01 (±0.058)n 
50 kg/ha P 6.3 (±0.42)k 4.6 (±0.084)l 

PSB 6.6 (±0.23)h 4.7 (±0.069)k 
GM 6.5 (±0.27)i 4.7 (±0.09)k 

PSB + GM 6.7 (±0.3)g 4.8 (±0.043)j 
PSB + GM + 25 kg/ha P 9.7 (±0.32)b 7.7 (±0.15)c 

PSB + 25 kg/ha P 9.2 (±0.097)e 7.6 (±0.11)d 
GM + 25 kg/ha P 9.6 (±0.4)c 7.5 (±0.27)e 

    

 ػشاثّٝ
Sarableh 

Control 4.5 (±0.39)h 3.3 (±0.26)m 
50 kg/ha P 6.4 (±0.6)j 5.2 (±0.4)i 

PSB 6.4 (±0.38)j 5.3 (±0.5)i 
GM 6.6 (±0.48)h 5.3 (±0.52)h 

PSB + GM 6.8 (±0.52)f 5.8 (±0.48)g 
PSB + GM + 25 kg/ha P 9.8 (±0.56)a 8.1 (±0.39)a 

PSB + 25 kg/ha P 9.3 (±0.23)d 7.3 (±0.71)f 
GM + 25 kg/ha P 9.7 (±0.57)a 7.9 (±0.52)b 

 اختلا  پٙح دسكذ اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔي ٔـتشن ضش  داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙي
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

ُ  ٞبیثبوتشیوبسثشد  (Rudresh et al., 2005) ٕٞىبساٖ ٚ ٔبیؾ سٚدسؽدس آص  فؼيفبت؛  وٙٙيذٜ ضي

 ؿٛد وٝ ضضٛس وٛدٞيبی  داد. اػتٙجبط ٔي افضایؾ سا ٌیبٜ صساػي ٘خٛد ٞٛایي ٞبیا٘ذاْ دس ٘یتشٚطٖ خزة

غيزایي   ثيٝ ػٙبكيش   دػتشػيي  افيضایؾ  ٚ آِيي  ٔيبدٜ  ٘ظیش ٔطتٛای خبن خلٛكیبت ثٟجٛد ثبػ  یؼتي،

 خيزة  ٚ افضایؾ سیـٝ ٌؼتشؽ عشیك اص ٚ (Eydizadeh et al., 2010)پتبػیٓ ؿذٜ  فؼفش ٚ طٖ،٘یتشٚ

 وٛدٞيبی  ٔثجت زٙیٗ اثشات ٞٓ .ثبؿذ ٌشدد؛ ٌشدیذٌٜٙذْ ٔي افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔٛخت غزایي، ػٙبكش

ٜ  ٘یيبص  غزایي ٔٛسد ػٙبكش تشثیؾ وشدٖ فشاٞٓ ػّتثٝ ؿیٕیبیي وٛدٞبی دس ضضٛس صیؼتي ٝ خ اص ٌیيب  ّٕي

 . (Amiri Farsani et al., 2013)ٌشدیذ  تـذیذ ٘یتشٚطٖ
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 تٛا٘يذ  ٔيي  ػٕيذتب   ػيٛدٚٔٛ٘بع ثبوتشی  ثب تّمیص اص پغ ٌیبٜ دس غزایي ػٙبكش ٔیضاٖ افضایؾ ػلاٜٚ ثٝ

ٝ  سؿذ ثش آٖ اثش ٚ تٛػظ ثبوتشی ٌیبٜ سؿذ ٞبیوٙٙذٜ تٙظیٓ تِٛیذ دِیُ ثٝ  ,.Naseri et al) ثبؿيذ  سیـي

2017a) ٌٝیبٜ  تٛػظ غزایي ػٙبكش خزة افضایؾ ثخـذ.ٔي ثٟجٛد اص خبن سا غزایي ٔٛاد ٚ آة خزة و

ٜ  ٞيبی ثيشي  ٞب ٚػبلٝ دس ٔؼذ٘ي ٔٛاد ٚ خـه ٔبدٜ تدٕغ افضایؾ ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذٔي ٝ   ٌیيب ٗ  ؿيٛد. ثي  ایي

ُ  صایـي ٞبیا٘ذاْ ثٝ یبفتٝ ٔؼذ٘ي تدٕغ ٔٛاد صایـي دٚسٜ عَٛ دس تشتیت ٝ  ٔٙديش  ٟ٘بیيت  دس ٚ ٔٙتمي  ثي

ٖ  ٚخٛد .(Fallah Nosrat Abad and Shariati, 2014) ؿٛدٔي ػّٕىشدافضایؾ   ػٙبكيش  ويبفي  ٔیيضا

ُ  ثبوتشی ٚ اػت ضشٚسی ٞبی فتٛػٙتضیسٍ٘یضٜ تـىیُ ثشای فؼفش ٘یتشٚطٖ،  اص وٙٙيذٜ فؼيفبت  ٞيبی ضي

 ٔٛسد ٞبیآ٘ضیٓ تأٔیٗ ٚ تِٛیذ وّشٚفیُ دس ػٙبكش ایٗ وٝ ٘مـي ٚ ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش خزة وٕه ثٝ عشیك

 ,.Rahim Zadeh et al) اػيت وٙٙيذٜ ؿيذٜ   فتٛػيٙتض  ٞيبی ٔیضاٖ ثبفيت  افضایؾ ثبػ  داس٘ذ ٌیبٜ بص٘ی

٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ  خزة ثٟجٛد ػجت فؼفش، خزة ثش ٔیىٛسیضا ػلاٜٚ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ لبسذ (.2013

 .(Ardakani et al., 2013) ؿٛدٔي ٘یض فمیش ٞبیدس خبن

تأثیش تطت  ٙلش فؼفش دس ٔشاضُ ٔختّف سؿذیػٔیضاٖ  ،یب٘غ ٔشوتتدضیٝ ٚاس ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب: فسفر

ػٙليش  ٔیيضاٖ  ٘ـيبٖ دادٜ ؿيذ ويٝ     زٙیٗ ٞٓ(. 7داس ٌشدیذ )خذَٚ ٔٙبثغ وٛدی ٔؼٙي × وٙؾ سلٓثشٞٓ

(. 7داس ٌشدیيذ )خيذَٚ   ػٛأُ اكيّي سليٓ ٚ ٔٙيبثغ ويٛدی ٔؼٙيي     تأثیش ص٘ي تطت فؼفش دس ٔشضّٝ پٙدٝ

ویّيٌٛشْ   25+ ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ  اص سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد لبسذثشي  ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش دستشیٗ  ثیؾ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿيبٞذ )ػيذْ ٔليش  ٞيیر     تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعدس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

 5/48( ٔٛخت افضایؾ ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

   (.5دس ثشي ٌشدیذ )ؿىُ ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش  دسكذی دس

ویٌّٛشْ دس  25+ ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ  اص سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد لبسذػٙلش فؼفش دس ػبلٝ تشیٗ ثیؾ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  ٞيیر ٔٙجيغ   تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

 1/66( ٔٛخيت افيضایؾ   یػذْ ٔليش  ٞيیر ٔٙجيغ ويٛد    ، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )وٛدی( ضبكُ ؿذ

اص سليٓ  ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش دس ػٙجّٝ تشیٗ ثیؾ (.6)ؿىُ  ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش دس ػبلٝ ٌشدیذ دسكذی دس

ٓ  25+ ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ  ػبخي ٚ تطت وبسثشد لبسذ تيشیٗ آٖ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وي

، ويٝ ٘ؼيجت ثيٝ تیٕيبس     بكُ ؿذػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضاص سلٓ وشاع

ٔیيضاٖ ػٙليش فؼيفش دس ػيٙجّٝ      دسكذی دس 1/61( ٔٛخت افضایؾ ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدیؿبٞذ )

 (.7ٌشدیذ )ؿىُ 
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ٞبی ٞٛایي دس تیٕبس سلٓ ٚ ٔٙبثغ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( ػٙلش غزایي فؼفش دس ا٘ذاْ -7خذَٚ 

 وٛدی دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ
Table 7- Analysis of variance (MS) for nutrient element of P in shoots influnecd by cultivar 

and fertilizer sources of two dryland wheat cultivars 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

 دسخٝ آصادی
DF 

 پٙدٝ ص٘ي

Tillering 

 ثشي

Leaf 

 ػبلٝ

Stem 

 ػٙجّٝ

Spike 

 ٔىبٖ
Location (L) 

1 0.26
** 0.22

ns 0.46
* 0.030

ns 

 ثّٛن داخُ ٔىبٖ
Block in location 

4 0.29
ns 

0.049
ns 

0.06
ns 

0.011
ns 

 سلٓ
Cultivar (C) 

1 0.27
** 0.16

** 0.23
** 0.09

** 

 ٔٙبثغ وٛدی
Fertilizer sources (FS) 

7 0.05
** 0.07

** 0.13
** 0.15

** 

 ٔٙبثغ وٛدی× سلٓ 
C×FS 

7 0.004
ns 

0.0064
** 0.0081

** 0.012
** 

 سلٓ× ٖ ٔىب
L × C 

1 0.023
** 0.001

ns 
0.001

ns 
0.0000093

* 

 ٔٙبثغ وٛدی× ٔىبٖ 
L × FS 

7 0.0023
ns 

0.0006
ns 

0.042
ns 

0.00038
ns 

 ٔٙبثغ وٛدی× سلٓ × ٔىبٖ 
L × C × FS 

7 0.0017
ns 

0.0009
ns 

0.0011
ns 

0.00027
ns 

 خغب
Error 

60 0.0030
ns 

0.00072
ns 

0.0016
ns 

0.00090
ns 

 ضشیت تغییشات
 CV (%) 

- 9.1 4.5 7.8 5.5 

nsداس دس ػغٛش اضتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ. داس ٚ اختلا  ٔؼٙي ، * ٚ **: ثٝ تشتیت ػذْ ٚخٛد اختلا  ٔؼٙي 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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 ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش فؼفش دس ثشي دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ× وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -5ىُ ؿ

Figure 5- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on P in leaf in two dryland wheat 

cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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 ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش فؼفش دس ػبلٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ × وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -6ؿىُ 

Figure 6- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on P in stem in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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 ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش فؼفش دس ػٙجّٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ × وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -7ؿىُ 

Figure 7- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on P in spike in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 

 

(. 8ص٘ي سا داسا ثٛد )خيذَٚ  تشیٗ ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش دس ٔشضّٝ پٙدٝدس ایٗ پظٚٞؾ سلٓ ػبخي ثیؾ

ٝ      دس تیٕبس ٔٙبثغ ويٛدی ٘یيض ثيیؾ    ثيبوتشی   ص٘يي دس تیٕيبس  تيشیٗ ٔیيضاٖ ػٙليش فؼيفش دس ٔشضّيٝ پٙدي

بس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٘ؼجت ثٝ تیٕيبس  ویٌّٛشْ دس ٞىت 25+ ٔٛػٝ  ٌّٛٔٛع+ لبسذ  پٛتیذا ػٛدٚٔٛ٘بع

ٓ (. 8)خذَٚ  دػت آٔذ ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ثٝ ٖ  اثش ثيشٞ سليٓ ثيش ػٙليش     × ويٙؾ ٔىيب

ويٙؾ ٘ـيبٖ داد ويٝ    (. ٘تبیح ضبكُ اص خذَٚ ثش7ٓٞداس ٌشدیذ )خذَٚ ٔؼٙي ص٘ئشضّٝ پٙدٝ فؼفش دس

ٝ  ص٘يي ٔشضّٝ پٙدٝ تشیٗ ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش دسثیؾ ٝ  اص ٔٙغمي ٚ دس سليٓ ػيبخي ضبكيُ ٌشدیيذ      ػيشاثّ

 (.9)خذَٚ 

 ثبؿيٙذ ٔيي  خيبن  اص غزایي ػٙبكش وبسآٔذ خزة تطلیُ دس ٟٕٔي تٛاثغ سیـٝ ػبختبس ٚ ٔٛسفِٛٛطی

(Baghban-Tabiat and Rasouli-Sadaghiani, 2012)    ٝوٝ دس ایٗ پظٚٞؾ سلٓ ػيبخي دس ٔٙغمي

ػجلاٖ تٛا٘ؼت وبسآٔذی ثیـتشی دس خيزة  اعتش ٘ؼجت ثٝ سلٓ وشدِیُ داؿتٗ سیـٝ ٌؼتشدٜثٝػشاثّٝ 

ثش خزة ػٙبكش غزایي، ٔـخق ٌشدیذ وٝ ويبسثشد   ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ. دس ثشسػي اثش لبسذ فؼفش ٘ـبٖ دٞذ

تيٛاٖ اظٟيبس داؿيت    داسی ثش ٔیضاٖ ػٙلش فؼفش دس ٌیبٜ داؿت. دس تفؼیش ایٗ ٘تیدٝ ٔيلبسذ تأثیش ٔؼٙي

ٝ سیـٝ ٌیبٜ ؿيذٜ ٚ اص  ؼای خٛد ػجت تٛػّیٛٔي ٚ سیؼٝاص عشیك ا٘ـؼبثبت ٔیؼ ٌّٛٔٛع ٔٛػٝوٝ لبسذ 

ایٗ عشیك ثبغ  اػتفبدٜ سیـٝ ٌیبٜ اص سیضٚػفش ٌؼتشدٜ ؿذٜ اػت، ثٙبثشایٗ ٔٛخت افضایؾ خزة فؼيفش  

 ٚ ثبلا سفتٗ ٔمذاس فؼفش وُ ٌیبٜ ؿذٜ اػت. 
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خلٛف ی آِي ثٝٞبٞبیي ٔب٘ٙذ تِٛیذ ٚ تشؿص اػیذا٘ذ ثب ٔىب٘یؼٓوٙٙذٜ فؼفبت لبدسٞبی ضُثبوتشی

ٞبی ٔؼذ٘ي وٓ ٔطَّٛ ٔؤثش ثبؿيٙذ،  وتٛاٌضاِیه، ػیتشیه، ٔبِیه ٚ ػٛوؼیٙیه دس ضلاِیت فؼفبت-2

ٞبی فؼفبتبص آصاد ؿذٖ فؼفش سا اص تشویجبت آِي فؼفش ٞب ثب تِٛیذ آ٘ضیٓثش ایٗ ثؼیبسی اص ایٗ ثبوتشی ػلاٜٚ

خیجشِیيه سا  ٞبیي ٔثُ اوؼیٗ ٚ اػیذ ٖت تِٛیذ ٞٛسٔٛوٙٙذٜ فؼفبٞبی ضٌُشد٘ذ. ثبوتشیسا ٔٛخت ٔي

 .(Hasan Zadeh et al., 2011ٌشد٘ذ )ٔٛخت ٔي

 
 ص٘ي دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ػبدٜ سلٓ ٚ ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش فؼفش دس ٔشضّٝ پٙدٝ -8خذَٚ 

Table 8- Mean comparisonos of simple effect of cultivar and fertilizer sources on P at 

tillering stage in two dryland wheat cultivars  

 تیٕبسٞب

Treatments 
 ص٘ي پٙدٝ

 Tillering (%) 
 سلٓ

Cultivar 
 

Keras Sabalan 0.54 (±0.019)b 
Saji 0.65 (±0.017)a 
  

 ٔٙبثغ وٛدی
Fertilizer sources 

 

Control 0.47 (±0.0.037)c 
50 kg/ha P 0.59 (±0.0.042)b 

PSB 0.58 (±0.0.041)b 
GM 0.57 (±0.0.045)b 

PSB + GM 0.59 (±0.0.047)b 
PSB + GM + 25 kg/ha P 0.67 (±0.0.047)a 

PSB + 25 kg/ha P 0.65 (±0.0.038)a 
GM + 25 kg/ha P 0.67 (±0.0.045)a 

 اختلا  پٙح دسكذ ضتٕبَا ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔي ٔـتشن ضش  داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙي
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ لبسذ  (Khosrojerdi et al., 2013)دس ٔغبِؼبت خؼشٚخشدی ٚ ٕٞىبساٖ 

 ٞيبی ٞیف ٚػیّٝثٝ خبن وبٚؽ ٚ ٌیبٜ ایسیـٝ ػیؼتٓ ٌؼتشؽ عشیك اص ٔٛاد ٔغزی خزة ثب ٔیىٛسیضا

 فؼيفش  خيزة  وٙيذ. افيضایؾ  ٔي وٕه آٖ خزة ثٝ ٘بضیٝ آٖ فؼفش وبٞؾ ٚ ٞبی ٔٛیيسیـٝ دس خبسخي

 ٛستك فؼفبتبص ٚػیّٝفؼفبت ثٝ ػبختٗ ٚ ٔطَّٛ ٌیبٞبٖ سیـٝ ثٝ خبن اص فؼفش ا٘تمبَ تؼٟیُ ٚػیّٝ ثٝ

 فؼيفش  ٔب٘ٙيذ  غيزایي  ػٙبكيش  خيزة  افيضایؾ  سػذ وٝٔي ٘ظشثٝ. (Smith and Read, 2008) ٌیشدٔي
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ٓ  تـىیُ یه ٚ سیـٝ دسٚ٘ي ٞبیثبفت ثب ٔشتجظ ٔیىٛسیضایي ٞبیعشیك ٔیؼّیْٛ اص ا٘تـبس دِیُ ثٝ  ػیؼيت

 ػيبصد ٔيي  ٕٗٔى سا خبن ثیـتش ضدٓ اص ثشداسیثٟشٜ وٝ ثبؿذ ٌیبٜ ایسیـٝ ػیؼتٓ ٔىُٕ اضبفي خزة

 .(Paras-Motlagh et al., 2011)٘ذاس٘ذ  دػتشػي آٖ ثٝ تغزیٝ وٙٙذٜ ٞبیسیـٝ وٝ

 
دٚ سلٓ ٌٙذْ ص٘ي  ثش ػٙلش غزایي فؼفش دس ٔشضّٝ پٙدٝ سلٓ× وٙؾ ٔىبٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ثشٞٓ -9خذَٚ 

 دیٓ
Table 9- Mean comparisonos of intraction effect of location × cultivar sources on nutrient 

element of P at tillering stage in two dryland wheat cultivars  

 ٔىبٖ
Location 

 سلٓ
Cultivar 

 ص٘يپٙدٝ
Tillering (%) 

 ایلاْ
Ilam 

 ػجلاٖ وشاع

Keras Sabalan 
0.53 (±0.026)c 

 ػبخي

Saji 
0.61 (±0.0.32)b 

   

 ػشاثّٝ
Sarableh 

 ػجلاٖ وشاع

Keras Sabalan 
0.59 (±0.026)b 

 ػبخي

Saji 
0.76 (±0.027)a 

 اختلا  پٙح دسكذ اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔي ٔـتشن ضش  داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙي
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

تؼيبدَ   دس تغییيش  یٚػیّٝٝث ایسٚص٘ٝ ٔمبٚٔت تؼشق، وبٞؾ ٘ؼجت افضایؾ ؛خبن ٞیذسِٚیىي ٞذایت

 ؿيٛد ٔي ٔیىٛسیضایي ٌیبٞبٖ فؼفش تغزیٝ ػجت ثٟجٛد تغییشات ایٗ ،ثخـذٔي ثٟجٛد ٌیبٞي ٞبیٞٛسٖٔٛ

(Elwan, 2001). ٕٞىبساٖ  ٚ ٞبٔذا(Hameedaa et al., 2007) اص ثبوتشی اػتفبدٜ وٝ ٘ذدٌضاسؽ وش 

 ,Almas and Saghir) ػيبغیش  ٚ . إِيب ٜ اػيت داد دسكذ افضایؾ 42 سا ٌیبٜ فؼفش ٔیضاٖ، ػٛدٚٔٛ٘بع

ُ  ٌٙيذْ افيضایؾ   دس فؼفش ٔیضاٖ ػٛدٚٔٛ٘بع ثبوتشی ضضٛس دسوٝ  داد٘ذ ٘ـبٖ (2005 ٝ  لبثي  ایٔلاضظي

خزة  افضایؾ ػجت ٞیف، ایدبد عشیك اص سیـٝ خزة ػغص افضایؾ یُدِثٝ ٔیىٛسیضا ٞبیلبسذ وشد. پیذا

 خيزة فؼيفش   دسكذ 80ضذٚد  وٝٔـذ صدٜ ؿٛ٘ذ. تخٕیٗٔي ٌیبٞبٖ سیـٝ ٚػیّٝثٝ غزایي ػٙبكش ٚ آة

 . (Ardakani et al., 2013) ٌیشدٔي كٛست ٔیىٛسیضا ٞبی لبسذ ٚػیّٝثٝ ٌیبٜ

ٙلش پتبػیٓ دس ٔشاضُ ٔختّف سؿيذی تطيت   ػ ؛ ٔیضاٖتدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب: پتاسین

ٖ تيشیٗ  ثیؾ(. 10داس ٌشدیذ )خذَٚ ٔٙبثغ وٛدی ٔؼٙي × وٙؾ سلٓثشٞٓتأثیش  دس پتبػيیٓ  ػٙليش   ٔیيضا
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ٝ   لبسذ + ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذااص سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد ثبوتشی  ص٘ئشضّٝ پٙدٝ  25 + ٌّٛٔيٛع ٔٛػي
ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعوٓویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ 

( ٔٛخت افيضایؾ  ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

   (.8ؿىُ ص٘ي ٌشدیذ )دس ٔشضّٝ پٙدٝپتبػیٓ ػٙلش  ٔیضاٖ دسكذی دس 9/81

 
ٞبی ٞٛایي دس تیٕبس سلٓ ٚ زایي پتبػیٓ دس ا٘ذاْتدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( ػٙلش غ -10خذَٚ 

  ٔٙبثغ وٛدی دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ
Table 10- Analysis of variance (MS) for nutrient element of K in shoots influnecd by 

cultivar and fertilizer sources of two dryland wheat cultivars 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

 دسخٝ آصادی
DF 

 ص٘يپٙدٝ

Tillering 

 ثشي

Leaf 

 ػبلٝ

Stem 

 ػٙجّٝ

Spike 

 ٔىبٖ
Location (L) 

1 2.009
ns 1.81

ns 0.85
ns 1.51

* 

 ثّٛن داخُ ٔىبٖ
Block in location 

4 0.48 0.24 0.13 0.12 

 سلٓ
Cultivar (C) 

1 2.24
** 2.08

** 0.84
** 1.98

** 

 ٔٙبثغ وٛدی
Fertilizer sources (FS) 

7 9.6
** 0.9.2

** 1.2
** 1.55

** 

 ٔٙبثغ وٛدی× سلٓ 
C × FS 

7 0.23
** 0.16

** 0.087
** 0.17 

 سلٓ× ٔىبٖ 
L × C 

1 0.0048 0.035 0.0028 0.0048 

 ٔٙبثغ وٛدی× ٔىبٖ 
L × FS 

7 0.016 0.055 0.015 0.0079 

 ٔٙبثغ وٛدی× سلٓ × ٔىبٖ 
L × C × FS 

7 0.036 0.020 0.019 0.0057 

 خغب
Error 

60 0.046 0.026 0.012 0.017 

 ضشیت تغییشات
 CV (%) 

- 9.1 6.9 11.4 11.5 

nsداس دس ػغٛش اضتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ. داس ٚ اختلا  ٔؼٙي ، * ٚ **: ثٝ تشتیت ػذْ ٚخٛد اختلا  ٔؼٙي 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively 
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 ص٘ي دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش پتبػیٓ دس ٔشضّٝ پٙدٝ × وٙؾ سلٓاثش ثشٞٓ -8ؿىُ 

Figure 8- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on K at tillering stage leaf in two 

dryland wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly 

different) 

 

 25+ ٌّٛٔيٛع ٔٛػيٝ    اص سلٓ ػبخي ٚ تطيت ويبسثشد ليبسذ   دس ثشي پتبػیٓ ػٙلش  تشیٗ ٔیضاٖثیؾ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ

( ٔٛخت افيضایؾ  ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )، وٝ ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

اص دس ػيبلٝ  پتبػيیٓ  ػٙليش  تشیٗ ثیؾ (.9دس ثشي ٌشدیذ )ؿىُ پتبػیٓ ػٙلش  ٔیضاٖ دسكذی دس 8/90

تيشیٗ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓ 25 +ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ  سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد لبسذ

، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذػجلاٖ ٚ دس آٖ اص سلٓ وشاع

دس ػيبلٝ  پتبػيیٓ  ػٙليش   ٔیضاٖ دسكذی دس 6/86( ٔٛخت افضایؾ ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدیؿبٞذ )

   (.10ٌشدیذ )ؿىُ

 25+ٌّٛٔيٛع ٔٛػيٝ    اص سلٓ ػبخي ٚ تطت ويبسثشد ليبسذ  دس ػٙجّٝ پتبػیٓ ػٙلش تشیٗ ٔیضاٖ ثیؾ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  تشیٗ آٖ اص سلٓ وشاعبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٓویٌّٛشْ دس ٞىت

( ٔٛخت افيضایؾ  ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

اثش ػبدٜ ٔىبٖ ثش ػٙلش پتبػيیٓ دس  (. 11دس ػٙجّٝ ٌشدیذ )ؿىُ پتبػیٓ ػٙلش  ٔیضاٖ دسكذی دس 5/84

تشیٗ ٔیضاٖ ػٙلش پتبػیٓ دس ػٙجّٝ اص ٔٙغميٝ  وٝ ثیؾ عٛسی ثٝ (؛10داس ٌشدیذ )خذَٚ یض ٔؼٙيّٝ ٘ػٙج

ثيبوتشی   ٘تبیح ضبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ سلٓ ػبخي ٚ تیٕيبس  (.11دػت آٔذ )خذَٚ  ػشاثّٝ ثٝ

ٞذ تيش ٘ؼيجت ثيٝ تیٕيبس ؿيب     دِیُ داؿتٗ ػغص سیـٝ لٛیثٝ ٔٛػٝ ٌّٛٔٛعٚ لبسذ  ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذا
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تشی اص سیضٚػفش خبن سا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دٞذ ٚ ثب خزة ػٙبكش غزایي ٚ ا٘تمبَ آٖ تٛا٘ؼت ػغص ثیؾ

 ٞبی ٞٛایي ٌشدیذ.  ػجت افضایؾ غّظت ا٘ذاْ
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 ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش پتبػیٓ دس ثشي دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ ×وٙؾ سلٓ اثش ثشٞٓ -9ؿىُ 

Figure 9- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on K in leaf in two dryland wheat 

cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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  ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش پتبػیٓ دس ػبلٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ × وٙؾ سلٓاثش ثشٞٓ -10ؿىُ 

Figure 10- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on K in stem in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                            22 / 28

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-278-en.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 69دوم، پايیش و سمستان شماره / دوره چهارم،  گیاهيتحقیقات كاربزدي اكوفیشيولوصي نشزيه 

23 

 

h

f

e

f

e
bcde

bc

e

g

de cde
bc bcd

a

b

a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Contro
l 

50 kg/ha P
PSB GM

PSB+ GM

PSB+ GM+ 25 kg/ha P

PSB+ 25 kg/ha P

 GM+ 25 kg/ha P

رقن در هنابع کودی

Cultivar*fertilizer sources

د(
رص

)د
ه 

نبل
س

)%
( 

S
p

ik
e

Keras Sabalan Saji

 
 ٔٙبثغ وٛدی ثش ػٙلش پتبػیٓ دس ػٙجّٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ  × وٙؾ سلٓاثش ثشٞٓ -11ؿىُ 

Figure 11- Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on K in spike in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 

 
 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ػبدٜ ٔىبٖ ثش ػٙلش پتبػیٓ دس ػٙجّٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓ -11خذَٚ 

Table 11- Mean comparisonos of simple effect of location on K in spike of two dryland 

wheat cultivars  

 ٔىبٖ
Location 

 ػٙجّٝ 
Spike (%) 

 ایلاْ
Ilam 

1.02 (±0.0.062)b 

 ػشاثّٝ
Sarableh 

1.27 (±0.0.055)a 

 اختلا  پٙح دسكذ اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔي ٔـتشن ضش  داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیئیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙي
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

ػٙبكش  ٚ آة خزة دس ٞبتؼذاد سیـٝ عَٛ ٌٚشاٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٞبی ػبیش پظٚٞؾدس ٌضاسؽ

دس ایٗ پظٚٞؾ سلٓ ػبخي ٚ تیٕبس  ،(Feiziasl et al., 2014)اػت  ثشخٛسداس ایٚیظٜ إٞیت اص غزایي

 ػٛدٚٔٛ٘بع خٙغ ٞبیسػذ وٝ ثبوتشیٔي ٘ظشتشیٗ عَٛ سیـٝ ثٛد٘ذ. ثٝثبوتشی ٚ لبسذ داسای ثیؾ
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 ثش اوؼیٗ تِٛیذ ٞٛسٖٔٛ ثب ٚ تؼٟیُ سٔٛ٘يٞٛ تٛاصٖ تغییش ٚػیّٝسا ثٝ ٌیبٜ سؿذ ثیـتش، فؼبِیت ثب پٛتیذا

 تغییش اتیّٗ ٚ سیـٝ، ثیٛػٙتض تٕبیض ػِّٛي، تمؼیٓ ػَّٛ، عَٛ لجیُ افضایؾ اص ٌیبٜ ٞبیلؼٕت اص ثشخي

اظٟبس ؿذٜ ٞبی ػبیش ٔطممبٖ (. دس ٌضاسؽRahimi et al., 2013)ٌزاسد ٔي اثش خبف ٞبیطٖ ثیبٖ

 خبن وبٚؽ ٚ ٌیبٜ ایسیـٝ ػیؼتٓ ٌؼتشؽ عشیك اص یٔٛاد ٔغز خزة ثب اػت وٝ لبسذ ٔیىٛسیضا

وٙذ ٔي وٕه آٖ خزة ثٝ ٘بضیٝ آٖ پتبػیٓ وبٞؾ ٚ ٞبی ٔٛیيسیـٝ دس خبسخي ٞبیٞیف ٚػیّٝ ثٝ

(Khosrojerdi et al., 2013) .خـه ٌیبٜ ٚصٖ افضایؾ صیؼتي وٛد ثب ؿذٜ تّمیص تیٕبسٞبی دس 

 سیـٝ ٌؼتشؽ دس ٘تیدٝ پتبػیٓ فؼفش ٚ ٘یتشٚطٖ، ٘ظیش غزایي ػٙبكش خزة افضایؾ ػّتثٝ تٛا٘ذ ٔي

غّظت ػٙبكش ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتبػیٓ ٚ ٔٙیضیٓ  دیٍشی آصٔبیؾ دس. (Rouzbeh et al., 2009)ثبؿذ 

 Abo-Ghalia and) یبفت تّمیص ؿذٜ ثب لبسذ ٔیىٛسیضا افضایؾ ٌیبٞبٖ ٌٙذْ دس ٞٛایي ثخؾ دس

Khalafallah, 2008 .)اكغشصادٜ  ٚ ٚس ساثي(Rasipour and Aliasgharzadeh, 2007) ٖوشد٘ذ  ثیب

 افضایؾ داسیٔؼٙي عٛسثٝ سا ٞٛایي ثخؾ ٚ ٘یتشٚطٖ پتبػیٓ فؼفش، دسكذ وٙٙذٜضُ ٞبیثبوتشیوٝ 

 داد٘ذ. 

+ لبسذ ػٛدٚٔٛ٘بع پٛتیذااص سلٓ ػبخي ٚ تطت وبسثشد ثبوتشی  ػّٕىشد دا٘ٝثیـتشیٗ : عولكرد دانه

ویٌّٛشْ دس  25 + ٌّٛٔٛع ٔٛػٝٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ لبسذ ویٌّٛشْ دس  25 + ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ

ػجلاٖ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلش  اص سلٓ وشاع ػّٕىشد دا٘ٝٞىتبس وٛد ؿیٕیبیي فؼفش ٚ وٕتشیٗ 

( ٔٛخت افضایؾ ػذْ ٔلش  ٞیر ٔٙجغ وٛدی، وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ٞیر ٔٙجغ وٛدی( ضبكُ ؿذ

سا  تیٕبس ٔٙبثغ وٛدی دس ػّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ دِیُ(. 12ؿىُ یذ )ػّٕىشد دا٘ٝ ٌشد دسكذی دس 72

ٞبی ٞٛایي ٌٙذْ ثٝ دِیُ ٘مؾ ایٗ ػٙبكش دس فشایٙذٞبی خزة ػٙبكش غزایي دس ا٘ذاْ اص ٘بؿي تٛاٖ ٔي

دا٘ؼت. دس ٌضاسؿبت دیٍش ٘یض  ،فیضیِٛٛطیىي وٝ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ خٛاٞذ ؿذ

افضایؾ خزة  ثب وٛد صیؼتي ثٝ دِیُ ٝ دس ػغٛش وٛدی دس ٌیبٞبٖ تّمیص ؿذٜافضایؾ ػّٕىشد دا٘

 .(Ashraf et al., 2004)ثٝ تٙؾ خـىي ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  ٌیبٜ تطُٕ ؿذٖ ٚ صیبد ػٙبكش غزایي
 

 گیری نتیجه

وٙٙذٜ فؼيفبت ٚ ليبسذ   ٞبی ضُاص ثبوتشی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ اػتفبدٜ دػت آٔذٜ؛ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

ويٝ  عيٛسی ثٝ خلٛف سلٓ ػبخي داؿت، ثٝ دس ؿشایظ دیٓ ٌٙذْ ٌیبٜ ثش داسیٔؼٙي ٚ ٔثجت اثش سیضأیىٛ

ٝ  ٘یض ٞبی ٞٛایي ٚثٟجٛد ٔیضاٖ ػٙبكش غزایي ا٘ذاْ د٘جيبَ داؿيت. ثيب تٛخيٝ ثيٝ       افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ سا ثي

فلُ  تٟبیا٘ خـىي ثب اػت سؿذٌیبٜ ٘یض خبن ٔطذٚدوٙٙذٜ سعٛثت وٝ وـت ٌٙذْ دس ٔٙبعمي وٝ ایٗ

ؿيیٕیبیي؛   ٚ فیضیىي خلٛكیبت ِطبػ اص ٔٙبعك ٞبی ایٗػلاٜٚ ویفیت ٘بٔٙبػت صٔیٗ ؿٛد. ثٝ ٔٛاخٝ ٔي
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 خيبن  دس ٔٛخيٛد  ٔطيذٚد  آة ضيذاوثش  خيزة  ٔٙبػت ثشای ایسیـٝ ػیؼتٓ ٔٙبعمي تٛػؼٝ زٙیٗ دس

 .  ثبؿذ شٔؤثٞبی ٞٛایي ٚ افضایؾ ٔیضاٖ تدٕغ ػٙبكش غزایي دس ا٘ذاْ ػّٕىشد دس ثجبت تٛا٘ذ ٔي
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 دا٘ٝ دٚ سلٓ ٌٙذْ دیٓٔٙبثغ وٛدی ثش ػّٕىشد  × اثش ثشٕٞىٙؾ سلٓ -12ؿىُ 

Figure 12-Interaction effect of cultivar × fertilizer sources on grain yield in two dryland 

wheat cultivars (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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