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 عملکرد کمی و کیفی نعنای صحرایی بر کودهای آلی و زیستیکاربرد 

(Mentha spicata L.) 
 

 2، محمد رضا اردکاني*7لجيگر کا مصطفي کوزه

 ، ٍاحس كطجاؾلاهی زاًكگبُ آظاز ،ًجبتبت اصلاح ٍ گطٍُ ظضاػت زكتطي زاًكجَي1
 زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس كطجًجبتبت،  اصلاح گطٍُ ظضاػت ٍ تبزاؾ2

 19/6/1396 تبضيد پصيطـ:  ؛  11/2/1396تبضيد زضيبفت: 
 

 چکیده

ٍ  ظيؿت ًبپصيط ججطاى ذؿبضت ثطٍظ ثبػث قیویبيی كَزّبي ضٍظافعٍى كبضثطز :مقدمه  قیسُ  ثْساقیتی  هحیغیی 

 قسُ ذبک ٍ آة لَزگیآ ثبػث عجیؼت، زض ّبآى هبًسى جبي ثط ٍاؾغِ ثِ اظتِ قیویبيی كَزّبي چٌیي ّن .اؾت

 قیویبيی كَزّبي هؼبيت ايي .قًَسهی اًؿبى زض ؾطعبى قجیل اظ هرتلفی ّبيثیوبضي ايجبز عطيق ثبػث ايي اظ ٍ

ّسف  ايي آظهبيف ثب .گیطز قطاض جسي تَجِ هَضز ظيؿتی كَزّبي تَلیس كِ ُقس ثبػث ّبآى تَلیس ٌِ ثبلايّعي ٍ

ٍاـ( ٍ ّوعيؿتی هیکَضيعايی ثط ػولکطز ٍ اجعاي ػولکطز گییبُ  ٍضهی كوپَؾت ٍثطضؾی اثط كَزّبي آلی )ٍضهی

 ًؼٌبع صحطايی هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. 

زض زض قْطؾتبى ؾیبضي   تکطاض 4تصبزفی ثب  صَضت فبكتَضيل زض قبلت عطح كبهلاًآظهبيف ثِ ايي :هاروش و مواد

زض زٍ ؾیغ    (Glomus moseaeگًَِ )هیکَضيعا  آظهبيف قبهل فبكتَضّبياجطا قس.  1394-1393ؾبل ظضاػی 

گطم زض گلساى( ٍ چبي كوپَؾت زض زٍ  200كوپَؾت زض زٍ ؾغ  )صفط ٍ  اؾپَض زض گلساى(، ٍضهی 200)صفط ٍ 

ثیطگ، ػولکیطز ٍظى    ّبي هكرص قسُ( ثَز. صفبتی اظ قجیل ؾغ  ثطگ، تؼیساز لیتط زض گلساى 5/1ؾغ  )صفط ٍ 

 ظى ذكک ضيكِ، اضتفبع ثَتِ، زضصس ٍ ػولکطز اؾبًؽ هَضز ثطضؾی قطاض گطفتٌس.ضيكِ، ٍعَل  ذكک، قغط ٍ

زاض ثیط تؼیساز ثیطگ ٍ ٍظى    یط هؼٌیكَزّبي آلی ٍ ّوعيؿتی هیکَضيعايی تبث كِ اؾتفبزُ اظ ًتبيج ًكبى زاز :نتايج

ثیكیتطيي  هغیبثق ًتیبيج،   زٌّس. هی افعايف قبّس ثب هقبيؿِ زض ضا ثطضؾی ذكک ضيكِ زاقتِ ٍ كلیِ صفبت هَضز

                                                           
 mostafa.koozehgar@gmail.com: ًَيؿٌسُ هؿئَل*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

05
 ]

 

                             1 / 16

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-250-en.html


  ...نعنای کیفي و کمي ملکردع بر زيستي و آلي کودهای کاربرد

751 

ٍ كوپَؾیت   هتط( زض تیویبض كیبضثطز چیبي    ؾبًتی 27/33هیعاى اضتفبع ) ػسم كیبضثطز  كوپَؾیت  ضهیی ػسم كیبضثطز 

كبضثطز ز( زض تیویبض ّوعيؿیتی هیکَضيعايی كیبضثطز چیبي كوپَؾیت      ػس 95/26هیکَضيعا، ثیكتطيي تؼساز ثطگ )

ّوعيؿییتی كوپَؾت زضصییس( زض تیوییبض كییبضثطز ٍضهییی   86/0كوپَؾییت، ثیكییتطيي زضصییس اؾییبًؽ )  ٍضهییی

گطم زض گلساى( ٍ ثیكتطيي ؾیغ  ثیطگ    80/1كوپَؾت، ثیكتطيي ػولکطز اؾبًؽ )طز چبيػسم كبضثيعايی هیکَض

 ػسم كبضثطز هیکَضيعا حبصل قس. كوپَؾت كبضثطز ٍضهیكوپَؾت   كبضثطز چبي هتط( زض تیوبض ؾبًتی 49/123)

كلی كَزّبي آلی ٍ ظيؿتی ثط ػولکطز ٍ اجعاي ػولکطز ًؼٌبع صیحطايی اثیط هتجیت زاقیتِ      عَض ثِ گیری: نتیجه

عطيیق زض زؾیتطؼ قیطاض زازى ػٌبصیط      كوپَؾت، چبي كوپَؾت ٍ ّوعيؿتی هیکیَضيعايی اظ اؾت كبضثطز ٍضهی

 .گطزيس ًؼٌبي صحطايی كوی ٍ كیفی يی ثبػث افعايف ذصَصیبتغصا

 ٍاـ، ّوعيؿتی هیکَضيعا، ذصَصیبت، ؾطؾن كوپَؾت، ٍضهی ٍضهی کلیدی: های واشه

 

 مقدمه

 ٍ گییبّی چٌیس ؾیبلِ ػلفیی     .Mentha spicata Lًؼٌبع صحطايی هؼطٍف ثِ ؾطؾن ثب ًیبم ػلویی   

 ;Zargari, 1997; Jamshidi et al., 2010; Kizil et al., 2010) ثبقسهسيتطاًِ هیثَهی  كِ پبيبؾت

Patra and Kumar, 2006). تَاى ثِ اؾتفبزُ اظ اؾبًؽ آى زض صیٌبيغ  اظ جولِ كبضثطزّبي ايي گیبُ هی

جبت ٍ ًیع زض ظهیٌیِ تْییِ لیَاظم آضايكیی، تْییِ زاضٍّیبي        زٌّسُ غصاّب ٍ قیطيٌی ػٌَاى عؼن غصايی ثِ

 ;Smsam shariat, 2010) قَزن، ؾطهب ذَضزگی ٍ غیطُ اؾتفبزُ هیهؿکي، زض زضهبى تت، ؾطزضز، آؾ

Daiz marota et al., 2003; Patra and Kumar, 2006 .) 

 اؾیت  هغصي هَاز اظ غٌی ٍ فؼبل لحبػ هیکطٍثیَلَغيکی اظ كِ اؾت آلی تطكیت يک كوپَؾتٍضهی

 ،كِ اؾت قسُ ثبثت .اؾت آلی هَاز تجعيِ ثط اثط ّبهیکطٍاضگبًیؿن ٍ ذبكی ّبيكطم ثیي تؼبهل كِ ًتیجِ

 ظطفییت ٍ  هٌبؾت ٍ ظّکكی تَْيِ ظيبز، ترلرل پبيیي، C:Nًؿجت  ثب ّوگي، ٍ هبًٌس پیت هَازي ايي

زاضا  ذَز زض ضا گیبّبى تَؾظ جصة قبثل فطم زض هغصي هَجَز هَاز اظ ٍثؿیبضي ّؿتٌس ثبلا آة ًگْساضي

 ظطفیت كوتط، اهلاح قبى، زاضايهبزضي هَاز ثب يؿِهقب زض چٌیي ّن .(Yanga et al., 2015) ثبقٌسهی

. (Fernández-Bayo et al., 2009) ثبقیٌس هیی  ظيیبزتط  ّیَهیک اؾیس ٍ هحتَاي ثبلاتط كبتیًَی تجبزل

هصطف،  كن ٍ پطهصطف غصايی ػٌبصط حبٍي ِ،ك قَزهی كوپَؾت هحؿَةٍضهی آثی يػصبضُ ٍاـٍضهی

ِ  گیبّیبى  هقبٍهیت  ٍ ػولکیطز  ثط ضقیس،  قگطفی اثطات ٍ اؾت ّبٍيتبهیي ٍ ّب آًعين ضقس، ّبيَّضهَى  ثی

 . (Nemati et al., 2014; Nath and Singh, 2012) زاضز ّبثیوبضي

پبقیی   ( اظْبض زاقتٌس كیِ، هحلیَل  Nemati-Darbandi et al., 2012زضثٌسي ٍ ّوکبضاى )  ًؼوتی

ًؽ گیبُ زاضٍيیی ثبزضًججَيیِ زاضز.   زاضي ضٍي صفبت كوی ٍ ػولکطز اؾب كوپَؾت اثط هؼٌی ػصبضُ ٍضهی

 ٍ ضٍيكیی  ّیبي ٍيػگیی  ثیكیتط  ضٍي كوپَؾیت ٍضهیی كیبضثطز   كِ، ًكبى زاز آّبض گل ضٍي تحقیق ًتبيج
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 ,.et alًیب ٍ ّوکیبضاى )  ضضَي (.Hamidpor and Amzaje, 2012زاض هتجتی زاضز ) هؼٌی فتَؾٌتع اثط

2012 Razavi Niyaپَؾت ؾجت افیعايف ٍظى ذكیگ گیل،    كو( گعاضـ كطزًس، هقبزيط هرتلف ٍضهی

زض پػٍّكی هكرص قسُ اؾیت كیِ،   ؾبقِ، ػولکطز ثیَلَغيک، تؼساز گل زض ثَتِ ٍ ؾجعيٌگی ثطگ قس. 

ِ  ػولکیطز  ثَتیِ،  اضتفیبع  افیعايف  فلفلی ؾجت ًؼٌبع زاضٍيی زض گیبُ ٍاـٍضهیكبضثطز   ذكیک،  ٍ تیط  ثَتی

  .(Ayyobi et al., 2013) گطزيس قبّس تیوبضّبي ثِ ًؿجت اؾبًؽ هحتَاي ٍ ثطگ ػولکطز

ِ  يکیی اظ كَزّیبي ظيؿیتی ثیَزُ كیِ زاضاي      ٍظيکَلاضآضثبؾیکَلاض قیبض  هیکیَضيعا     ّوعيؿیتی  ضاثغی

ِ  ثیب  آهییع  هؿیبلوت   هیَاز  ّیبي ّوعيؿیت  قیبض  . (Gogoi and Singh, 2011) گیبّیبى اؾیت   ضيكی

ُ  اذتییبض  زض ضا ؿیفط( ف غصايی )ػوستبً ػٌبصط ٍ زضيبفت گیبُ اظ ؾبكبضظ قکل ثِ ضا ػوستبً كطثَّیسضاتی  گییب

 ـ هرتلیف  گیبّبى ضٍي ايي قبض  هتجت تبثیط. (Marulanda and Barea, 2009زٌّس )هی قطاض  گیعاض

 قبض  گًَِ زٍ اثط ضاؾتب ّویي زض. (Karagiannidis et al., 2012; Moradi et al., 2011) اؾت قسُ

 آظهبيفزضهٌِ  زاضٍيی گیبُ ضٍي ثط Glomus fasciculatum  ٍ  Glomus macrocarpumهیکَضيعا 

 ٍ ضٍي غیصايی )فؿیفط،   ػٌبصیط  هقیساض  ثطگ، ٍ قبخ تَلیس افعايف ؾجت قبض  تلقی  ،كِ زاز ًكبى ًتبيج ٍ

 Chaudhary et 2008) قسُ اؾت زضهٌِ گیبُ ّبيثطگ زض اؾبًؽ غلظت افعايف ٍ قبذؿبضُ زض آّي(

al.,).  كوپَؾیت ٍ ّوعيؿیتی    ٍضهیی  ،ٍاـكیبضثطز ٍضهیی  هكیرص قیسُ اؾیت كیِ،     زض پػٍّكی زيگط

 Koozehgar kaleji and) ُ اؾیت هیکَضيعايی ؾجت ثْجَز صفبت كوی ٍ كیفی گیبُ ًؼٌبع آثی گطزيس

Ardakani, 2017) . 

 ضا ّیب  آى ػولکطز ٍ زاضٍيی كیفیت ضٍي هٌفی اثطات ٍ ظيؿتی، آلی ثب كَزّبي گیبّبى زاضٍيی ظضاػت

 عطيیق  اظ كِ ضا گیبّی تطكیجبت گیبّی، زاضٍّبي كٌٌسٓ ستَلی ّبيقطكت اظ لصا ثؿیبضي زّس،هی كبّف

 ّسفايي، ثٌبثط .(et al.,  Griffe  2003) زٌّسهی تطجی  ثبقٌس، قسُ تَلیس يب ثیَزيٌبهیک آلی ككت

 ثیط ّوعيؿیتی هیکیَضيعايی    ٍ كوپَؾیت( ٍضهی ٍاـ ٍكَزّبي آلی )ٍضهی كبضثطز ثطضؾی تحقیق ايي اظ

 زضًؼٌیبي صیحطايی    گییبُ زضصس ٍ ػولکطز اؾبًؽ  ،(هَضفَلَغيکی( تیقٌبذ ضيرتي ّبٍيػگیاظ ثطذی 

 .ثَز پبيساض ككبٍضظي ثِ ًیل ضاؾتبي زض قیویبيی كَزّبي هصطف كبّف ثب اضتجبط
 

 ها مواد و روش

زقیقِ قطقی،  63زضجِ ٍ  53 زض قْطؾتبى ؾبضي ثب هَقؼیت جغطافیبيی 1393ايي آظهبيف زض ؾبل 

هتط اظ ؾغ  زضيب ثیب آة ٍ ّیَاي هؼتیسل     3/43زقیقِ قوبلی ٍ اضتفبع  82زضجِ ٍ  36ػطض جغطافیبيی

قبهل  فبكتَضّب .تکطاض اجطا قس 4تیوبض ٍ  8فی ثب ّبي كبهل تصبزصَضت فبكتَضيل زض قبلت عطح ثلَک ثِ

كوپَؾیت زض  (، ٍضهیی اؾپَض زض گلساى 200ٍ ؾغ  )صفط  2زض  Glomus moseaeگًَِ  هیکَضيعاقبض  

كوپَؾیت ٍ   ٍضهیی ثَز.  لیتط( 5/1ؾغ  )صفط ٍ  2زض  ٍاـٍضهی( ٍ گطم زض گلساى 200ؾغ  )صفط ٍ  2
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 اظ آظهیبيف  اًجیبم  ثیطاي ؾبظاى ذبک قوبل تْیِ قیس.  ثب پبيِ كَز زاهی اظ قطكت قکَفب چبي كوپَؾت

قجیل اظ كبقیت ذیبک، ٍ    . قیس  اؾیتفبزُ  هتیط   ؾیبًتی  18 اضتفبع ٍ هتط ؾبًتی 15 زّبًِ قغط ثب ّبيیگلساى

 (.2ٍ  1ّبي  هَضز اؾتفبزُ آًبلیع قس )جسٍلكَزّبي 

 تٌیک  آثیبضي، زاقت قبهل ػولیبت .صَضت گلساًی صَضت گطفت ثِ ٍ 1393ػولیبت كبقت زض آثبى 

ِ  زض .ًؼٌیبع صیحطايی ككیت گطزيیس     ءًكب 5اثتسا زض ّط گلساى  ثَز. ٍجیي ٍ  اظ )پیؽ  ثطگیی  5-4 هطحلی

زض اًتْیبي زٍضُ   ّبي هكرص قسُ اؾیپطي گطزيیس.   تیوبضّبي هَضز ًظط ضٍي گلساىكبهل گیبُ(  اؾتقطاض

ٍ صفبتی اظ جولِ  اًتربة تصبزفی عَض ثِ ثَتِ 2گلساى  ّط اظهَضز ًظط  صفبت گیطي اًساظُ هٌظَض ثِ ضقس

عَل ٍ قغیط ضيكیِ، ٍظى ذكیک ضيكیِ،     ، ػولکطز ٍظى ذكک ثَتِ، ؾغ  ثطگ، ثطگ، تؼساز ثَتِ اضتفبع

گییطي قیس.   اًیساظُ  Image Jافیعاض   غ  ثطگ ثِ ٍؾیلِ ًطمؾ .سگطزي گیطي اًساظُ زضصس ٍ ػولکطز اؾبًؽ

ِ گیطي زضصس ٍ ػولکیطز اؾیبًؽ، اثتیسا     جْت اًساظُ زض قیطايظ هٌبؾیت    ضا ّیبي جویغ آٍضي قیسُ   ثَتی

ثؼیس  قسًس. ٍ ؾپؽ تَؾظ آؾیبة پَزض هست زُ ضٍظ ذكک  صَضت عجیؼی ٍ ثِ زٍض اظ ًَض ذَضقیس ثِ ثِ

ٍؾیلِ زؾتگبُ كلًَجط اقسام ثِ اؾترطاج اؾیبًؽ   ضٍـ تقغیط ثب آة ٍ ثِ ّب ثب اؾتفبزُ اظگطم اظ ًوًَِ 20

ِ      .گطزيس ِ  هست ظهبى اؾیترطاج اؾیبًؽ ثیطاي تویبهی ًوًَی پیؽ اظ   .ؾیبػت ثیَز   2عیَض يکؿیبى    ّیب ثی

 .(Mirza et al., 1996) اؾبًؽ تؼییي قس ػولکطز ٍ يی آة آى تَؾظ ؾَلفبت ؾسين، زضصسظزا ضعَثت

اظ  اؾیتفبزُ  ثب ّبٍ هقبيؿِ هیبًگیي SAS (9.1)آهبضي  افعاض ًطمُ ثب اؾتفبزُ اظ ّبي ثسؾت آهستجعيِ زازُ

 اًجبم قس.   پٌج زضصساحتوبل  ؾغ  زض LSDى آظهَ
 

 نتايج و بحث

ٍ  لیی آكبضثطز تَام ٍ ثِ تٌْبيی كَزّیبي   ،كِ گطزيس ُّب هكبّسثب تَجِ ثِ ًتبيج تجعيِ ٍاضيبًؽ زازُ

ٍلیی كیبضثطز    ؛زاض ثیَز هؼٌیی  يیک زضصیس  زض ؾیغ    تؼیساز ثیطگ   ٍ طگثیَلَغيک ثط اضتفبع ثَتِ، ؾغ  ث

كیبضثطز تیَام   كیِ،  ّب ًكبى زاز (. هقبيؿِ هیبًگیي3اضتفبع ثَتِ تبثیطي ًساقت )جسٍل ثط كوپَؾت  ٍضهی

عَضي  ؛ ثِكَزّبي آلی ٍ ثیَلَغيک ثبػث افعايف ؾغ  ثطگ، اضتفبع ثَتِ، تؼساز ثطگ ًؿجت ثِ قبّس قس

كوپَؾیت ػسم   كوپَؾیت ٍضهی  اظ تیویبض كیبضثطز چیبي    هتیط( ؾبًتی 49/123گ )ثیكتطيي ؾغ  ثط كِ

ّوعيؿییتی  كوپَؾییت ( اظ تیوییبض كییبضثطز چییبي 95/26تؼییساز ثییطگ ) كییبضثطز هیکییَضيعا ٍ ثیكییتطيي 

كیبضثطز چیبي    هتیط( اظ تیویبض  ؾیبًتی  72/33كوپَؾت ٍ ثیكتطيي اضتفبع ثَتِ ) كبضثطز ٍضهی هیکَضيعايی

چٌییي زض تویبم    ّین  (؛4)جیسٍل   حبصل قسكبضثطز هیکَضيعا ػسم  كوپَؾت كبضثطز ٍضهیكوپَؾت ػسم

 صفبت اقبضُ قسُ كوتطيي هقساض زض تیوبض قبّس ثِ زؾت آهس.  
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ِ ( Nemati Drabandi et al., 2014) ًؼوتیی زضثٌیسي ٍ ّوکیبضاى    ًتبيج ايي تحقیق ثب ًتبيج  كی

ػعيیعي ٍ   هغبثقیت زاضز.  ،ًیس كطز ضـگیعا  ٍاـهحلَل پبقی ٍضهی اثط زض ؾغ  ثطگ ثبزضًججَيِ افعايف

زاض اضتفیبع ثَتیِ،   ٍاـ ؾجت افعايف هؼٌیكبضثطز ٍضهی ،گعاضـ كطزًس (Azizi et al., 2005)ّوکبضاى 

ضقس ثْتط ٍ ػولکیطز   (Ansari, 2008)اًصبضي تؼساز ثطگ ٍ ؾغ  ثطگ ًؿجت ثِ قبّس زض ضيحبى قس. 

ـ ضا ثِ آظازؾبظي آّؿتِ ػٌبصیط غیصايی ثیِ ّویطاُ     ٍاكوپَؾت ٍ ٍضهی ثبلاتط گیبّبى زض اثط كبضثطز چبي

 ,.Bigonah et al) ّوکیبضاى  ٍ ثیگٌیبُ چٌییي   ّین  اكؿیي ٍ جیجطلیي ًبقی اظ ايي كَزّیب ًؿیجت زاز.  

كوپَؾیت ثبػیث    تیوبضّبي كَزي اػوبل قسُ ًظیط كَزّبي ثیَلَغيک ٍ ٍضهیی  ،كِ كطزًس ثیبى (2015

كَزّیبي ظيؿیتی    ُ اؾت كِ،هكرص گطزيسحقیقی زيگط چٌیي زض ت افعايف اضتفبع گیبُ گكٌیع قس. ّن

 . Nemati et al., 2013)) زازًسزاض افعايف عَض هؼٌی فطًگی ضا ثِ تؼساز ثطگ زض ثَتِ گَجِ

بضثطز كی ، كوپَؾیت ٍضهیی كیبضثطز  تیوبضّبي اثط  ،ّب ًكبى زاز كًِتبيج حبصل اظ تجعيِ ٍاضيبًؽ زازُ

كوپَؾیت كبضثطز   كوپَؾت كبضثطز چیبي  ؾت ٍ كبضثطز ٍضهیكوپَ كوپَؾت ٍضهی هبيکَضيعا، كبضثطز چبي

ؿِ هیبًگیي اثطات هتقبثل ي(. ًتبيج هقب3 )جسٍلثبقس  زاض ًوی هؼٌیٍظى ذكک ثَتِ هبيکَضيعا ثط ػولکطز 

كیبضثطز  ػیسم كیبضثطز هیکَضيعا   ًكبى زاز ٍ ثیكیتطيي ٍ كوتیطيي ٍظى ذكیک ثَتیِ هطثیَط ثیِ تیویبض        

   (.5 گطم( ثَز )جسٍل 60/1)گطم( ٍ قبّس  37/2كوپَؾت ) چبي

 
 هغبلؼِ ًؼٌبع صحطايی هَضز صفبت ثط گبًِ ؾِ هتقبثل اثط هیبًگیي هقبيؿِ -4 جسٍل

Table 4- Mean comparison of triple interaction effect on evaluated traits of Mentha spicata 

 تیوبض
Treatment 

 اضتفبع ثَتِ
Plant high (cm) 

 تؼساز ثطگ
Leaf number 

 ؾغ  ثطگ
Leaf area (cm) 

T0V0M0 22.27e 11.95h 46.11h 

T0V0M1 25.95d 21.50c 105.87d 

T0V1M0 26.35d 14.92g 67.54g 

T0V1M1 27.52c 16.92f 107.20c 

T1V0M0 33.72a 20.97d 73.75f 

T1V0M1 29.07b 18.10e 101.12e 

T1V1M0 29.35b 23.12b 123.49a 

T1V1M1 29.07b 26.95a 117.51b 

 اذیتلاف  پیٌج زضصیس   احتویبل  ؾیغ   زض LSD آظهیَى  ثطاؾیبؼ  ثبقٌس،هی هكتطک حطف زاضاي ؾتَى، ّط زض كِ ّبيیهیبًگیي

 .ًساضًس زاضي هؼٌی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
M0T0,V0 ،قبّس :V1كوپَؾت،  : ٍضهیT1كوپَؾت : چبي ٍ M1ّوعيؿتی هیکَضيعايی : 

M0T0,V0: Control, V1: Vermicompost, T1: Compost tea and M1: Mycorrhizal symbiosis 
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كوپَؾت ؾیجت افیعايف ٍظى ذكیک گییبُ      پبقی چبي كوپَؾت ٍ هحلَلزض پػٍّكی كبضثطز ٍضهی

 ,.et alيَؾفی قیبزُ ٍ ّوکبضاى  (.Koozehgar kaleji and Ardakani, 2017)ًؼٌبع آثی قسُ اؾت 

2015) (Yousefi Shyadh تییط ٍ ذكییک ثییطگ تحییت تییمثیط ؾییغَح هرتلییف  ٍظى ،گییعاضـ كطزًییس

كوپَؾیت اظ عطيیق افیعايف قیسضت      زاض قس. ٍضهیكوپَؾت گیبُ اؾتَيب زض ؾغ  يک زضصس هؼٌی ٍضهی

هصطف زض گیبُ زاضٍيی ثبزضقیجی ٍ   ايی پطهصطف ٍ كنجصة آة ٍ فطاّن ًوَزى هقساض هغلَة ػٌبصط غص

. زض تحقیقیی هكیرص   et al., 2012) (Mafakheri زاقتِ اؾیت گیبُ تط ٍ ذكک  تمثیط هتجتی ثط ٍظى

 كوپَؾت ثبػث افعايف ٍظى ذكیک گییبُ گكیٌیع قیس     كبضثطز كَزّبي ثیَلَغيک ٍ ٍضهی ُ اؾت،گطزيس

(Bigonah et al., 2015) .( فطظاًِ ٍ ّوکبضاىFarzaneh et al., 2009گ )    عاضـ كطزًیس تلقیی  ثیصٍض

زضصس ًؿجت ثِ قیبّس افیعايف زاز. آًیبى زلییل ايیي       43ًرَز ثب هیکَضيعا ٍظى ذكک كل ضا ثِ هیعاى 

ّبي قبض  شكط كطزًس ٍ ثب افعايف ضقس ضيكِ، تجوغ هَضَع ضا افعايف عَل تبضّبي ككٌسُ ضيكِ ٍ ّیف

 يبثس.  یهبزُ ذكک ثب تلقی  هیکَضيعا ثْجَز ه
 

 ًؼٌبع صحطايیثط ػولکطز ٍظى ذكک  زٍگبًِ هتقبثل اثط هیبًگیي هقبيؿِ -5 جسٍل
Table 5- Comparison interaction of dual on dry weight yield of Mentha spicata 

 تیوبض

Treatment 

 ػولکطز ٍظى ذكک

Dry weight yield 
T0V0 1.77c 
T0V1 2.05ab 

T1V0 2.15a 
T1V1 1.92bc 
T0M0 1.60c 

T0M1 1.92b 

T1M0 2.37a 

T1M1 2.05b 

V0M0 1.60c 

V0M1 1.91b 
V1M0 2.22a 
V1M1 2.16a 

)آظهیَى   ًساضًیس  زاضيهؼٌیی  اذیتلاف  پیٌج زضصیس   احتوبل ؾغ  س زضثبقٌهی هكتطک حطف زاضاي ؾتَى، ّط زض كِ ّبيیهیبًگیي

LSD). 
Means in each column, fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
M0T0,V0 ،قبّس :V1كوپَؾت،  : ٍضهیT1كوپَؾت : چبي ٍ M1ّوعيؿتی هیکَضيعايی : 

M0T0,V0: Control, V1: Vermicompost, T1: Compost tea and M1: Mycorrhizal symbiosis 
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ٍ  آلیی  كبضثطز تَام ٍ ثِ تٌْبيی كَزّیبي  ،كِ گطزيس ُهكبّسّب ٍاضيبًؽ زازُ َجِ ثِ ًتبيج تجعيِثب ت
اثیطات  ٍلیی   ؛زاض ثیَز هؼٌی يک زضصسضيكِ ٍ قغط ضيكِ زض ؾغ   ثیَلَغيک ثط عَل ضيكِ، ٍظى ذكک

عیَل ضيكیِ ٍ    ثطّوعيؿتی هیکَضيعايی  كوپَؾت ٍضهیكوپَؾت ٍ  ٍضهی كوپَؾت هتقبثل زٍگبًِ چبي
(. 6ضيكیِ تیبثیطي ًساقیت )جیسٍل     قغیط   ثط ّوعيؿتی هیکَضيعايیكوپَؾت  چبي بًِزٍگاثطات هتقبثل 

هتط(، اظ  هیلی 55/6ثیكتطيي هیعاى قغط ضيكِ ) ،كِ گبًِ ًكبى زاز ّبي اثطات هتقبثل ؾِهقبيؿِ هیبًگیي
 57/7ثیكیتطيي عیَل ضيكیِ )    ،كوپَؾیت چیبي  كوپَؾیت كیبضثطز ٍضهیی   ّوعيؿتی هیکَضيعايیتیوبض 
ٍ  كوپَؾیت ػیسم كیبضثطز چیبي     كوپَؾیت كیبضثطز ٍضهیی   ظ تیوبض ّوعيؿتی هیکیَضيعايی هتط( ا ؾبًتی

-ٍضهیییكییبضثطز  كییبضثطز چییبي كوپَؾییتػییسم  گییطم( اظ تیوییبض 37/1ثیكییتطيي ٍظى ذكییک ضيكییِ )

چٌیي زض توبم صفبت اقبضُ قیسُ كوتیطيي    . ّن(7 )جسٍل حبصل قس ّوعيؿتی هیکَضيعايی كوپَؾت
 .(7 )جسٍل هقساض زض تیوبض قبّس ثِ زؾت آهس

ؾجت افعايف ٍظى  G. intraradices ٍ mosseae  .G تلقی  گیبُ آٍيكي ثب زٍ گًَِ قبض  هیکَضيعا
ًتبيج تحقیق ثط ضٍي گیبُ آٍيكي ثبغی هیکَضيعايی قسُ حیبكی   .ذكک ضيكِ ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قس

ثطاثط ًؿجت ثِ تیوبضّبي غییط هیکیَضيعايی    5/2ّبي شكط قسُ ٍظى ذكک ضيكِ ضا تب ثَز كِ گًَِاظ آى 
گیعاضـ   (Sirrenberg et al., 2007) ؾییطضًجطگ ٍ ّوکیبضاى  . (Azimi et al., 2014) افیعايف زاز 
 ضٍي ضقس ضيكیِ اثیط گصاقیت. عجیق    ٍ زض گیبّبى تلقی  قسُ ثب هیکَضيعا اكؿیي تَلیس قسُ  ،كطزًس كِ
عَل ضيكِ گیبُ لَثیب زض حضَض ٍضهی كوپَؾت ( Samiran et al., 2010) ؾبهیطاى ٍ ّوکبضاى گعاضـ

 عطيق اظ هیکَضيعاكبضثطز  ،كِ گعاضـ كطز (Koozehgar Kaleji, 2014) كبلجی گط كَظُافعايف يبفت. 
ِ   ذكک ٍظى گیبُ، ضقس افعايف ثبػث هؼسًی ػٌبصط ثْتط جصة ِ  ضيكِ، قغیط ضيكی  اًیسام  ٍ ، عیَل ضيكی
ػٌیَاى  ( Abrishamchi et al., 2014)چی ٍ ّوکیبضاى  اثطيكن زض پػٍّكی زيگط .زگطز هی گیبُ َّايی
زاض قغط ضيكِ ٍ ٍظى ذكک ضيكِ گییبُ گَجیِ   كبضثطز ٍضهی كوپَؾت ثبػث افعايف هؼٌی ،كِاًس ًوَزُ

ِ  كوپَؾیت ٍضهیی  احتویبلاً اظْبض زاقتٌس كیِ،   تَاىهی ضاؾتب ايي زضفطًگی قس.  ٍ  ٍجیَز  ییل زل ثی  هیکیط

ِ  زض آة ّییسضٍلیکی  ّسايت افعايف زض هیکطٍاُضگبًیؿن ايي ًقف ٍ ّباُضگبًیؿن  ثبػیث  گییبُ،  ّیبي ضيكی

 افیعايف  ثبػیث  كوپَؾیت ٍضهیی  چٌییي  ّین  .قَزهی ضيكِ ذكک ٍظى ًتیجِ زض ٍ قغط ؾغ ، افعايف

 .ثگصاضز تجتیه تبثیط ضيكِ ضقس ضٍي ثط تَاًسهی آى هتؼبقت ٍ قسُ َّايی ثرف ضقس ٍ فتَؾٌتع
تحت تیبثیط كَزّیبي آلیی ٍ ظيؿیتی      ٍ ػولکطز اؾبًؽ زضصس ،كِ ّب ًكبى زاززازُتجعيِ حبصل اظ ًتبيج 

ثیكییتطيي زضصییس اؾییبًؽ  ،(. هقبيؿییِ هیییبًگیي اثییطات هتقبثییل ؾییِ گبًییِ ًكییبى زاز6)جییسٍل  قییطاض گطفییت
كیبضثطز  ّوعيؿتی هیکَضيعايی  ضتیوبهطثَط ثِ تطتیت  ثِ گطم زض گلساى( 80/1)ٍ ػولکطز اؾبًؽ  زضصس(86/0)

ػیسم كیبضثطز    كوپَؾیت   كبضثطز ٍضهیی كوپَؾیت  چیبي تیویبض  ٍ  كوپَؾیت  ػسم كبضثطز چیبي  كوپَؾت ٍضهی
 افیعايف  اؾیبًؽ ضا  زضصیس كوپَؾت  چبيپبقی  هحلَل آظهبيف ايي زض چٌس ّط (.7 )جسٍلثبقس  هی هیکَضيعا

ؿتايي تیوبض  كل زض ٍلی ؛ًساز ًكبى  زّس.   افعايف ضا اؾبًؽ ػولکطز تَاً
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ثیط   كوپَؾیت  ٍضهی هرتلف ؾغَح هتجت تمثیط ثطضؾی ثب( Azizi et al., 2005) ػعيعي ٍ ّوکبضاى

ِ  اظْیبض ًوَزًیس   پتبؾیین  ٍ فؿیفط  ًیتیطٍغى،  اصیلی  ػٌبصط جصة ٍضؼیت ثْجَز  ٍ كوپَؾیت ٍضهیی  ،كی

ِ  ضاظيبًیِ،  یزاضٍي گیبُ ضٍي زيگط زض پػٍّكی .اؾت ضيحبى هؤثط هؤثطُ هَاز هیعاى ثط ٍاـ ٍضهی  هلاحظی

 ػولکطز ثْجَز ؾجت آلی كَزّبي ثب زيگط ّوطاُ ٍ جساگبًِ صَضت ثِ وپَؾتك ٍضهی كبضثطز قس اؾت كِ

 Khalesro et) چٌیي ذبلص ضٍ ٍ ّوکبضاى ّن(. Moradi et al., 2011) قس گیبُ ايي كیفیت اؾبًؽ ٍ

al., 2012) ػولکیطز اؾیبًؽ گطزيیس.    كوپَؾت ؾجت افعايف زضصسيبفتٌس كِ افعايف ؾغ  ٍضهیزض ٍ 

ثبػث افعايف ثْجَز  VAM ٍظيکَلاض آضثبؾکَلاضّبي هیکَضيعا ّوعيؿتی ضيكِ ضاظيبًِ ثب زٍ گًَِ اظ قبض 

 (Mona et al., 2008)هًَب ٍ ّوکبضاى  .(Kapoor et al., 2004) قَز هیعاى اؾبًؽ ٍ كیفیت آى هی

تَجِ  ثب يبفتٌس. زؾت ضاظيبًِ، گیبُ زض اؾبًؽ زض افعايف كوپَؾتٍضهی هتجت تبثیط ثِ ذَز تحقیقبتزض 

 زٍ ايیي  زض افیعايف  گًَِ ّط ،لصا .ثبقسهی ٍظى ذكک ٍ اؾبًؽ زضصس اظ تبثؼی اؾبًؽ ػولکطز ايٌکِ ثِ

 . تَلیسي گطزز اؾبًؽ ػولکطز افعايف ثِ هٌجط تَاًسهَضز هی

 

 گیری نتیجه

كوپَؾیت  ٍ ٍضهیی  كوپَؾیت  چبيهیکَضيعا،  تَام تٌْبيی ٍ ثِ كبضثطز، ًكبى زاز كِ ثطضؾی ايي ًتبيج

ؾغ  ثطگ، ٍظى ذكک ثَتِ، زضصس اؾبًؽ، ػولکطز اؾبًؽ، اضتفبع ثَتِ ًؿجت ثِ قبّس  هَجت افعايف

 ػٌبصیط  جیصة  زض تؿیطيغ  ٍ افعايف اظ ًبقی تَاًس هی ػولکطز اجعاي ٍ ػولکطز افعايف ايي ٍاقغ زض .قس

 ايجبز ٍؾیلِ ثِ كِ ثبقس ضيعٍؾفط يب ذبک زض ثیهیکطٍ ّبيجوؼیت ٍجَز ٍ پطهصطف ٍ هصطف كن غصايی

 افعايف ؾجت كِ قبض  ّبيهیؿیلیَم تَلیس عطيق اظ كِ ّب آى ؾبذتي زؾتطؼ قبثل ٍ غصايی هَاز چطذِ

عیَض كلیی ًتیبيج    ثِقسُ اؾت.  صحطايی ًؼٌبي گیبُ ضقس افعايف ثبػث ٍ ضيكِ تَؾظ غصايی هَاز جصة

هیکیَضيعا ٍ كیبضثطز   ٍ تلقیی  تیَام    ّبي كین ًْیبزُ ٍ اكَلَغيیک   تطكیت ًظبم ،ايي آظهبيف ًكبى زاز كِ

 ّبي پط ًْیبزُ تَاًس جبيگعيي هٌبؾجی ثطاي كَزّبي قیویبيی ٍ ًظبمهیكوپَؾت  چبيكوپَؾت ٍ  ٍضهی

 ثبقس.
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