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  ٍ کویخصَصیات بر  ٍرزی ٍ ًیترٍشى هصرفی تأثیر سیستن خاکبررسی 

 ر عولکردتریي جسء هؤثر ب ٍ تعییي ههنگٌدم  کیفی
 

 2کبريشکي ػلي راحوي ،*1سری هقذم ػلي ًخ

 ػتبدیبس گشيٌ تًلیذات گیبَی، داوـىذٌ وـبيسصی ي مىبثغ طجیؼی، داوـگبٌ گىجذ وبييعا2،1

 29/10/1395؛ تبسیخ پزیشؽ:  17/7/1395تبسیخ دسیبفت: 

 چکیذُ

درصذ پزٍتئیي ٍ تؼییي  ٍرسی ٍ ًیتزٍصى هصزفي بز ػولکزد، اجشای ػولکزد، هٌظَر بزرسي تأثیز خبک بِ

در هشرػِ آهَسضي ٍ پضٍّطي  1389-1390تزيي جشء هؤثز بز ػولکزد گٌذم، آسهبيطي در سبل سراػي  هْن

ّبی کبهل تصبدفي بب چْبر تکزار اجزا  در قبلب طزح بلَک ّبی خزد ضذُ صَرت کزت داًطگبُ گٌبذ کبٍٍط بِ

 ٍ ضخن بب سيزضکي ٍرسی،ػذم خبک)ي در سِ سطح ػٌَاى ػبهل اصل ٍرسی بِ ضذ. در ايي بزرسي سیستن خبک

 150ٍ  100، 50صفز، )ػٌَاى ػبهل فزػي در چْبر سطح  ٍ هیشاى هصزف ًیتزٍصى بِ (ضخن بب گبٍآّي بزگزداى

توبم صفبت هَرد هطبلؼِ تٌْب  در بیي ،آهذُ ًطبى داد کِ دست بَد. ًتبيج بِ (کیلَگزم ًیتزٍصى خبلص در ّکتبر

 31/42داًِ هزبَط بِ تیوبر سيزضکي بب  ّشارتزيي ٍسى  ٍرسی قزار گزفت. بیص تأثیز خبک داًِ تحت ّشارٍسى 

گزم بَد. اثز ًیتزٍصى بز ارتفبع بَتِ، تؼذاد سٌبلِ در هتزهزبغ، طَل سٌبلِ، تؼذاد سٌبلچِ در سٌبلِ، تؼذاد داًِ 

 ّشاردار بَد. ٍسى  ٍتئیي داًِ هؼٌيدر سٌبلچِ، تؼذاد داًِ در سٌبلِ، ػولکزد داًِ، درصذ پزٍتئیي ٍ ػولکزد پز

ًیتزٍصى قزار ًگزفت. حذاقل ارتفبع بَتِ، تؼذاد سٌبلِ در هتزهزبغ، طَل سٌبلِ، تیوبرّبی داًِ تحت تأثیز 

ػولکزد پزٍتئیي ٍ تؼذاد سٌبلچِ در سٌبلِ، تؼذاد داًِ در سٌبلچِ، تؼذاد داًِ در سٌبلِ، ػولکزد داًِ، درصذ 

داًِ بب افشايص هصزف  ّشارجش ٍسى  بِهَرد بزرسي ًیتزٍصى تؼلق داضت. توبم صفبت داًِ بِ تیوبر ػذم هصزف 

دست آهذ. هصزف کیلَگزم در ّکتبر بِ 150کِ حذاکثز صفبت بب هصزف  طَری بِ ؛ًیتزٍصى افشايص ًطبى دادًذ

 ،طبى داد کِبز کویت ٍ کیفیت گٌذم بَد. ًتبيج حبصل اس تجشيِ هسیز ً ٍرسیخبکًیتزٍصى هؤثزتز اس سیستن 

رسذ کِ ًظز هي لذا، بِ .تز بَد اثز هستقین تؼذاد داًِ در سٌبلِ بز رٍی ػولکزد داًِ ًسبت بِ سبيز هتغیزّب بیص

 ببضذ.گٌذم تزيي جشء هؤثز بز ػولکزد داًِ تؼذاد داًِ در سٌبلِ هْن

 ٍرسی، ػولکزد داًِ، ًیتزٍصى سیستن خبکتجشيِ هسیز، پزٍتئیي،  کلیذی: ّبی ٍاصُ

                                                           
 a_nakhzari@yahoo.com وًیؼىذٌ مؼئًل:*
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 قذهِه

الاسض دس  َبی متمبدی مًجت ایجبد لایٍ ػخت تدت داس طی ػبل اػتفبدٌ مذايم اص گبيآَه ثشگشدان

ؿًد. يجًد اینه لاینٍ ثبػنا ونبَؾ خجنم  فنج ي فنشخ ثنضسي  نبن،           تش اص لایٍ ؿخم می ػمك پبییه

ی َنب  ؿًد وٍ ایه اثنشات ونبَؾ ػمفىنشد گینبٌ سا دس پنی داسد. سيؽ      وفًرپزیشی  بن ي سؿذ سیـٍ می

َنبی مىبػنت  نبن سا تخشینت ي آن سا دفنبس فشػنبیؾ        يیظگنی  ،دساص مذتطی يسصی مشػًم دس   بن

ٍ     یىنی اص سيؽ  يسصی نبن (. ػیؼتم ثنذين  Helm, 2005ذ )ىوى می دلینج ونبَؾ    َنبیی اػنت ونٍ ثن

متذايل منًسد تًجنٍ لنشاس گشفتنٍ اػنت. ونبَؾ تؼنذاد ػمفینبت          يسصی بنَبی تًلیذ وؼجت ثٍ  َضیىٍ

مىظًس ممبوؼت اص  ن ي خفظ ثمبیبی گیبَی دس ػطح  بن ي وبَمًاس وشدن ػطح  بن ثٍمبؿیىی دس  ب

 Behroozi Larوظش اػنت ) يسصی خفنبتتی منذ   ن اَذاف اصفی  بنػىًا فشػبیؾ ثبدی ي آثی  بن ثٍ

and Oghbaei, 2010 .) 

ت ثبػنا  يسصی دس دساص منذ  بن ومػیؼتم  ،( مؼتمذوذ وSanchez et al., 2007ٍػبوچض ي َمىبسان )

ثُجًد خبصفخیضی  بن، وبَؾ فشػبیؾ  بن، وبَؾ َضیىنٍ ونبسگش، ونبَؾ َضیىنٍ ػنً ت ي ونبَؾ       

ٍ Sadeghnezhad and Eslami, 2006صبدق وظاد ي اػلامی ) ؿًد. تجُیضات مًسد ویبص می  ،( مؼتمذوذ ون

ذ. دس ؿشایط دَ تذسیج ػمفىشد داوٍ گىذم سا وبَؾ می يسصی دس اػتبن گفؼتبن ثٍ  بن اػتمشاس سيؽ ثذين 

متنش( ي دس ؿنشایط آثینبسی، سيؽ     ػنبوتی  10-15يسصی ػنطدی ثنب دیؼنه )دي ثنبس ثنٍ ػمنك        دیم،  بن

داس ي دیؼنه مىبػنت تـنخیا دادٌ ؿنذ.      يسصی ػمیك ثب صیشؿىه َمشاٌ ثب ؿخم ثب گبيآَه ثشگشدان  بن

ٍ  ( وـبنRashidi et al., 2011تدمیك سؿیذی ي َمىبسان ) وتبیج  مختفن   َنبی  ػیؼنتم  اػمنبل  ،داد ون

 Deدی يیتنب ي َمىنبسان )  . وذاؿنت  گىنذم   صًصیبت ویفی ي ومی ػمفىشد ثش داسی مؼىی اثش يسصی  بن

Vita et al,. 2007مؼمنًلی ي خنذالج دس دي ػنبل اص ػنٍ      يسصی بنداسی ثیه دي ػیؼتم  ( تفبيت مؼىی

ٍ  صنذ وظش ػمفىشد داوٍ، يصن خجمی داوٍ، يصن  ػبل مًسد ثشسػی اص يتئیه داونٍ گىنذم دس   ي دسصنذ پنش   داون

 ,.Muñoz-Romero et alسيمنشي ي َمىنبسان )  -مىطمٍ يػتً ایتبلیب مـنبَذٌ وىشدونذ. دس ثشسػنی منبوًص    

مؼمًلی ثیًمغ، ػمفىشد داوٍ گىذم ي میضان ویتنشيطن   يسصی بنوؼجت ثٍ  يسصی  بن ( اگشفٍ ػذم2010

وظش ثیًمغ سیـٍ ي  اص يسصی بنػیؼتم داسی ثیه ایه دي وًع  امب تأثیش مؼىی ؛ثشداؿت ؿذٌ سا افضایؾ داد

( ثنب ثشسػنی دي   Głab and Kulig, 2008گنلاة ي ونًلیج )   میضان ویتشيطن سیـٍ دس گىذم مـبَذٌ وـنذ. 

تنش گىنذم سا دس    دسصنذ ػمفىنشد ثنیؾ    15وبَؾ یبفتنٍ، خنذيد    يسصی بنمؼمًلی ي  يسصی بنػیؼتم 

 ,Ozpinar and Cayشدوذ. اصپیىبس ي وبی )وبَؾ یبفتٍ گضاسؽ و يسصی بن مؼمًلی وؼجت ثٍ يسصی بن

ثنش ػمفىنشد داونٍ گىنذم پنبییضٌ، تفنبيت        يسصی نبن َبی متذايل ي خذالج  ( ثب ثشسػی تأثیش ػیؼتم2005

( ػمفىنشد  Mrabet, 2011ساثنت )  ونٍ ام  دسخنبلی  ؛مـبَذٌ وىشدوذ يسصی بنَبی  داسی ثیه ػیؼتم مؼىی

متنذايل   يسصی نبن وؼنجت ثنٍ ػیؼنتم     يسصی بنی ثذين َب داوٍ ي ثیًلًطیه ثبلای گىذم سا دس ػیؼتم
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( ثنب ثشسػنی   Lopez-Bellido and Lopez-Bellido, 2001. لنًپض ثفینذي ي لنًپض ثفینذي )     گنضاسؽ ونشد.  

وظش ػمفىشد داوٍ گىذم ي جزة ویتنشيطن دس   داسی اص تفبيت مؼىی يسصی، بنَبی متذايل ي خذالج  ػیؼتم

 ,.Nakamoto et alدس ثشسػنی ونبوًمًتً ي َمىنبسان )   ذٌ وىشدوذ. دي ػبل اص ػٍ ػبل مًسد ثشسػی مـبَ

داسی دس  وظش ثیًمغ تًلیذی گىنذم تفنبيت مؼىنی    مؼمًلی ي خذالج اص يسصی بن( ثیه دي ػیؼتم 2006

متنش دس ػیؼنتم    ػبوتی 10صفش تب امب میضان وشثه ي ویتشيطن وج  بن دس ػمك  ؛ػبل مـبَذٌ وـذ 5طی 

 تش ثًد   وبَؾ یبفتٍ ثیؾ يسصی بن

( ثننب ثشسػننی تننأثیش اػننتفبدٌ اص Hedayatipoor and Mirzaei, 2009پننًس ي میشصایننی ) َننذایتی

متنش ي گنبيآَه    ػبوتی 60تب  40ػًیفش ثٍ ػمك متش، اػتفبدٌ اص ػبة ػبوتی 80تب  60ػًیفش ثٍ ػمك  ػبة

ضای ػمفىنشد لًثینب   يسصی ثش ػمفىشد ي اجن  ػیؼتم  بن ؛داس + دیؼه ثش لًثیب مـبَذٌ وشدوذ وٍ ثشگشدان

پزیشی  بن سا افضایؾ ي ممبيمت مىبویىی  بن سا وبَؾ داد. ثشلؼنی  امب وفًر ؛داسی وذاؿت تأثیش مؼىی

دسصذی ػمفىشد پىجنٍ سا ثنب اػنتفبدٌ اص صیشؿنىه دس      13( افضایؾ Borghei et al., 2006ي َمىبسان )

 Heidari Soltanabadiبسان )آثبدی ي َمىن  ممبیؼٍ ثب ؿبَذ گضاسؽ وشدوذ. دس ثشسػی خیذسی ػفطبن

et al., 2008 امنب وفًرپنزیشی    ،داس وجنًد  ( اثش صیشؿىه ثش ػمفىشد داوٍ ي اجضای آن دس آفتبثگشدان مؼىنی

  بن افضایؾ یبفت.

، يسصی نبن ( ثب ثشسػی تنأثیش ػیؼنتم   Malecka and Blecharczyk, 2008مفىب ي ثفیـبسطیه )

تنأثیشی ثنش تؼنذاد داونٍ دس      يسصی بنػیؼتم  ،سؽ وشدوذ وٍمبلچ ي وًد ویتشيطن ثش گیبٌ جً ثُبسٌ گضا

تنش   داوٍ ثنیؾ  َضاسمؼمًلی تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ ي يصن  يسصی بنامب دس ػیؼتم  ؛ػىجفٍ جً وذاؿت

داونٍ افنضایؾ    َنضاس ثًد. ثب افضایؾ مصشف ویتشيطن تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ي يصن 

 76/63ي  97/29 تشتیت ویفًگشم دس َىتبس ػمفىشد داوٍ سا ثٍ 100ي  50ثٍ میضان  یبفت. مصشف ویتشيصن

( افنضایؾ مصنشف ویتنشيطن    Lack and Modhej, 2011دس ثشسػی لنه ي منذخج )   دسصذ افضایؾ داد.

ػمفىشد داوٍ گىذم سا َم دس ؿشایط مطفًة سؿذ ي َم دس ؿشایط تىؾ گشمبی پبیبن فصج سؿذ افنضایؾ  

داوٍ، مذت صمبن مؤثش پش ؿذن داوٍ ي ػشػت پش ؿذن داونٍ وذاؿنت. ینشیت     َضاسثش يصن  امب تأثیشی ؛داد

داسی وـنبن ونذاد. ثدشاونی ي طُمبػنجی      داونٍ تفنبيت مؼىنی    َنضاس َمجؼتگی ثیه ػمفىشد داونٍ ي يصن  

( ثب ثشسػنی اثنش مینضان ي صمنبن مصنشف      Bahrani and Tahmasebi Servestani, 2006ػشيػتبوی )

 160ثنٍ   40ثب افضایؾ مصشف ویتشيطن اص  ،یبت ومی ي ویفی گىذم گضاسؽ وشدوذ وٍویتشيطن ثش  صًص

 داونٍ، تؼنذاد داونٍ دس ػنىجفٍ، تؼنذاد ػنىجفٍ ثنبسيس دس متشمشثنغ، ػمفىنشد          َنضاس ویفًگشم دس َىتبس يصن 

داسی ثیه مصشف  امب تفبيت مؼىی ؛داوٍ، ؿب ا ثشداؿت ي دسصذ پشيتئیه داوٍ افضایؾ یبفت ي ثیًلًطیه

داونٍ دس متشمشثنغ ي    ػمفىنشد  داونٍ،  َضاس يصن دس ػىجفٍ، داوٍ تؼذاد وظش ویفًگشم دس َىتبس اص 160ي  80

( ثب ثشسػنی تنأثیش ویتنشيطن ثنش     Faraji et al., 2006مـبَذٌ وـذ. فشجی ي َمىبسان ) ؿب ا ثشداؿت
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    ٍ بػنا  افنضایؾ ویتنشيطن ث   ،ػمفىشد گىذم دس ؿشایط تىؾ  ـىی پبیبن ديسٌ سؿنذ مـنبَذٌ وشدونذ ون

داوٍ ؿنذ.   َضاسافضایؾ ػمفىشد داوٍ ي يصن  ـه، تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ي يصن 

( افنضایؾ مصنشف ویتنشيطن ثبػنا     Hooshmandfar et al., 2008دس ثشسػی ًَؿمىذفش ي َمىنبسان ) 

 Khodarahmiافضایؾ ػمفىشد داوٍ، دسصذ ي ػمفىشد پشيتئیه داوٍ گىذم ؿذ.  ذاسخمی ي َمىنبسان ) 

et al., 2005ٍػمفىشد داوٍ ي يصن داوٍ  ،( ثب ثشسػی َمجؼتگی صفبت دس گیبٌ تشیتیىبلٍ گضاسؽ وشدوذ و

 داؿتىذ.  ثب یىذیگش ساثطٍ مىفی 

ثبؿنذ ونٍ اینه اجنضات تدنت تنأثیش        ػمفىشد داوٍ گىذم وبؿی اص اثشات تجمؼی اجضای متـىفٍ آن می

لنزا،   .(Aydin et al., 2010گیشونذ ) ب طوًتینپ لنشاس منی   اػمبل مذیشیت، طوًتیپ ي اثش متمبثج مدیط ثن 

َبی پشمدصًل ثنشای ؿنشایط    تًاوذ دس گضیىؾ ياسیتٍ َب ثب ػمفىشد داوٍ می ؿىبػبیی ایه اجضا ي ساثطٍ آن

ثب تًجٍ ثٍ فمذان اطلاػبت ونبفی دس اػنتبن گفؼنتبن دس صمیىنٍ تنأثیش       مدیطی مختف  مؤثش يالغ ؿًد.

يسصی ي ممنذاس   تنشیه ػیؼنتم  نبن    ذم، ایه ثشسػی ثب َذف تؼییه مىبػنت يسصی ي ویتشيطن ثش گى  بن

تشیه جضت مؤثش ثش ػمفىشد  ویتشيطن مصشفی ثش ػمفىشد، اجضای ػمفىشد، دسصذ پشيتئیه داوٍ ي تؼییه مُم

 گىذم اوجبم ؿذ.

 

 ّب هَاد ٍ رٍش

ذم يسصی ي مینضان ویتنشيطن مصنشفی ثنش ثش نی  صًصنیبت گىن        ثشای تؼییه تنأثیش ػیؼنتم  نبن   

َبی  دس لبلت طشح ثفًن  شدؿذٌَبی  صًست وشت ثٍ 1389-1390وًَذؿت، آصمبیـی دس ػبل صساػی 

دس مضسػنٍ آمًصؿنی ي پظيَـنی داوـنگبٌ گىجنذ ونبييع يالنغ دس ػنشض          وبمج تصبدفی ثب فُبس تىنشاس 

دلیمٍ ؿشلی دس صمیىی ونٍ   11دسجٍ ي  55دلیمٍ ؿمبلی ي طًل جغشافیبیی  15دسجٍ ي  37جغشافیبیی 

دس طنًل منذت اجنشای     جلاً وخًد صساػی دس آن وـت ؿذٌ ثًد، اجشا گشدیذ. ؿشایط آة ي ًَایی گىجنذ ل

 1390لغبیت پبیبن اسدیجُـنت منبٌ    1389دسخ ؿذٌ اػت. میضان ثبسؽ اص آرس مبٌ  1آصمبیؾ دس جذيل 

 30صنفش تنب    آصمنبیؾ اص آصمنبیؾ  نبن اص ػمنك     ج صًصنیبت  نبن مدن    متش ثًد. میفی 1/229ثشاثش 

 دسخ ؿذٌ اػت. 2متش دس جذيل  تیػبو

 
 (1390اسدیجُـت  31تب  1389ؿشایط آة ي ًَایی گىجذ دس طًل ديسٌ سؿذ )ايل آرس  -1 جذيل

 َبپبسامتش

 َبی ػبل مبٌ

 اسدیجُـت فشيسدیه اػفىذ ثُمه دی آرس

 22/15 62/3 52/75 42/67 3/40 01/27 متش( میضان ثبسوذگی )میفی

 31/20 31/15 26/14 3/8 02/13 7/14 متش( متًػط دمب )ػبوتی

 87/71 68/69 71/73 94/71 54/66 24/57 سطًثت وؼجی )دسصذ(
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 مـخصبت  بن مضسػٍ داوـگبٌ گىجذ وبييع دس مدذيدٌ آصمبیؾ -2جذيل 

 وًع  بن
 ویتشيطن

 )دسصذ(

  پتبػیم
(mg.kg

-1) 

  فؼفش
(mg.kg

-1) 

 مًاد آلی

 )دسصذ(

  َذایت الىتشیىی
(ds.m

-1) 
 اػیذیتٍ

Silty Clay 

Loam 
11/0 323 8/6 07/1 86/0 9/7 

 

اػتفبدٌ اص صیشؿىه، اػتفبدٌ اص گبيآَه  :يسصی دس ػٍ ػطح ؿبمج دس ایه ثشسػی ػیؼتم  بن

ػىًان ػبمج اصفی ي میضان مصشف ویتشيطن دس فُبس ػطح  ثٍ (ثذين ؿخم) يسصیػذم  بن داس ي ثشگشدان

ن ػبمج فشػی ػىًا  بلا )ثب مىـأ ايسٌ( دس َىتبس ثٍویفًگشم ویتشيطن  150ي  100، 50صفش،  :ؿبمج

 200اوجبم ؿذ. دس ایه ثشسػی اص سلم وًَذؿت گىذم ثٍ ممذاس  1389وبؿت دس آرس مبٌ  ثًدوذ. ػمفیبت

متش ثًد.  3َب  ي طًل آن 5َب  متش، تؼذاد سدی  ػبوتی 20َب  ویفًگشم دس َىتبس اػتفبدٌ ؿذ. فبصفٍ سدی 

ػًم ثؼذ اص ػبلٍ  ػًم َىگبم وبؿت، یه دسصذ( دس ػٍ مشخفٍ، یه 46ىـأ ايسٌ وًد ویتشيطن  بلا )ثب م

صًست ػشن مصشف  ػًم پغ اص گج دادن گىذم ثب تًجٍ ثٍ میضان تؼییه ؿذٌ دس تیمبسَب ثٍ سفته ي یه

-مشتجٍ ثٍ ثبػا ؿذ وٍ مضسػٍ دس ؿشيع پش ؿذن داوٍ یه 1390ؿذ. ومجًد ثبسوذگی دس فشيسدیه مبٌ 

متشمىؼت دس وشت ثب اػتفبدٌ اص آة ر یشٌ ؿذٌ )ثب دس وظش گشفته میضان آة  3/0 میضان تمشیجی

متش اص دي طشف   شيجی دس دلیمٍ اص لًلٍ( آثیبسی ؿًد. جُت تؼییه ػمفىشد داوٍ، دي سدی  خبؿیٍ ي ویم

متش طًل اص  ط  ػٍ سدی  يػط خزف ي ثمیٍ ثشداؿت ؿذوذ. جُت تؼییه صفبت مًسد ثشسػی، ویم

ت ثشداؿت ي استفبع ثًتٍ، تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ، طًل ػىجفٍ، تؼذاد ػىجفچٍ دس ػىجفٍ، يػط َش وش

داوٍ تؼییه گشدیذ. جُت تؼییه يصن  ـه،  َضاستؼذاد داوٍ دس ػىجفچٍ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ي يصن 

. ؿذوذ وه الىتشیىی لشاس دادٌ ػبػت دس دا ج  ـه 48مذت  گشاد ثٍ دسجٍ ػبوتی 70َب دس دمبی  ومًوٍ

دسصذ پشيتئیه داوٍ ثب اػتفبدٌ اص دػتگبٌ وجفذال ػىجیذٌ ؿذ. جُت تؼییه ػمفىشد پشيتئیه، ػمفىشد 

 Ver.9.1 SAS (SASافضاس  َب ثب اػتفبدٌ اص وشم یشة گشدیذ. تجضیٍ آمبسی دادٌ داوٍ دس دسصذ پشيتئیه 

Institute, 2003َب ویض اص آصمًن  ( اوجبم ؿذ. جُت ممبیؼٍ میبوگیهLSD دسصذ  پىج اختمبل دس ػطح

 اػتفبدٌ گشدیذ.

 

 ًتبيج ٍ بحث

داوٍ دس ػطح  َضاسيسصی فمط ثش يصن  اثش  بن ،وتبیج تجضیٍ ياسیبوغ صفبت مًسد ثشسػیثشاػبع 

داوٍ یؼىی استفبع ثًتٍ، تؼذاد ػىجفٍ  َضاسجض يصن  داس ثًد. اثش ویتشيطن ثش وفیٍ صفبت ثٍ پىج دسصذ مؼىی

، تؼذاد ػىجفچٍ دس ػىجفٍ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفچٍ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ، ػمفىشد دس متشمشثغ، طًل ػىجفٍ

 .(3)جذيل  داس ؿذ داوٍ، دسصذ پشيتئیه ي ػمفىشد پشيتئیه داوٍ مؼىی
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داوٍ دس  َضاسيسصی فمط ثش يصن   بن ،َب وـبن داد وٍممبیؼٍ میبوگیه صفبت دادٌ :داًِ ّشارٍسى 

داسی وذاؿت. اػتفبدٌ اص صیشؿىه  ؿت ي ثش صفبت دیگش تأثیش مؼىیدسصذ تأثیش گزا پىج اختمبل ػطح

تش آة  دلیج وفًر ثیؾ (. ایه امش ث4ٍگشم گشدیذ )جذيل  16/2میضان داوٍ ثٍ َضاسثبػا افضایؾ يصن 

تش سیـٍ دس  بن  خبصج اص ثبسوذگی ي آثیبسی لجج اص پش ؿذن داوٍ ثٍ دا ج  بن ي اختمبلاً تًػؼٍ ثیؾ

يالغ تأمیه سطًثت وبفی دس صمبن پش ؿذن  دلیج وفًرپزیشتش ؿذن  بن ثًد. دس  بن ثٍ ي افضایؾ تًُیٍ

 دس ؛وتیجٍ افضایؾ يصن داوٍ ؿذ تش فتًػىتض ي اوتمبل مًاد غزایی ثٍ داوٍ ي دس داوٍ مىجش ثٍ تذايم ثیؾ

 سَبی دیگش ػذم وفًر آة وبفی ثٍ دا ج  بن ثبػا تىؾ جضئی دس ایه مشخفٍ ي د وٍ دس سيؽ خبلی

ؿشایط وٍ ( ثبػا ؿذ 1ذ. ثبسوذگی وبفی دس مشاخج ايلیٍ سؿذ )جذيل گشدیوتیجٍ وبَؾ يصن داوٍ 

َب دس تیمبسَبی  داسی ثیه آن ي تفبيت مؼىی ؛صفبت سا تدت تأثیش لشاس وذَذ ػبیش الفیمی اوتُبی فصج

ویض يصن ( Malecka and Blecharczyk, 2008مختف  مـبَذٌ وـًد. دس ثشسػی مفىب ي ثفیـبسطیه )

 Hedayatipoor andپًس ي میشصایی ) امب َذایتی ،لشاس گشفت يسصی بنداوٍ تدت تأثیش ػیؼتم  َضاس

Mirzaei, 2009وظش اجضای ػمفىشد مـبَذٌ  يسصی اص َبی  بن داسی ثیه ػیؼتم ( تفبيت مؼىی

 َبی یؼتم( خبوی اص ػذم تأثیش ػRashidi et al., 2011تدمیك سؿیذی ي َمىبسان ) وىشدوذ. وتبیج

 De Vita etثًد. دی يیتب ي َمىبسان ) گىذم  صًصیبت ویفی ي ومی ػمفىشد ثش يسصی  بن مختف 

al,. 2007مؼمًلی ي خذالج دس دي ػبل اص ػٍ ػبل  يسصی بنداسی ثیه دي ػیؼتم  ( تفبيت مؼىی

وظش  ثٍبثشایه ثى .دس مىطمٍ يػتً ایتبلیب مـبَذٌ وىشدوذسا وظش يصن خجمی داوٍ گىذم  مًسد ثشسػی اص

 ثبؿذ. وبفیضيسصی دس وًتبٌ مذت ثش ػمفىشد ي اجضای ػمفىشد  سػذ تأثیش  بن می

داس ثًد  تأثیش ویتشيطن ثش استفبع ثًتٍ مؼىی ،َبمطبثك جذيل ممبیؼٍ متجضیٍ ياسیبوغ دادٌ :ارتفبع بَتِ

متش ثًد. اگشفٍ ثب  تیػبو 05/88استفبع ثًتٍ مشثًط ثٍ تیمبس ػذم مصشف ویتشيطن ثب  ومتشیه(. 3)جذيل 

 71/91استفبع گىذم ثب  ثیـتشیهوٍ  طًسی ثٍ ؛َم افضایؾ یبفتثًتٍ افضایؾ مصشف ویتشيطن، استفبع 

داسی ثیه  امب تفبيت مؼىی ؛ویفًگشم ویتشيطن  بلا دس َىتبس ثًد 150متش متؼفك ثٍ تیمبس مصشف  ػبوتی

. يجًد سطًثت (5)جذيل  مـبَذٌ وـذویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس  150ي  100، 50ػٍ تیمبس مصشف 

فىیه اػتفبدٌ اص ویتشيطن تثجیتی مًجًد دس  بن دس مشخفٍ سيیـی  وبفی تب مشخفٍ تًُس ػىجفٍ ي َم

 َب مـبَذٌ وـًد. داسی ثیه آن وظش استفبع ثًتٍ وم ي تفبيت مؼىی ا تلاف ػٍ تیمبس اصوٍ، ثبػا ؿذ 

ػذم مصشف ویتشيطن تؼذاد ػىجفٍ دس  س تیمبسد ،ثشاػبع وتبیج خبصج :تؼذاد سٌبلِ در هتزهزبغ

ػىجفٍ دس متشمشثغ  8/410ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس  50دس تیمبس مصشف  ي( ومتشیه) 2/349متشمشثغ 

ویفًگشم ویتشيطن دس  150تؼذاد ػىجفٍ َم مشثًط ثٍ تیمبس مصشف  ثیـتشیه(. 5تًلیذ ؿذ )جذيل 

 ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس وـبن وذاد 100تیمبس مصشف  داسی ثب وٍ تفبيت مؼىی ؛ثًد 7/456َىتبس ثب 

گشدد ي گیبٌ تب ایه مشخفٍ  وٍ تؼذاد ػىجفٍ ثبسيس دس ايیج مشخفٍ صایـی تؼییه می آوجبیی . اص(5)جذيل 
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دفبس تىؾ سطًثتی وـذ ي ثب تًجٍ ثٍ يجًد ویتشيطن تثجیتی دس  بن، ومجًد ویتشيطن َم صیبد 

وٍ ثب  طًسی ثٍ ؛تش ویتشيطن مـبَذٌ وـذ دی ثیه تیمبسَب ثب مصشف ثیؾا تلاف صیب ،لزا .مدؼًع وجًد

ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس ػىجفٍ وبفی تًلیذ ؿذ. اثش مثجت ویتشيطن ثش تؼذاد ػىجفٍ دس  100مصشف 

( ي Bahrani and Tahmasebi Servestani, 2006متشمشثغ تًػط ثدشاوی ي طُمبػجی ػشيػتبوی )

 ( ویض گضاسؽ ؿذٌ اػت.Malecka and Blecharczyk, 2008مفىب ي ثفیـبسطیه )
 

 يسصی ي ویتشيطن مصشفی میبوگیه مشثؼبت صفبت مًسد ثشسػی گىذم تدت تأثیش  بن -3جذيل 

 اتتغییشجغ مى

دسجٍ 

 آصادی

استفبع 

 ثًتٍ

ػىجفٍ دس متش 

 مشثغ
 ػىجفٍ طًل

ػىجفچٍ دس 

 ػىجفٍ

داوٍ دس 

 ػىجفچٍ

2/29 3 تىشاس  5/196  127/0  641/0  011/0  

38/29 2 يسصی     بن  13508 378/0  656/2  005/0  

6 2/102 (Ea)  طبی  3169 16/0  367/1  057/0  

63/36 3 ویتشيطن * 25735**
 748/1 **

 171/9 ** 473/0 ** 

197/2 6 ویتشيطن×يسصی  بن  7/266  01/0  158/0  006/0  

27 74/10 (Eb)  طبی  1849 185/0  269/0  021/0  

62/3 - )دسصذ( یشیت تغییشات  42/10  83/4  68/3  38/7  
 داس دس ػطًح اختمبل پىج ي یه دسصذتشتیت ا تلاف مؼىیثٍ :**ي  * 

 

 يسصی ي ویتشيطن مصشفی میبوگیه مشثؼبت صفبت مًسد ثشسػی گىذم تدت تأثیش  بن -3جذيل ادامٍ 

 اتتغییشجغ مى

دسجٍ 

 آصادی

داوٍ دس 

 ػىجفٍ

 َضاسيصن 

 داوٍ
 داوٍ ػمفىشد

دسصذ 

 پشيتئیه
 ىشد پشيتئیهػمف

942/6 3 تىشاس  06/0  302294 118/1  5226 

486/6 2 يسصی     بن  *82/21 772237 293/0  13438 

6 69/19 (Ea)  طبی  17/3  484025 069/1  5023 

6/242 3 ویتشيطن **
 81/9  9686598**

 48/5 * 231184** 

009/1 6 ویتشيطن×يسصی  بن  68/0  38721 399/0  1289 

27 479/4 (Eb)  طبی  32/3  498446 075/1  11385 

52/7 - )دسصذ( یشیت تغییشات  45/4  06/15  93/7  68/18  
 داس دس ػطًح اختمبل پىج ي یه دسصذتشتیت ا تلاف مؼىیثٍ :**ي  *
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 يسصی بنداوٍ تدت تأثیش وًع  َضاسممبیؼٍ میبوگیه يصن  -4 جذيل
داوٍ )گشم( َضاسيصن  يسصی               ػیؼتم  بن  

31/42 صیشؿىه  a
 

47/40 ثشگشدان  b
 

15/40                            يسصی بنثذين  b
 

LSD (5%) 54/1  

 (.LSD)آصمًن  وذاسوذ گشیىذی ثب یداس یمؼى ا تلاف پىج دسصذ اختمبل  ػطح دس مـتشن خشيف یداسا یَب هیبوگیم

 

ىجفٍ تدت تأثیش ویتشيطن ػىجفٍ ي تؼذاد ػىجفچٍ دس ػ طًل :طَل سٌبلِ ٍ تؼذاد سٌبلچِ در سٌبلِ

وٍ  طًسی ثٍ ؛امب مصشف ثبلای ویتشيطن تأثیشی ثش ایه صفبت وذاؿت ؛(3)جذيل  ىذمصشفی لشاس گشفت

وظش ایه دي صفت  ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس اص 150ي  100داسی ثیه دي تیمبس مصشف  تفبيت مؼىی

 38/8تشتیت  مصشف ویتشيطن ثٍ مـبَذٌ وـذ. طًل ػىجفٍ ي تؼذاد ػىجفچٍ دس ػىجفٍ دس تیمبس ػذم

 25/9ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس ثب  150ػىجفچٍ ثًد وٍ وؼجت ثٍ تیمبس مصشف  94/12متش ي  ػبوتی

(. ایه دي صفت ویض 5تش ثًد )جذيل  دسصذ ثیؾ 15/15ي  41/9تشتیت  ػىجفچٍ ثٍ 9/14متش ي  ػبوتی

 تأثیش ویتشيطن ثبلا لشاس وگشفتىذ.َب دس مشاخج ايلیٍ سؿذ صایـی، تدت  دلیج مـخا ؿذن آن ثٍ

 
 ممبیؼٍ میبوگیه صفبت مًسد ثشسػی گىذم تدت تأثیش ویتشيطن مصشفی -5 جذيل

 صفبت
 )ویفًگشم دس َىتبس( میضان ویتشيطن

LSD (5%) 0 50 100 150 
05/88 استفبع ثًتٍ b 23/90 ab 78/91 a 71/91 a 75/2  

2/349 سمتشمشثغ ػىجفٍ د c 8/410 b 2/434 ab 7/456 a 02/36  
38/8 طًل ػىجفٍ c 83/8 b 1/9 ab

 25/9 a 36/0  

94/12 تؼذاد ػىجفچٍ دس ػىجفٍ c 98/13 b 64/14 a 9/14 a 43/0  
76/1 تؼذاد داوٍ دس ػىجفچٍ c 89/1 b 09/2 a 2/2 a 12/0  
76/22 تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ d 39/26 c 57/30 b 82/32 a 77/1  

 3557c 4435b 5134a 5625a 591 ػمفىشد داوٍ
32/12 شيتئیهدسصذ پ b

 91/12 b
 1/13 ab

 95/13 a
 87/0  

4/402 ػمفىشد پشيتئیه d
 8/528 c 6/625 b

 9/727 a
 38/89  

 (.LSD)آصمًن  وذاسوذ گشیىذی ثب یداس یمؼى ا تلاف پىج دسصذ اختمبل  ػطح دس مـتشن خشيف یداسا یَب هیبوگیم

 

فٍ ي تؼذاد داوٍ دس ػىجفچٍ تؼذاد ػىجفچٍ دس ػىج :تؼذاد داًِ در سٌبلچِ ٍ تؼذاد داًِ در سٌبلِ

تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ثیؾ اص صفبت  ،ثشاػبع وتبیج خبصجثبؿىذ.  وىىذٌ تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ می تؼییه

ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس تؼذاد  150(. اگشفٍ مصشف 5دیگش تدت تأثیش ویتشيطن لشاس گشفت )جذيل 
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ایؾ تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ وٍ متأثش اص ؿشایط اوتُبی امب افض ؛دسصذ افضایؾ داد 24/25داوٍ دس ػىجفچٍ سا 

ویتشيطن ثش صفبتی وٍ دس  ،گش آن اػت وٍ دسصذ ثًد. ایه وتیجٍ ثیبن 2/44ديسٌ سؿذ صایـی اػت ثشاثش 

دیگش، ومجًد ویتشيطن دس اوتُبی ديسٌ   ػجبست تشی داؿت. ثٍ ؿًوذ تأثیش ثیؾ اوتُبی ديسٌ سؿذ تـىیج می

داوٍ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ تأثیش ثؼیبس صیبدی  َضاسداس وـذن يصن  تًجٍ ثٍ مؼىی تش ثًد. ثب سؿذ مدؼًع

ثش ػمفىشد داوٍ گزاؿت. افضایؾ تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ثب افضایؾ مصشف ویتشيطن تًػط ثدشاوی ي 

 Faraji( ي فشجی ي َمىبسان )Bahrani and Tahmasebi Servestani, 2006طُمبػجی ػشيػتبوی )

et al., 2006.ویض گضاسؽ ؿذٌ اػت ) 

وٍ اجضای ػمفىشد داوٍ دس  ػمفىشد داوٍ متأثش اص اجضای ػمفىشد داوٍ اػت. ثب تًجٍ ثٍ ایه :ػولکزد داًِ

ػمفىشد داوٍ ویض دس ایه تیمبس خذالج ثًد. خذاوثش ممذاس صفبت  ؛یمبس ػذم مصشف ویتشيطن خذالج ثًدت

 مصشف افضایؾ وبؿی اص ػمفىشد (. افضایؾ5جذيل ویفًگشم دس َىتبس ثًد ) 150مشثًط ثٍ تیمبس مصشف 

 ثب طًسوفی، مصشف ویتشيطن ثٍ داوٍ ثًد. َضاسجض يصن  آن ثٍ متـىفٍ اجضای دس افضایؾ ػفت ثٍ ویتشيطن

وٍ وـت لجفی ثب تًجٍ ثٍ ایه .گشدیذ داوٍ ػمفىشد ثبػا افضایؾ ػمفىشد اجضای اص یه َش سيی ثش تأثیش

ػذم ػذ وٍ ثخـی اص ویبص گیبٌ ثٍ ویتشيطن تأمیه ؿذٌ اػت. ثب تًجٍ ثٍ س وظش می ثٍ ؛وخًد صساػی ثًد

 تؼذاد افضایؾ ػفت ثٍ ویتشيطن مصشف افضایؾ وبؿی اص ػمفىشد افضایؾ داوٍ،  َضاسيصن  داس ؿذنمؼىی

. متشمشثغ ي تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ثًد وٍ مىجش ثٍ افضایؾ تؼذاد داوٍ دس متشمشثغ گشدیذ دس ثبسيس ػىجفٍ

د ویتشيطن ثبػا صسد ؿذن ثشي )وبَؾ وفشيفیج ثشي ي وبسآیی اػتفبدٌ اص تـؼـغ  ًسؿیذی ومجً

ػفت ػذم تًلیذ ثشي جذیذ ي سیضؽ ثشي(  دلیج وبَؾ جزة وًس تًػط ثشي( ي وبَؾ ػطح آن )ثٍ ثٍ

ػشيػتبوی  طُمبػجی ي یبثذ. دس ثشسػی ثدشاوی گشدد ي ثٍ ایه تشتیت ػمفىشد داوٍ وبَؾ می می

(Bahrani and Tahmasebi Servestani, 2006 ،ٍویض ثب يجًد تأثیش مثجت ویتشيطن ثش ػمفىشد داو )

 مصشف ثبلای ویتشيطن تأثیشی ثش ػمفىشد داوٍ وذاؿت.

مصشف ویتشيطن، ػمفىشد پشيتئیه سا ثیؾ اص دسصذ پشيتئیه تدت تأثیش  :درصذ ٍ ػولکزد پزٍتئیي

شيطن ثش ػمفىشد داوٍ وؼجت ثٍ دسصذ پشيتئیه ثًد. دس تیمبس دلیج تأثیش ثبلای ویت لشاس داد. ایه افضایؾ ثٍ

 ؛ویفًگشم دس َىتبس ثًد 4/402دسصذ ي ػمفىشد پشيتئیه  32/12ػذم مصشف ویتشيطن دسصذ پشيتئیه 

ي ػمفىشد پشيتئیه سا ثٍ  95/13دسصذ پشيتئیه سا ثٍ  ویفًگشم ویتشيطن دس َىتبس 150شف وٍ مص دسخبلی

. افضایؾ دسصذ پشيتئیه داوٍ ثب افضایؾ مصشف ویتشيطن (5)جذيل  سػبوذویفًگشم دس َىتبس  9/727

( گضاسؽ Bahrani and Tahmasebi Servestani, 2006تًػط ثدشاوی ي طُمبػجی ػشيػتبوی )

( ویض افضایؾ مصشف Hooshmandfar et al., 2008ؿذٌ اػت. دس ثشسػی ًَؿمىذفش ي َمىبسان )

 پشيتئیه داوٍ گىذم ؿذ. ویتشيطن ثبػا افضایؾ دسصذ ي ػمفىشد
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ػمفىشد داوٍ ثب صفبت  ،داد وٍیشایت َمجؼتگی ػبدٌ صفبت وـبن : وبستگي صفبت هَرد بزرسيّ

. َمجؼتگی میبن ػمفىشد داوٍ ثب داؿتداسی  داوٍ َمجؼتگی مثجت ي مؼىی َضاسجض يصن  مًسد ثشسػی ثٍ

. ایه ثذان مؼىی (6جذيل ) ثًد تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ي تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ ثیؾ اص ػبیش صفبت

دلیج افضایؾ تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ ي تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ثًدٌ  تش ثٍ افضایؾ ػمفىشد ثیؾ ،اػت وٍ

ویض ساثطٍ ثیه ػمفىشد داوٍ ي  Khodarahmi et al., 2005)اػت. دس مطبلؼٍ  ذاسخمی ي َمىبسان )

 ,Lack and Modhejبیج ثشسػی له ي مذخج )داوٍ تشیتیىبلٍ مىفی گضاسؽ ؿذٌ اػت. وت َضاسيصن 

 .گىذم وـبن وذاد ػمفىشد داوٍي  داوٍ َضاسيصن  ثیه داسی سا ( ویض َمجؼتگی مؼىی2011

 
 َمجؼتگی ثیه ػمفىشد ي اجضای ػمفىشد -6جذيل 

 مًسد ثشسػی بتصف 1 2 3 4 5 6 7

 ػمفىشد داوٍ -1 1      
     1 83/0 **

 ػىجفٍ دس متشمشثغ -2 
    1 52/0 **

 59/0 **
 طًل ػىجفٍ -3 

   1 49/0 **
 46/0 **

 78/0 **
 داوٍ دس ػىجفچٍ -4 

  1 92/0 **
 52/0 **

 5/0 **
 86/0 **

 داوٍ دس ػىجفٍ -5 
 1 - 34/0 **

 - 41/0 **
 - 18/0  - 45/0 **

 28/0  داوٍ َضاسيصن  -6 
1 - 13/0  8/0 **

 51/0 **
 43/0 **

 41/0 **
 71/0 **

 ػىجفچٍ دس ػىجفٍ -7 
 (.LSD)آصمًن اختمبل پىج  ػطحدس  یداسمؼىی **
 

اص ثیه صفبت منًسد ثشسػنی، تؼنذاد ػنىجفٍ دس      ،وتبیج سگشػیًن گبم ثٍ گبم وـبن داد وٍ: تجشيِ هسیز

تشیه تأثیش سا ثش ػمفىشد  تشتیت ثیؾ ( ثX3ٍداوٍ ) َضاس( ي يصن X2(، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ )X1متشمشثغ )

 فبت مزوًس ثٍ ؿشح صیش اػت:داوٍ وـبن دادوذ. مذل ػمفىشد داوٍ ثشخؼت ص

X337/117  +X284/133  +X190/9  +27/7975- ٍػمفىشد داو ; 

داونٍ  تشیه اثش مؼتمیم سا تؼذاد داوٍ دس ػنىجفٍ ثنش ػمفىنشد     (، ثیؾ7ثش مجىبی تجضیٍ مؼیش )جذيل 

ونٍ دس  وٍ مجمًع اثش تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ ثش ػمفىشد داوٍ وؼجت ثٍ تؼذاد دا دسخبلی ؛(620/0داؿت )

داونٍ اص   َنضاس دلیج وبفیض ثًدن اثنش مىفنی غینش مؼنتمیم يصن      (. ایه امش ث906/0ٍتشیه ثًد ) ػىجفٍ ثیؾ

(. ثب تًجٍ ثٍ وتبیج تجضینٍ مؼنیش مـنبَذٌ ؿنذ     -009/0طشیك تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ ثش ػمفىشد ثًد )

مؼتمیم مىفنی آن اص  اثش غیش وتیجٍ يلی دس ؛داوٍ اثش مؼتمیم مثجتی ثش ػمفىشد داوٍ داؿت َضاسيصن  ،وٍ

مجمًع، َمجؼنتگی آن ثنب    طشیك صفبت تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ي تؼذاد ػىجفٍ دس ثًتٍ ثش ػمفىشد داوٍ، دس

ػمفىشد داوٍ وبفیض ثًد. ثب تًجٍ ثٍ وتبیج خبصج، اثش مؼتمیم تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ثش ػمفىشد داوٍ وؼنجت  
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وىىذٌ سػذ وٍ تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ یىی اص اجضای مُم تؼییه یوظش مثٍ ،لزا .تش ثًد ثٍ ػبیش متغیشَب ثیؾ

  ػمفىشد داوٍ ثبؿذ.

 
 تجضیٍ یشایت َمجؼتگی ثٍ اثشات مؼتمیم ي غیشمؼتمیم ثشای ػمفىشد داوٍ دس گىذم -7جذيل 

     متشمشثغتؼذاد ػىجفٍ دس 
 

 605/0 اثش مؼتمیم
 310/0 اثش غیشمؼتمیم اص طشیك تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ

 -009/0 داوٍ َضاسثش غیشمؼتمیم اص طشیك يصن ا

 906/0 وج

  
     ػىجفٍ تؼذاد داوٍ دس
 620/0 اثش مؼتمیم

 310/0 اثش غیشمؼتمیم اص طشیك تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ
 -065/0 داوٍ َضاسمؼتمیم اص طشیك يصن اثش غیش

 865/0 وج
  

    داوٍ َضاسيصن 
 

 120/0 اثش مؼتمیم
 -009/0 یم اص طشیك تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغاثش غیشمؼتم

 -065/0 اثش غیشمؼتمیم اص طشیك تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ

 074/0 وج

 172/0 مبوذٌ اثشات ثبلی

 

 گیزی ًتیجِ

داوٍ سا تدت تأثیش لشاس داد.  َضاسيسصی فمط يصن  ػیؼتم  بنثب تًجٍ ثٍ وتبیج خبصج اص پظيَؾ 

مشتجٍ آثیبسی مضسػٍ دس صمبن  فىیه یه فشيسدیه مبٌ دس مىطمٍ ي َمثبسوذگی وبفی تب  ،سػذ وظش می ثٍ

 سا ؿًد ؿشيع پش ؿذن داوٍ تب خذيدی اثش ؿخم صیشؿىه سا وٍ مىجش ثٍ ر یشٌ سطًثت دس  بن می

مصشف ویتشيطن ثش صفبت  يسصی مـبَذٌ وـذ. داسی ثیه ػٍ ػیؼتم  بن تفبيت مؼىی ،لزا ومًد. ىثی 

تش  ای اػت ي وم داوٍ صفت وؼجتبً ثبثت ياسیتٍ َضاسداوٍ تأثیش گزاؿت. يصن  سَضاجض يصن  مًسد ثشسػی ثٍ

وٍ وـت لجفی گشفتىذ. ثب تًجٍ ثٍ ایه امب صفبت دیگش تدت تأثیش ویتشيطن لشاس  ؛گیشد تدت تأثیش لشاس می

ن ثش تأثیش ویتشيط .َب مـبَذٌ ؿذ ایه گیبٌ ي ثبوتشی وخًد صساػی ثًد ي َمضیؼتی ثؼیبس  ًثی َم ثیه

صفبت مًسد ثشسػی دس ممبدیش ثبلای ویتشيطن ثؼیبس وم ثًد. اوثش صفبت دس ممبدیش ثبلای ویتشيطن تفبيتی 
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داس ثًد.  ویفًگشم ویتشيطن مؼىی 50امب ا تلاف تیمبس ثذين مصشف ویتشيطن ي مصشف  ؛ثب َم وـبن وذادوذ

شتیت ثبػا وبَؾ ػمفىشد داوٍ ت  ایه  ػذم مصشف ویتشيطن اوثش صفبت مًسد ثشسػی سا وبَؾ داد ي ثٍ

وٍ مصشف ویتشيطن وبفی ثب تأثیش مثجت ثش صفبت مؤثش ثش ػمفىشد داوٍ مًجت افضایؾ آن  دسخبلی ؛ؿذ

داوٍ  َضاسؿذ. اص مجمًع صفبت مًسد ثشسػی، تؼذاد ػىجفٍ دس متشمشثغ، تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ي يصن 

وذ. اثش مؼتمیم تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ ثش سيی ػمفىشد تشیه تأثیش سا ثش ػمفىشد داوٍ وـبن داد تشتیت ثیؾ ثٍ

تشیه جضت مؤثش ثش  تؼذاد داوٍ دس ػىجفٍ مُم ،سػذ وٍ وظش می تش ثًد. ثٍ داوٍ وؼجت ثٍ ػبیش متغیشَب ثیؾ

 ػمفىشد داوٍ ثبؿذ.
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