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  کش ایمازتاپیر بوته و علف تراکم از طریق هرز سویا های مدیریت تلفیقی علف

 در شرایط گرگان
 

 3، ًاصز بالزاًي2ًاعَتي ، بْشاد*1آعیِ عیاّوزگَيي

 وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ ىجیؼی گزگبىػلَم اعتبزیبر گزٍُ سراػت، زاًؾگبُ 1
 وبرؽٌبعی ارؽس گزٍُ سراػت، زاًؾگبُ آساز ٍاحس گزگبى2

 هزوش تحمیمبت ٍ آهَسػ وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ ىجیؼی اعتبى گلغتبىاعتبزیبر 3

 27/11/1395؛ تبرید پذیزػ:  19/8/1395تبرید زریبفت: 
 

 ىیدُچ

آسهايؾي  ػولىزد عَيا،ّزس ٍ ّای وٌتزل ػلفبز  وؼػلفهصزف ٍ همدار  واؽتبزرعي اثز تزاون  هٌظَربِ

تىزار در رٍعتای لزق ؽْزعتاى  3تیوار در  11با  ّای واهل تصادفي در لالب طزح بلَنصَرت فاوتَريل  بِ

)وتَل( در دٍ  DPXی رلن  عَياوؾت  ؽاهل ايي پضٍّؼ ّای اجزا گزديد. تیوار 1392عال سراػي  در گزگاى،

لیتز در  هیلي 1222ٍ  752، 522 ّای لظتغّای ايواستاپیز با  وؼ بِ ّوزاُ ػلفبَتِ در هتزهزبغ  42ٍ  22تزاون 

رٍيؾي،  صَرت پیؼ گزم در ّىتار بِ 622بِ هیشاى  رٍيؾي ٍ هتزيبَسيي رٍيؾي ٍ پظ  صَرت پیؼ ّىتار بِ

ٍ سهاى هصزف ايواستاپیز بز  غلظتتغییز  ،)ؽاّد( بَدًد. ًتايج ًؾاى داد وِّزس  ّای ٍجیي ػلف  ٍجیي ٍ ػدم

 افشايؼ يافت. در آى، وارايي ايواستاپیز غلظتوِ با افشايؼ  طَری بِ هؤثز بَد؛ّزس  ّای تؼداد ٍ ٍسى خؾه ػلف

وار رفتِ بیؼ  بِرٍيؾي در ّوِ هماديز  صَرت پظ هصزف ايواستاپیز بِ ،پاؽي رٍس پظ اس عن 25تزاون در دٍ  ّز

رٍس پظ اس  42ٍ  25بَسيي در  ّزس ؽد. وارايي هتزی ّای رٍيؾي هَجب واّؼ ٍسى خؾه ػلف اس حالت پیؼ

دٍ  لیتز در ّىتار بَد. ًتايج همايغِ رًٍد رؽد عَيا در هیلي 1222 غلظتپاؽي هؾابِ هصزف ايواستاپیز با  عن

تز اس تزاون  بَتِ در هتزهزبغ ايي گیاُ بیؼ 22ا در تزاون ّزس بز رؽد عَي ّای اثز حذف ػلف ،ًؾاى داد وِتزاون 

 بَتِ در هتزهزبغ بَدُ اعت. تغییز تزاون عَيا اس طزيك تأثیز بز تؼداد بَتِ، تؼداد غلاف در بَتِ ٍ ٍسى ّشار 42

 رٍيؾي ايواستاپیز بَتِ در هتزهزبغ، هصزف پیؼ 22دار در ػولىزد گزديد. در تزاون  داًِ هَجب تغییز هؼٌي

                                                           
 siahmarguee@gau.ac.ir ًَیغٌسُ هغئَل:*
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بَتِ در  42در تزاون . رٍيؾي آى افشايؼ دّد تز اس حالت پظ ّای عَيا را ووي بیؼ تَاًد تؼداد غلاف هي

 رٍيؾي ايواستاپیز رخ ًداد. رٍيؾي يا پظ ّا در اثز هصزف پیؼ  هتزهزبغ، تفاٍتي بیي تؼداد غلاف
 

 وؼفػل غلظت، ػولىزد، هحصَل رؽدعزػت ، رٍيؾي ٍ پظ واربزد پیؼ: ولیدی ّای ٍاصُ

 

 همدهِ

زٌّس. عَیب یىی اس  ّبی رٍغٌی پظ اس غلات، زٍهیي هٌجغ ػوسُ غذایی خْبى را تؾىیل هی زاًِ

هٌبثغ ػوسُ رٍغي ًجبتی ٍ پزٍتئیي گیبّی ثَزُ ٍ اس ًظز تَلیس رٍغي زر عيح خْبى همبم اٍل را زر ثیي 

ّبی رٍغٌی  غیل تَلیس زاًِرغن زاؽتي پتبً . وؾَر ایزاى ػلی(Weise, 1999)گیبّبى رٍغٌی زارا اعت 

(. عيح سیزوؾت Rabiee et al., 2004هتأعفبًِ ٌَّس یىی اس وؾَرّبی ػوسُ ٍارزوٌٌسُ رٍغي اعت )

افشایؼ ػولىزز هحقَلات  خْت ثبیغت زر ّبی سراػی هَخَز، چٌساى لبثل افشایؼ ًیغت ٍ هی ٍ سهیي

بی هٌبعت وؾت ٍ افشایؼ ػولىزز زر ّ وبرگیزی ؽیَُ ؽٌبعبیی ٍ ثِ ،ٍاحس عيح ثزآهس. لذاسراػی زر 

   .ؽَز ثیؼ اس پیؼ احغبط هی ؛وؾَر وِ ليت افلی تَلیس عَیب اعتٍیضُ زر ؽوبل  ٍاحس عيح ثِ

ثبؽرس. زر   هری ّبی رٍغٌی زر ایرزاى  زاًِّبی افشایؼ تَلیس  یىی اس راُثبلا ثززى تَلیس زر ٍاحس عيح 

ّزس اس اّویت ذبفی زر افشایؼ ثبسزُ تَلیرس ثزذرَرزار    ّبی ٍیضُ هجبرسُ ثب ػلف وٌتزل آفبت ثِ ،ایي راعتب

 زٌّسُ ػولىزز ووری ٍ ویفری عرَیب    ّزس اس خولِ ػَاهل وبّؼ ّبی (. ػلفKhajehpour, 1994اعت )

ّبی هىربًیىی، ّشیٌرِ ٍ سهربى ثیؾرتزی ًیربس       ّزس زر هشارع ثشري تَعو رٍػ ّبی ّغتٌس. وٌتزل ػلف

ّربی هىربًیىی    پربػ( ثرب رٍػ   َؿ زر وؾت پبؽؾی )زعرت ذق ّزس ثِ ّبی زاؽتِ ٍ وٌتزل ثزذی ػلف

ّرزس را   ّربی  ّب وِ اهىبى وٌتزل ػلرف  وؼ ثبؽس. ثٌبثزایي، وٌتزل ؽیویبیی ثب اعتفبزُ اس ػلف هوىي ًوی

ؽرَز   هفیرس تلمری هری    ؛زعربس  ترز هوىري هری    ورن وبری سهریي ٍ ثرب فرزز ّشیٌرِ ٍ ٍلرت       ثسٍى زعت

(Mirshekari, 2006)ّزس ًتیدِ ذَثی زر  ّبی ّب زر وٌتزل ػلف وؼ ل ثز ػلفتىیِ وبه ،. اس عَی زیگز

ثز آعیت رعبًسى ثرِ عرلاهت     سیزا هقزز ایي ًَع تزویجبت ؽیویبیی ػلاٍُ آیٌسُ زر پی ًرَاّس زاؽت؛

ّرزس ترأریز    ّربی  تَاًس زر تغییز خوؼیت ػلرف  ّب ٍ عبیز هَخَزات سًسُ، هی اًغبى، ذبن، هیىزٍارگبًیغن

ّرزس هرَرز تَخرِ هحممربى لرزار       ّبی اعتفبزُ اس هسیزیت تلفیمی ػلف ،یي رٍاس ا .هغتمیوی زاؽتِ ثبؽس

گزفتِ اعت. زر ایي تىٌیه ػلاٍُ ثز وٌتزل ؽیویبیی ثِ وٌترزل هىربًیىی ٍ سراػری ًیرش تَخرِ ذربؿ       

 ؽَز. هی

سراػی ًیش  ریز افَل ثِأتحت ت ٍ ؽزایو هحیيیػولىزز یه گیبُ سراػی ػلاٍُ ثز پتبًغیل صًتیىی 

ثبؽس  رز زر تؼییي ػولىزز هیؤوِ زر ایي ثیي، تزاون گیبّی یىی اس فبوتَرّبی سراػی ثغیبر هلزار زارز 

(Fathi, 2010 .)ٌِهحقَل ٍ سهبًی لاسم ثزای  عبسی رؽس تٌظین تزاون گیبّی یه رٍػ هْن ثزای ثْی

 ثبؽس ٍ زر یه تزاون گیبّی هٌبعت، حساوثز ثیَهبط ٍ ػولىزز زاًِ ثسعت ثغتِ ؽسى وبًَپی هی
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تغییز زر  هبًٌسك هرتلف یىز استزاون ٍ آرایؼ وبؽت (. Haddadch and Gerivani, 2009آیس ) هی

فنبی هَخَز ثزای رؽس ّز ثَتِ ٍ زر ًتیدِ تغییز زر رلبثت گیبّی ثزای هَاز غذایی ٍ ػَاهل هحیيی 

ووی فَرت وبؽت هحقَل ثبیس زر تزاًتیدِ،  ٍ زرگذارز  ریز هیأاس خولِ ًَر، ثز ذقَفیبت گیبّی ت

گیزز وِ گیبُ ثِ ذَثی عجش ؽسُ، اعتمزار یبفتِ ٍ زر ّز یه اس هزاحل رؽس، فنبی وبفی خْت حساوثز 

 ,Khajehpourاعتفبزُ اس ػَاهل هحیيی را زاؽتِ ثبؽس ٍ تب حس اهىبى ثب ؽزایو ًبهغبػس رٍثزٍ ًؾَز )

حساوثز  ی رؽس اعت ٍای ثزای ػَاهل هحیي ػولىزز زاًِ حبفل رلبثت ثزٍى ٍ زرٍى ثَتِ(. 2009

تَاًس اس ِ ّب ثِ حسالل رعیسُ ٍ گیبُ ث گززز وِ ایي رلبثت ػولىزز زاًِ زر ٍاحس عيح ٌّگبهی حبفل هی

 (.Weber et al., 1996ػَاهل رؽس هَخَز حساوثز اعتفبزُ را ثٌوبیس )

گرذارز، ثرز   ّبی سراػی ٍ ػولىزز زر ٍاحس عريح ترأریز هری   وِ ثز رؽس ثَتِ ثز ایي  تزاون گیبّی ػلاٍُ

ِ Mousavi, 2010هَعَی )ّب ًیش تأریز زارز.  ّزس ٍ ػَاهل وٌتزلی آى ّبیرؽس ػلف ثرب   ،( ثیبى زاؽت ور

ّرزس   ّربی  تز، تَاى رلبثتی آى ثب ػلف اًساسی ثیؾتز ٍ عزیغ زلیل عبیِ افشایؼ تزاون عَیب زر ٍاحس عيح ثِ

ِ   چٌیي افشایؼ یبفتِ وِ ًتیدِ آى وبّؼ ذغبرت اعت. ًبهجززُ ّن ثرب وربّؼ فبفرلِ     ،اظْبر زاؽرت ور

ورؼ را وربّؼ    تَاى همسار هقزز ػلرف  گززز ٍ هی ّب حبفل هی وؼ ّب، ًتیدِ ثْتزی اس وبرثزز ػلف ثَتِ

ّرزس   ّربی  هیشاى وٌترزل ػلرف   ،اًس وِ ( گشارػ وززSamedani et al., 2006ُفوساًی ٍ ّوىبراى ) زاز.

، (عرٌىَر +  ترزفلاى  ّربی  )ػلفىرؼ  تَفیِ ؽرسُ  وؼ زرفس ػلف 25هتز ثب  عبًتی 36ّبی  عَیب زر رزیف

ورؼ وؾرت    زرفرس ػلرف   100هتزی ثب هیشاى  عبًتی 60ّبی  ثیؾتز ٍ یب ثزاثز ثب حبلتی اعت وِ زر رزیف

ِ   ؽسُ ثبؽس. ّن ّرزس زر تیوربر ؽربّس ثرسٍى      ّربی  ٍسى ذؾره ػلرف   ،چٌیي، ًتبیح آسهبیؼ ًؾربى زاز ور

عربًتی هترز ثرَز. اس عرَیی، لغرٌیه       60لِ رزیرف  هتز ووتز اس فبفر  عبًتی 36وؼ زر فبفلِ رزیف  ػلف

(Lesnik, 2003  ثب ثزرعی ارز هتمبثل تزاون گیبُ سراػری ٍ ػلرف )    ِ وربرآیی هقرزز    ،ورؼ ًؾربى زاز ور

ثب تَخرِ ثرِ اّویرت افرشایؼ ػولىرزز زر       ی گیبُ سراػی افشایؼ یبفت. وؼ زر ارز ایدبز تزاون ثْیٌِ ػلف

ویس ثز اًتربة ترزاون هٌبعرت   تأّزس ثب  ّبیػلفزیت تلفیمی هسیآسهبیؾی ثزای ثزرعی ٍاحس عيح عَیب، 

 اخزا گززیس. 1392زر زر رٍعتبی لزق ؽْزعتبى گزگبى، عبل سراػی وؼ ایوبستبپیز ػلفعَیب ٍ 

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ

 زر عبل سراػی یآسهبیؾایوبستبپیز، وؼ هٌظَر ثزرعی ارز تزاون عَیب ٍ همسار ٍ سهبى هقزز ػلف ثِ

ویلَهتزی ؽزق ؽْزعتبى گزگبى( ثب ىَل  25ؽوبل ؽزلی ایزاى زر زّغتبى لزق ) زر ًبحیِ 1392

هتز اس عيح زریب  133زرخِ ؽزلی ٍ ارتفبع  39/54زرخِ ؽوبلی، ػزك خغزافیبیی  52/36خغزافیبیی 

ای گزم ٍ  ثٌسی زٍهبرتي زارای آة ٍ َّای هسیتزاًِ ولی هٌيمِ گزگبى ثزاعبط تمغین ىَر اًدبم ؽس. ثِ

ٍاحس ثَزُ، هتَعو ثبرًسگی عبلیبًِ آى تمزیجبً ثیي  24تب  20اعت وِ مزیت ذؾىی آى حسٍزاً هزىَة 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                             3 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-221-fa.html


 و.... بوته تراکن طريق از سويا هرز های علف تلفیقي هديريت

88 

ثبؽس. ثبفت ذبن هحل  گزاز هیزرخِ عبًتی 1/17عبلِ آى  15هتز ٍ هیبًگیي زهبی  هیلی 554تب  450

وبری  فَرت ّیزم ( اًتربة ؽس ٍ وؾت ثذرّب ثِ وتَل ) DPX. رلن هَرز وؾت عَیب آسهبیؼ، لَهی ثَز

ریشٍثیَم اًدبم گززیس. ثذرّب لجل اس وبؽت ثب ثبوتزی  1392تیز  4وبر زر تبرید  ثب اعتفبزُ اس رزیف
 ویلَگزم ثذر تلمیح ؽسًس.  60گزم ثبوتزی ثِ اسای  300ثِ هیشاى  صاپًَیىَم

تىرزار اًدربم    3 تیوربر زر  11ّبی وبهل تقبزفی ثرب   فَرت فبوتَریل زر لبلت ىزح ثلَن آسهبیؼ ثِ

رزیرف    هتز فبفلِ ثیي عبًتی 50ثَتِ زر هتزهزثغ ) 20ّبی عَیب زر زٍ عيح  س. ػبهل اٍل ؽبهل تزاونؽ

 5رزیرف ٍ    هترز فبفرلِ ثریي    عربًتی  50) ثَترِ زر هتزهزثرغ   40رزیرف( ٍ    هتز فبفرلِ رٍی  عبًتی 10ٍ 

 ّربی  غلظرت ب وؼ ایوبستبپیز ثر  رزیف( ٍ ػبهل زٍم زر ًُِ عيح ؽبهل هقزز ػلف  هتز فبفلِ رٍی عبًتی

ِ   هیلی 1000ٍ  750، 500 ِ       فرَرت پریؼ   لیتز زر ّىتربر ثر فرَرت   رٍیؾری ٍ ًیرش ثرب ّوریي همربزیز ثر

ِ   600ثَسیي ثِ هیشاى  رٍیؾی، هتزی پظ ٍخریي   رٍیؾری، ٍخریي ٍ ػرسم    فرَرت پریؼ   گزم زر ّىتربر ثر

َ      4×8ّزس )ؽبّس( ثَزًس. اثؼبز ّزوزت  ّبی ػلف یب ثرب  هتز زر ًظز گزفترِ ؽرس ٍ زر آى ّؾرت رزیرف عر

هتز زر ًظز گزفترِ    ّب یه هتز ٍ فبفلِ ثیي تىزار 5/0وبر وؾت ؽس. فبفلِ ثیي تیوبرّب  اعتفبزُ اس رزیف

رٍس پظ اس وبؽت اًدبم گزفرت. ولیرِ    25تزتیت زٍ ٍ  رٍیؾی ثِ رٍیؾی ٍ پظ پبؽی عوَم پیؼ ؽس. عن

 250خرت ٍ هیرشاى آة    پلری  لیتزی هدْش ثِ ًبسل 20ای  پبػ پؾتی تلوجِ ّب ثب اعتفبزُ اس عن پبؽی عن

 لیتز زر ّىتبر اًدبم گزفت.

وبزر  ثب اعتفبزُ اسپبؽی  رٍس ثؼس اس ّز عن 40ٍ  25زر زٍ هزحلِ ّزس  ّبی ثززاری اس ػلف ًوًَِ

 72ّب پظ اس لزار زازى ثِ هست  ذؾه آى ّزس ؽوبرػ ؽسُ ٍ ٍسى ّبی هتز اًدبم گزفت. ػلف 5/0×5/0

ثززاری اس ًوًَِ گیزی ؽس. از، ثب اعتفبزُ اس تزاسٍی زیدیتبل اًساسُگز ی عبًتی زرخِ 75عبػت زر آٍى 

ّبی عَیب  ذؾه ثَتِ رٍس پظ اس وبؽت اًدبم گزفت. زر ّز هزحلِ ٍسى 85ٍ  70، 55، 40، 25عَیب زر 

( ثب حذز 7/8/92هتز زر ّز وزت تؼییي ؽس. ػلاٍُ ثز ایي، زر اًتْبی فقل رؽس ) 5/0×5/0زر زٍ وبزر 

ی آى ؽبهل  ای اس زٍ رزیف ٍعو ثِ هغبحت یه هتزهزثغ ثزای تؼییي ػولىزز ٍ اخشا ارزات حبؽیِ

 غلاز ٍ ٍسى فس 20تؼساز ثَتِ عَیب زر ٍاحس عيح، تؼساز غلاز زر ّز ثَتِ، هیبًگیي تؼساز زاًِ زر 

 گیزی اًدبم گززیس. زاًِ ًوًَِ
ّب ثب اعتفبزُ  ُ ٍ هیبًگیي آىّزس تدشیِ ٍاریبًظ ؽس ّبی ذؾه ػلف ّبی هزثَه ثِ تؼساز ٍ ٍسى زازُ

تَلیس ّبی رؽس  ذؾه عَیب ثب هحبعجِ ؽبذـ ّبی هزثَه ثِ ٍسى زازُهمبیغِ گززیس.  LSDاس آسهَى 

 Arvin etهَرز تدشیِ ٍ تحلیل لزار گزفتٌس )( CGRرؽس هحقَل ) عزػت ٍ (TDMذؾه ول )  هبزُ

al., 2009 .)ُافشار  ّب ثب اعتفبزُ اس ًزم آًبلیش زازCenturion 16.1.1 Statgraphics  هحبعجِ ٍ رعن ٍ

 فَرت گزفت. Sigmaplot 12.50.38افشار  تَاثغ رگزعیًَی تَعو ًزم
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 ًتايج ٍ بحث

ثزي  ّزس غبلت زر هشرػِ اس ثبریه ّبی ای ػلف تزویت گًَِ: ّزس ّای خؾه ػلف  تزاون ٍ ٍسىتٌَع، 

 هزغی پٌدِ(، Echinochloa crus-galliّب ؽبهل عَرٍز )ثزيثزي تؾىیل ؽسُ ثَز. ثبریه ٍ پْي

(Cynodon dactylon ،)لیبق (Sorghum halepense)  اٍیبرعلام ٍ ( ارغَاًیCyperus rotundus )

 Physalisپززُ ) پؾت  (، ػزٍعهCucumis meloٍحؾی )  ذزثشُ ّب ؽبهل ثزيپْيّبی  ٍ گًَِ

alkekengiٍ ) ذزٍط تبج  ( ُذَاثیسAmaranthus blitoides )زر ایي هدوَػِ تؼساز چْبرگًَِ ثَزًس .

ٍ ّب زارای هغیز فتَعٌتشی چْبر وزثٌِ  گًَِ پٌحچٌیي،  عبلِ ٍ عِ گًَِ چٌسعبلِ ٍخَز زاؽت. ّن یه

 (.1)خسٍل  وزثٌِ ثَزًس عِ فتَعٌتشی هغیز زٍ گًَِ زارای
 

 ّب آىذقَفیبت تؼسازی اس ّبی هؾبّسُ ؽسُ زر هشرػِ ّوزاُ  گًَِ -1خسٍل 
 زٍرُ سًسگی  هغیز فتَعٌتشی

عبلِ چٌس  C4 C3 اعن فبرعی اعن ػلوی ذبًَازُ عبلِ یه   

* -  - * Poaceae Echinochloa crus-galli عَرٍز 

* -  * - Poaceae Cynodon dactylon ِهزغی پٌد  

* -  * - Poaceae Sorghum halepense لیبق 

* -  * - Cyperaceae Cyperus rotundus اٍیبرعلام ارغَاًی 

- *  - * Cucurbitaceae Cucumis melo ٍُحؾی ذزثش  

- *  - * Solanaceae Physalis alkekengii پززُ پؾت ػزٍعه  

* -  - * Amaranthaceae Amaranthus blitoides ذَاثیسُ ذزٍط تبج  

 

ذؾه  ٍ ٍسى تزاونزاری زر  ثَتِ زر هتزهزثغ هَخت تغییز هؼٌی 40ٍ  20ّبی  وؾت عَیب زر تزاون

یب سهبى هقزز  غلظتّب ًگززیس. تغییز  پبؽی آى رٍس پظ اس عن 40ٍ  25ّزس زر  ّبی دوَع ػلفه

رعس  ًظز هی . ثِزاؽتّزس را زر ّز زٍ سهبى  ّبی ذؾه ػلف ٍ ٍسى تزاون ثز زاری ، تأریز هؼٌیایوبستبپیز

عت؛ سیزا ارز هتمبثل ثَتِ زر هتزهزثغ عَیب یىغبى ثَزُ ا 40ٍ  20ّبی  وبرایی ایوبستبپیز زر تزاون ،وِ

 ،ًتبیح ًؾبى زاز وِ . (2)خسٍل  سزار ًؾ پبؽی هؼٌی رٍس پظ اس عن 40ٍ  25وؼ زر  تزاون عَیب ٍ ػلف

ثَسیي هَخت وبّؼ  رٍیؾی ثِ ّوزاُ هتزی رٍیؾی یب پظ فَرت پیؼ وؼ ایوبستبپیز ثِ ّوِ همبزیز ػلف

رٍیؾی  هقزز پیؼ زر تیوبرّبیّزس  ّبیّزس ًغجت ثِ ؽبّس ؽسًس. تزاون ػلف ّبی زار تزاون ػلف هؼٌی

 ,.Nelson et al) ّوىبراىوِ ثب ًتبیح ًلغَى ٍ  ؛زاری ًساؽت رٍیؾی ایوبستبپیز تفبٍت هؼٌی یب پظ

ّىتبر، وبرایی ایوبستبپیز را ًغجت ثِ  زر لیتز هیلی 1000ثِ  غلظتافشایؼ . ثب ( هيبثمت زاؽت1998
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 ,.Meighani et alٍ ّوىبراى ) هیمبًیًتبیح  ثبوِ  ؛(3ل وؼ افشایؼ زاز )خسٍ تز ایي ػلف همبزیز ون

 . هيبثمت زاؽت( Meighani et al., 2012ٍ ّوىبراى ) هیمبًی( ٍ 2010
 

 پبؽی رٍس پظ اس عن 40ٍ  25ّزس زر  ّبی ذؾه ػلف  ٍ ٍسى تزاونهیبًگیي هزثؼبت  -2خسٍل 

 هیبًگیي هزثؼبت

 هٌجغ تغییزات زرخِ آسازی

 س ّز ّبی ذؾه ػلف ٍسى

 )گزم زر هتزهزثغ(
 

 ّزس  ّبی تزاون ػلف

 )ثَتِ زر هتزهزثغ(

 رٍس 25 رٍس 40  رٍس 25 رٍس 40

42/1 ns
 5/24 ns

  64/0 ns
 28/0 ns

 تىزار 2 

9/17 ns
 1/108 ns

  16/0 ns 18/1 ns
 تزاون ثَتِ 1 

3612**
 2020**  135**

 119**
 وؼ ػلف 8 

5/6 ns
 7/9 ns

  29/1 ns
 81/0 ns

 وؼ ػلف×تزاون ثَتِ 8 

1/6  6/8   02/2  1/3  ذيب 34 

 مزیت تغییزات )زرفس( 22 26  10 14
ns  ٍ** ِزار زر عيح احتوبل یه زرفسزار ٍ اذتلاز هؼٌیتزتیت ػسم ٍخَز اذتلاز هؼٌیث 

 

 1000یب  750ثِ  500رٍیؾی اس  پبؽی ایوبستبپیز، افشایؼ زس ایوبستبپیز پیؼ رٍس پظ اس عن 40زر 

ٍ  500رٍیؾی فمو تیوبرّبی  وؼ را ًیش افشایؼ زاز؛ ٍلی زر حبلت پظ وبرایی ػلفلیتز زر ّىتبر،  هیلی

تفبٍت لبثل تَخْی وِ  زر حبلی ،زاؽتٌس زار یوبستبپیز ثب ّن اذتلاز هؼٌیلیتز زر ّىتبر ا هیلی 1000

ثَسیي  وبرایی هتزیپبؽی،  رٍس پظ اس عن 40زر . هیلی لیتز ٍخَز ًساؽت 1000ٍ  750ثیي تیوبرّبی 

ٍ  رٍیؾی( رٍیؾی ٍ پظ هیلی لیتز زر ّىتبر ایوبستبپیز )پیؼ 1000ّوبًٌس هقزز ّزس  ّبی ر هْبر ػلفز

 750یب  500ثْتز اس هقزز وؼ هتزیجَسیي  تَاى گفت ػلف هی ،ثِ ػجبرت زیگز ٍخیي زعتی ثَز.

 غلظت افشایؼ، ایي سهبىزر رٍیؾی( ػول ًوَز ) رٍیؾی ٍ پظ )پیؼ ّىتبر ایوبستبپیز زر لیتز هیلی

رٍیؾی  ّزس را زر حبلت پیؼ ّبی ّىتبر، تزاون ػلف زر لیتز هیلی 1000یب  750ثِ  500ایوبستبپیز اس 

 (. 3 )خسٍل (زرفس وبّؼ زاز 66ٍ  50رٍیؾی  زرفس ٍ زر حبلت پظ 70ٍ  40تزتیت  ثِ

فتِ ثیؼ وبر ر همبزیز ثِ  رٍیؾی زر ّوِ فَرت پظ تبپیز ثِایوبسپبؽی، وبرثزز  رٍس پظ اس عن 25زر 

تزیي  ونثززاری، زر ایي سهبى ًوًَِ ؽس.ّزس  ّبی ذؾه ػلف وبّؼ ٍسىرٍیؾی هَخت  اس حبلت پیؼ

لیتز زر  هیلی 750ٍ  500ِ هیشاى ایوبستبپیز ثرٍیؾی  رٍیؾی ٍ پظ پیؼوؼ  تأریز هزثَه ثِ تیوبر ػلف

رٍیؾی، ایوبستبپیز ثِ  ظپبؽی پ رٍس پظ اس عن 40ٍ زر  ،زرفس ثَز 45ٍ  40تزتیت ثب وبرایی  ّىتبر ثِ

(. 3)خسٍل ّزس ثَز ّبی لیتز زر ّىتبر ثْتزیي تیوبر هؤرز زر وبّؼ ٍسى ذؾه ػلف هیلی 1000هیشاى 

تز اس  ون زاری ىَر هؼٌی ّزس زر ّوِ تیوبرّب ثِ ّبی ذؾه ػلف پبؽی ًیش ٍسى رٍس پظ اس عن 40زر 
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رٍیؾی  فَرت پیؼ ر ایوبستبپیز ثِلیتز زر ّىتب هیلی 1000ٍ  750، 500ؽبّس ثَز. هقزز همبزیز 

زرفس ًغجت ثِ ؽبّس وبّؼ زاز. هقزز ّویي  90ٍ  80، 75تزتیت  ّزس را ثِ ّبی ذؾه ػلف ٍسى

ّزس ؽس.  ّبی ذؾه ػلف زرفس ٍسى 95ٍ  85، 80رٍیؾی هَخت وبّؼ  فَرت پظ همسار ایوبستبپیز ثِ

 ؛(3 )خسٍل زرفس افشایؼ زاز 15آى را ایوبستبپیز وبرایی  غلظتثِ ایي تزتیت، زر ّز زٍ حبلت افشایؼ 

 Agha Alikhani and Karimiًضاز ) وِ ًتبیح ثِ زعت آهسُ هؾبثِ ًتبیح آلبػلیربًی ٍ وزیوی

Nezhad, 2006ثبؽس. ( هی 

 
رٍس پظ  40ٍ  25ّزس )گزم زر هتزهزثغ( زر  ّبی ذؾه ػلف  هیبًگیي تزاون )ثَتِ زر هتزهزثغ( ٍ ٍسى -3خسٍل 

 پبؽی اس عن

 تیوبر

 ّزس ّبی ذؾه ػلف ٍسى  ّزس ّبی ػلف تزاون

 رٍس 40 رٍس 25  رٍس 40 رٍس 25

      بَتِ در هتزهزبغ 22تزاون 

 4/83 7/53  17 16 ؽبّس

 5/1 4/4  6/0 2 ٍخیي

 2/19 1/56  9 11 رٍیؾی پیؼ 500 ایوبستبپیز

 1/16 1/38  5 9 رٍیؾی پیؼ 750ایوبستبپیز 

 7/6 7/14  3 5 رٍیؾی پیؼ 1000ایوبستبپیز 

 1/16 9/39  6 10 رٍیؾی پظ 500 ایوبستبپیز

 2/11 7/29  4 8 رٍیؾی پظ 750 ایوبستبپیز

 8/5 9/7  2 5 رٍیؾی پظ 1000 ایوبستبپیز

 1/10 4/8  3 4 ثَسیي هتزی

      

      بَتِ در هتزهزبغ 42تزاون 

 7/78 8/58  15 17 ؽبّس

 31/0 7/2  6/0 1 ٍخیي

 4/13 3/51  10 12 رٍیؾی پیؼ 500 ایوبستبپیز

 4/15 2/34  6 9 رٍیؾی پیؼ 750ایوبستبپیز 

 4/8 1/14  3 6 رٍیؾی پیؼ 1000ایوبستبپیز 

 1/16 39  6 10 رٍیؾی پظ 500 ایوبستبپیز

 3/12 8/29  4 8 رٍیؾی پظ 750 ایوبستبپیز

 6/6 7  2 5 رٍیؾی پظ 1000 ایوبستبپیز

 5/12 8/10  2 5 ثَسیي هتزی

LSD (0.05) 5/2 1/2  5/5 1/4 
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ثَتِ زر  40ٍ  20ول عَیب زر تزاون  ذؾه  رًٍس تغییزات تَلیس هبزُ: ول عَيا  خؾه  تَلید هادُ

ٍ مزایت هؼبزلِ لدغتیه  1رٍیؾی همبزیز هرتلف ایوبستبپیز زر ؽىل  هتزهزثغ تحت تأریز هقزز پیؼ

ثَتِ زر هتزهزثغ،  20زر تزاون زُ ؽسُ اعت. ًؾبى زا 4 زر خسٍل ّبعِ پبراهتزُ ثزای تَفیف ایي رًٍس

 1442ثِ  932ّبی عَیب اس  ول ثَتِ  ذؾه  زار تَلیس هبزُ ایوبستبپیز هَخت افشایؼ هؼٌی غلظتافشایؼ 

ذؾه زر ایي تیوبرّب تفبٍت   ؽیت افشایؼ تَلیس هبزُ ٍ (wmaxهتزهزثغ گززیس )مزیت   زر  گزم

  وؼ ثز تَلیس هبزُػلف غلظتافشایؼ   ،ثَتِ زر هتزهزثغ 40زر تزاون  .(k)مزیت  زاری ًساؽت هؼٌی

زر  لیتز  هیلی 1000ذؾه زر تیوبر   ٍ ؽیت افشایؼ تَلیس هبزُ زاری ًساؽتتأریز هؼٌیول   ذؾه

 سهبى ٍلَع حساوثز ؽیت تَلیس هبزُ .وؼ تفبٍت زاؽت ایي ػلف ّبی غلظتّىتبر ایوبستبپیز ثب عبیز  

رٍس  68ثِ  64زاری افشایؼ یبفت ٍ اس  ىَر هؼٌی ایوبستبپیز ثِ غلظتافشایؼ ثب  تززر تزاون پبییي ذؾه 

ایي (. 4زر خسٍل  tmمزیت ) زاری ًساؽت ّزس ًیش تفبٍت هؼٌی ّبی رعیس وِ ثب تیوبر ٍخیي ػلف

ّىتبر   زر  لیتز هیلی 1000ّزس زر ارز ٍخیي یب هقزز  ّبی حذز هؤرز ػلف ،زّس وِ هَمَع ًؾبى هی

ثَتِ  40ثزػىظ، زر تزاون ذَثی فزاّن ًوَزُ اعت.  ّبی عَیب را ثِ تز ثَتِ سهیٌِ رؽس ثیؼایوبستبپیز، 

زاری  ىَر هؼٌی ایوبستبپیز ثِ غلظتذؾه ثب افشایؼ   زر هتزهزثغ، سهبى ٍلَع حساوثز ؽیت تَلیس هبزُ

زر  لیتز  هیلی 750ٍ  500زر تیوبرّبی  tmحبل، همسار  ّز رٍس رعیس. ثِ 57ثِ  68وبّؼ یبفت ٍ اس 

 . )4زر خسٍل  tmّىتبر ایوبستبپیز ثب تیوبر ٍخیي تفبٍتی ًساؽت )مزایت  

ارز حذز  ،ثَتِ زر هتزهزثغ ًؾبى زاز وِ 40ٍ  20ّبی  زر هدوَع، همبیغِ رًٍس رؽس عَیب زر تزاون

زهزثغ ثَتِ زر هت 40تز اس تزاون  ثَتِ زر هتزهزثغ ایي گیبُ ثیؼ 20ّزس ثز رؽس عَیب زر تزاون  ّبی ػلف

ّبی عَیب زر ایي تزاون ازاهِ زاؽتِ اعت. سهبى ٍلَع  ای ثیي ثَتِ  ثَزُ اعت؛ سیزا رلبثت زرٍى گًَِ

ثَتِ زر هتزهزثغ ثَز. اثزاّیوی ٍ ّوىبراى  20تز اس  ثیؼ 40رؽس عَیب زر تزاون   حساوثز عزػت

(Ebrahimi et al., 2012ُگشارػ ًوَز ) ِػسم ٍخَز رلبثت، زٍامػلت  تز ثِ ّبی ون زر تزاون ،اًس و 

رؽس زر سهبى   عزػت  یبثس ٍ ثِ تجغ آى، ٍلَع حساوثز ثزي ٍ ىَل زٍرُ رؽس گیبُ افشایؼ هی  عيح 

 زّس. زیزتزی رخ هی
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 ثَتِ زر هتزهزثغ  )ة( 40ٍ  الف() 20عَیب زر تزاون ول   ذؾه  رًٍس تغییزات تَلیس هبزُ -1ؽىل 

 ف ایوبستبپیزرٍیؾی همبزیز هرتل تحت تأریز هقزز پیؼ

 
 20 عَیب زر تزاونول   ذؾه  عِ پبراهتزُ ثزای تَفیف رًٍس تغییزات تَلیس هبزُ لدغتیهمزایت هؼبزلِ  -4خسٍل 

 لیتز زر ّىتبر( )هیلیرٍیؾی همبزیز هرتلف ایوبستبپیز  ثَتِ زر هتزهزثغ تحت تأریز هقزز پیؼ 40 ٍ

 تیوبر

 مزایت

R2 wmax k tm 
20 40 20 40 20 40 20 40 

 94 97 0/68(73/0) 7/68(68/0) 086/0(002/0) 09/0(003/0) 4/2328(5/79) 4/1517(3/34) ٍخیي

500  (7/11)4/932 (1/27)4/1928 (002/0)09/0 (002/0)09/0 (37/0)7/64 (40/0)4/68 96 98 

750  (5/11)8/1288 (3/27)3/1963 (001/0)09/0 (002/0)09/0 (26/0)1/66 (41/0)9/65 99 96 

1000  (4/31)5/1442 (7/35)8/2011 (002/0)09/0 (005/0)11/0 (64/0)1/68 (59/0)2/57 96 96 

 زٌّس. ( را ًؾبى هیSEاػساز زاذل پزاًتش همبزیز ذيبی اعتبًسارز )

Wmax: گزم زر هتزهزثغ( ثَتِ ذؾه  هبزُ حساوثز تَلیس( ّبی عَیب، tm: سهبى ٍلَع حساوثز عزػت   ٍ )رؽس )رٍسk: فشایؼ هبزُؽیت ا 

  tmذؾه زر سهبى  

 

ثَتِ زر هتزهزثغ تحرت ترأریز هقرزز     40ٍ  20ول عَیب زر تزاون   ذؾه  رًٍس تغییزات تَلیس هبزُ

ٍ مزایت هؼبزلِ لدغتیه عِ پربراهتزُ ثرزای تَفریف     2رٍیؾی همبزیز هرتلف ایوبستبپیز زر ؽىل  پظ

 500ایوبستربپیز اس   غلظتتز عَیب، افشایؼ ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. زر تزاون پبییي 4ایي رًٍسّب زر خسٍل 

ورل زر عرَیب گززیرس.      ذؾره   زار تَلیس هبزُ ّىتبر هَخت افشایؼ هؼٌی  زر لیتز  هیلی 1000ٍ  750ثِ 

ّىتربر ایوبستربپیز ًساؽرت     زر   لیترز  هیلری  1000ول زر تیوبر ٍخیي تفبٍتی ثب تیوربر    ذؾه  تَلیس هبزُ

ذؾه زر تیوبرّبی هرتلف تفبٍت ًساؽرت؛ ٍلری     ؼ تَلیس هبزُؽیت افشای .(4زر خسٍل  wmax)مزیت 

رٍیؾری   ایوبستربپیز )ّوبًٌرس هقرزز پریؼ     غلظتذؾه ثب افشایؼ   سهبى ٍلَع حساوثز ؽیت تَلیس هبزُ

ّربی   رٍیؾری ایوبستربپیز ورزت    زاری افشایؼ یبفرت. هقرزز پریؼ    ىَر هؼٌی ایوبستبپیز زر ایي تزاون( ثِ
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ّرب را اس سهربى    وؼ آى رٍیؾی ایي ػلف ّزس ٍ هقزز پظ ّبی ًی رلبثت ػلفآسهبیؼ را تب پبیبى زٍرُ ثحزا

زاؽت ٍ ثِ ّویي زلیل تفبٍت آؽىبری زر رًٍس رؽس عَیب ثیي ایي  ّزس ًگِ ؽزٍع ایي زٍرُ، ػبری اس ػلف

ثرِ   500ایوبستربپیز اس   غلظتثَتِ زر هزهزثغ عَیب، فمو افشایؼ  40زٍ حبلت هؾبّسُ ًگززیس. زر تزاون 

ول عرَیب گززیرس ٍ زر ایري      ذؾه  زار حساوثز تَلیس هبزُ ّىتبر هَخت افشایؼ هؼٌی  زر  لیتز یلیه 750

ذؾه ثرب افرشایؼ     هبزُ وؼ، سهبى ٍلَع حساوثز ؽیت تَلیس  رٍیؾی ایي ػلف تزاون ّوبًٌس هقزز پیؼ

 زار یبفت.   ایوبستبپیز وبّؼ هؼٌی غلظت

ذؾره عرَیبی رلرن      تَلیس ًْربیی هربزُ   ،ًس وِ( ًؾبى زازMalek et al., 2013هله ٍ ّوىبراى )

ثبؽس وِ هؾبثِ ًتربیح ایري آسهربیؼ     گزم زر هتزهزثغ هی 1000ایىظ زر ؽزایو هيلَة، ثیؼ اس  پی زی

 عریگوَییسی  هؼبزلِ رؽس، پبراهتزّبی هحبعجِ ثزای ( Hoseini et al., 2011ٍ ّوىبراى ) حغیٌیثَز. 

هرتلرف   تیوبرّربی  ثریي  زر ذؾره   هربزُ  تَلیس  تفبٍتًس. زاز ثزاسػ تدوؼی ذؾه  ٍسى ّبی زازُ ثِرا 

( Ebrahimi et al., 2012اثزاّیوی ٍ ّوىبراى ) آغبس ؽس. وبؽت اس پظ رٍس 71 اس ّب تمزیجبً آسهبیؼ آى

   ِ ِ  50افرشایؼ ترزاون عرَیب ثرِ      ،گرشارػ ًوَزًرس ور هتزهزثرغ حتری زر فرَرت ػرسم وٌترزل       زر ثَتر

 ّرزس  ووتز ػلف رلبثت تَاًس هی آى زلایل اس یىی وِ زاؽت را هذؾ  هبزُ ّزس، ثیؾتزیي تدوغ ّبی ػلف

 .  ثبؽس سراػی گیبُ ثبلای ّبی تزاون زر

 

 
ثَتِ زر هتزهزثغ تحت تأریز  )ة( 40ٍ  )الف( 20زر تزاون  عَیبول  ذؾه رًٍس تغییزات تَلیس هبزُ -2ؽىل 

 رٍیؾی همبزیز هرتلف ایوبستبپیز هقزز پظ
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رٍیؾی همبزیز هرتلف  زر زٍ تزاون زر هقزز پیؼرؽس عَیب   غییزات عزػترًٍس ت: رؽد عَيا  عزػت

ّزس اس اثتسای رؽس عَیب وٌتزل  ّبی ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. زر تیوبر ٍخیي، ػلف 3ایوبستبپیز زر ؽىل 

 20زر تزاون ثزي عَیب ٍ ىَل زٍرُ رؽس گیبُ افشایؼ یبفتِ اعت.   عيح  ػلت زٍام  ّویي  ؽسًس ٍ ثِ

 58رؽس عَیب زر   ّىتبر ایوبستبپیز، حساوثز عزػت زر  لیتز  هیلی  500ثب هقزز تزهزثغ عَیب ثَتِ زر ه

 هقزز، حساوثز عزػت  غلظتهتزهزثغ رخ زاز. ثب افشایؼ   زر  گزم 6/15رٍس پظ اس وبؽت ٍ ثِ هیشاى 

رٍس وبّؼ  51ٍلی سهبى ٍلَع ایي رٍیساز ثِ حسٍز  ؛گزم زر هتزهزثغ افشایؼ یبفت 5/25رؽس عَیب ثِ  

رؽس گیبُ را وبّؼ زازُ اعت؛ سیزا سهبى   ّب ثب عَیب، عزػت ّزس ٍ رلبثت آى ّبی یبفت. ػسم وٌتزل ػلف

ثَتِ زر  40(. ایي هَمَع زر تزاون 3ؽىل زر  TPرؽس افشایؼ یبفتِ اعت )همبزیز   ٍلَع حساوثز عزػت

ّزس، ثزٍس رلبثت  ّبی َیب ثب ػلفای ع گًَِ ثز رلبثت ثیي هتزهزثغ عَیب تؾسیس گززیس؛ سیزا ػلاٍُ 

 1000(. زر ایي تزاون، ثب هقزز 3زر ؽىل  TPای ًیش هشیس ثز ػلت ؽسُ اعت )همبزیز  گًَِ زرٍى

گزم زر هتزهزثغ زر رٍس ؽسُ اعت.  6/43رؽس گیبُ هؼبزل  ّىتبر ایوبستبپیز، حساوثز عزػت  زر  لیتز  هیلی

ّىتبر، حسٍز  زر  لیتز  هیلی 500زاز وِ ًغجت ثِ تیوبر رٍس پظ اس وبؽت عَیب رخ  7/52ایي رٍیساز زر 

 تز ثَز. ّؾت رٍس ون

 

 
)ة( ثَتِ زر هتزهزثغ تحت تأریز هقزز  40)الف( ٍ  20رؽس عَیب زر تزاون   رًٍس تغییزات عزػت -3ؽىل 

 (ّبی عَیب : سهبى رعیسى ثِ حساوثز رؽس ثَتTPِرٍیؾی همبزیز هرتلف ایوبستبپیز ) پیؼ

 

رٍیؾری همربزیز    عَیب زر ّز زٍ تزاون هَرز هيبلؼِ زر هتزهزثغ تحت تأریز هقزز پرظ  رؽس  عزػت

 ثَترِ زر هتزهزثرغ   20زر تزاون  رٍیؾی ایوبستبپیز وبرثزز پظزر (. 4هرتلف ایوبستبپیز لزار گزفت )ؽىل 

ورؼ هَخرت افرشایؼ سهربى ٍلرَع حرساوثز        ػلف غلظت، افشایؼ آىرٍیؾی  پیؼهقزز ثزػىظ حبلت 

ّىتربر ایوبستربپیز     زر  لیترز  هیلری  500وِ، زر تیوربر   ًحَی ٍ ًیش افشایؼ همسار آى گززیس. ثِ رؽس  عزػت

 گزم هیلی 1000رٍس پظ اس وبؽت ٍ زر تیوبر  62گزم زر هتزهزثغ زر  22رؽس ثِ هیشاى   حساوثز عزػت
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زیس. ًتربیح رًٍرس   رٍس پظ اس وبؽت ثزآٍرز گز 68هتزهزثغ زر   زر  گزم 32وؼ، همسار  ّىتبر ایي ػلف  زر 

 (.  4ثبؽٌس )ؽىل  ثَتِ زر هتزهزثغ هتٌبلل هی 40رؽس عَیب زر تزاون   تغییزات عزػت

ّب ٍ تغزیغ رًٍس   اًساسی ثزي ّزحبل، رٍال ولی ثز ایي اعت وِ افشایؼ تزاون هحقَل هَخت عبیِ ثِ

ٍ  20ّربی   ترزاون ثریي   TP(. همبیغِ همبزیز Ebrahimi et al., 2012گززز ) رعیسگی ٍ سٍال گیبُ هی

ِ 4یس ایي هَمَع اعت )ؽىل ؤثَتِ زر هتزهزثغ زر تیوبر ٍخیي ًیش ه 40  ػبهرل  رعرس  هری  ًظرز  (؛ سیزا ثر

ػسم  ٍ تحتبًی ّبی ثزي لزارگزفتي عبیِ زر ثززاری ًوًَِ آذز زر هزاحل ذؾه هبزُ تدوغ وبّؼ افلی

 فتَعرٌتشی  هَاز اذتقبؿ ٍ ّب ثزي ٍ ریشػ پیزی عجت ثَزُ وِ فتَعٌتش اًدبم خْت آًْب وبفی تَاًبیی

 رؽرس   گیربّی، عرزػت   پَؽرؼ  ًجَزى وبفی زلیل ثِ رؽس هزاحل اٍلیِ ؽسُ اعت. زر سایؾی ّبی اًسام ثِ

ُ   ترز  ثرشري  ٍ ثرزي  عريح  افرشایؼ  ثب سهبى، هزٍر ثَز. ثِ ًبچیش ٍ هحقَل اًسن ِ  زر ٍ ؽرسى گیرب  ًتیدر

ِ  افرشایؼ  عيح ٍاحس رز ذؾه  ی هبزُ تَلیس هیشاى ذَرؽیس، ًَر اس ثْتز گیزی ثْزُ ِ  ٍ یبفتر  آى تجرغ  ثر

 هحقَل رؽس گیبُ، هغي ؽسى ٍ ثزي عيح وبّؼ ثب رؽس اٍاذز زر یبفت. ًیش افشایؼ گیبُ رؽس  عزػت

 ّبی ثزي زاًِ، ریشػ ثِ فتَعٌتشی هَاز اذتقبؿ ثِ تَاى هی را اهز ایي وٌس. زلیل هی پیسا ًشٍلی رًٍسی

ِ   هزثرَه  پربییي  فتَعٌتشوٌٌسُ ّبی رٍی اًسام یثبلای ّبی ثزي اًساسی ٍ عبیِ پبییٌی هغي  زاًغرت. ًىتر

 ؽرزایو  زر ٍ ثربلای عرَیب   تزاون زر رؽس پبیبًی هزاحل زر هحقَل رؽس  عزػت ؽیت ًشٍلی تَخِ، لبثل

ِ  ّرب  ثرزي  ریرشػ  ٍ پیزی تغْیل آى احتوبلی اعت وِ زلیل ّزس ّبی ػلف وٌتزل ػسم ٍ وٌتزل  زلیرل  ثر

 ثبؽس.   هی ٍ رلبثت اًساسی عبیِ

 

 
)ة( ثَتِ زر هتزهزثغ تحت تأریز هقزز  40)الف( ٍ  20رؽس عَیب زر تزاون   رًٍس تغییزات عزػت -4ؽىل 

 ّبی عَیب( سى ثِ حساوثز رؽس ثَتِ: سهبى رعیTPرٍیؾی همبزیز هرتلف ایوبستبپیز ) پظ
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 ًٍسر ،زازًس گشارػ عَیب رؽس ّبی ؽبذـ ثزرعی زر (Sadeghi et al., 2003) ّوىبراى ٍ فبزلی

 ثِ ثیؾتزی ؽتبة ثب عپظ ٍ یبفت افشایؼ وٌسی ثِ فقل اثتسای زر هحقَل رؽس عزػت افشایؼ

( ثیبى ًوَز Latifi, 1996ایي، ليیفی ) ثز  وزز. ػلاٍُ پیسا ًشٍلی رًٍس آى اس پظ ٍ رعیس ذَز حساوثز

ٍسى ذؾه گززز وِ ایي هزحلِ ثب وبّؼ زر  رؽس ػلفی عَیب تمزیجبً ثب تىبهل زاًِ هتَلف هی ،وِ

 وبؽت، تبج تزاون افشایؼ ثب ،وِ زاز ًؾبى تحمیك ایي ًتبیح. ّب ّوزاُ اعت ّب ٍ ریؾِ ّب، عبلِ ثزي

 افشایؼ ًیش هحقَل رؽس  عزػت ٍ تدوؼی  ذؾه  هبزُ  ًتیدِ زر ٍ ؽسُ ثغتِ سٍزتز گیبّی پَؽؼ

 زر ثلٌس گبهی تَاًس ِ هیو ؽَز هی ّزس ّبی ػلف زر ثزاثز عَیب رلبثتی تَاى افشایؼ ثبػث یبفت. ایي اهز

( تأریز تزاون Hoseini et al., 2011ثبؽس. حغیٌی ٍ ّوىبراى ) ؽیویبیی عوَم هقزز وبّؼ خْت

 افشایؼ ّزس را ثِ  ذزٍط هَرز ثزرعی لزار زازُ ٍ ثزتزی رؽس عَیب ًغجت ثِ ػلف وؾت عَیب را ثز تبج

خْت  زر سراػی رٍػ یه ػٌَاى ثِ ن راّب افشایؼ تزاو ًغجت زازًس. آى ٍعیلِ عَیب ثِ ًَر خذة زرفس

 اّساز خْت زر ّب وؼ ػلف هقزز وبّؼ سراػی ٍ هحقَلات ثزاثز زر ّزس ّبی ػلف رلبثتی تَاى وبّؼ

 تَفیِ ًوَزًس. ّزس ّبی ػلف هسیزیت تلفیمی

ثز تؼساز ثَتِ، تؼساز غرلاز   زار هؼٌیتغییز تزاون عَیب اس ىزیك تأریز  :ػولىزد ٍ اجشای ػولىزد عَيا

× ورؼ ٍ اررز هتمبثرل ترزاون      زر ػولىزز گززیس. ارز ػلرف  زار ر ثَتِ ٍ ٍسى فس زاًِ هَخت تغییز هؼٌیز

ثزذرری اس تیوبرّرربی  ،زار ًجررَز. لررجلاً ًؾرربى زازُ ؽررس وررِ وررؼ ثررز ػولىررزز ٍ اخررشای آى هؼٌرری ػلررف

ی زار ذؾره ًْربیی گیربُ ترأریز هؼٌری      وبر رفتِ ثز ذقَفیبت رٍیؾی عرَیب ًظیرز ٍسى   ّبی ثِ وؼ ػلف

 زاری زاؽتِ ثبؽس.   رفت وِ ػولىزز ًیش تغییز هؼٌی ٍ ثِ ّویي زلیل اًتظبر ًوی ؛ًساؽتِ اعت

ِ ّب  تؼساز غلاززرفس  23ٍ  30 هٌدز ثِ وبّؼ ّبی عَیب ثزاثزی تزاون ثَتِ افشایؼ زٍ زر تزتیرت   ثر

یي وربّؼ  ٍاعيِ افشایؼ زٍ ثزاثرزی ترزاون عرَیب، هیربًگ     چٌیي، ثِ . ّنگززیستیوبرّبی ؽبّس ٍ ٍخیي 

زرفرس   31رٍیؾری   زرفس ٍ زر هَرز ایوبستربپیز پرظ   27رٍیؾی  ّب زر تیوبر ایوبستبپیز پیؼ  تؼساز غلاز

ِ   ثزآٍرز گززیس. ایي هَمَع ًؾبى هی رٍیؾری   ثَترِ زر هتزهزثرغ، هقرزز پریؼ     20زر ترزاون   ،زّرس ور

افشایؼ زّس. زر ترزاون   رٍیؾی آى تز اس حبلت پظ ّبی عَیب را ووی ثیؼ تَاًس تؼساز غلاز ایوبستبپیز هی

رٍیؾری ایوبستربپیز رخ    رٍیؾی یب پظ ّب زر ارز هقزز پیؼ  ثَتِ زر هتزهزثغ، تفبٍتی ثیي تؼساز غلاز 40

هیبًگیي تؼرساز   .(5)خسٍل  ّب ًیش ّوبًٌس ایوبستبپیز ثَز  ثَسیي ثز تؼساز غلاز ًساز. زر هدوَع تأریز هتزی

زاًِ زر ارز افرشایؼ ترزاون عرَیب     زار ًگزفت؛ ٍلی ٍسى فس زاًِ زر غلاز تحت تأریز تیوبرّبی آسهبیؼ ل

ِ    زاری وبّؼ یبفت. افشایؼ زٍ ىَر هؼٌی ثِ زاًرِ عرَیب را زر    ّربی عرَیب، ٍسى فرس     ثزاثرزی ترزاون ثَتر

ِ   رٍیؾی ٍ ایوبستبپیز پظ تیوبرّبی ؽبّس ٍ ٍخیي، ایوبستبپیز پیؼ زرفرس   8ٍ  6، 6، 4تزتیرت   رٍیؾری ثر

 (.5زرفس ثَز )خسٍل  9ثَسیي  تیوبر هتزی وبّؼ زاز. ایي تفبٍت زر
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 هیبًگیي ػولىزز ٍ اخشای ػولىزز عَیب زر تیوبرّبی آسهبیؼ -5خسٍل 

 تیوبر

 اخشای ػولىزز

ػولىزز 

 زرّىتبر( )ویلَگزم

تؼساز ثَتِ 

 )هتزهزثغ(

 تؼساز غلاز 

 زر ثَتِ

 تؼساز زاًِ 

 زر غلاز

ٍسى فس زاًِ 

 )گزم(

      بَتِ در هتزهزبغ 22تزاون 

 1824 8/17 4/2 26 17 ؽبّس

 2496 1/19 6/2 31 19 ٍخیي

 2005 0/19 4/2 27 18 رٍیؾی پیؼ 500 ایوبستبپیز

 2157 4/18 5/2 29 18 رٍیؾی پیؼ 750ایوبستبپیز 

 2340 4/19 6/2 29 18 رٍیؾی پیؼ 1000ایوبستبپیز 

 1988 8/17 4/2 29 18 رٍیؾی پظ 500 ایوبستبپیز

 2266 7/20 5/2 29 17 رٍیؾی ظپ 750 ایوبستبپیز

 2362 3/18 5/2 32 18 رٍیؾی پظ 1000 ایوبستبپیز

 2347 4/19 5/2 29 19 ثَسیي هتزی

      

      بَتِ در هتزهزبغ 42تزاون 

 2315 1/17 3/2 18 35 ؽبّس

 3038 8/17 4/2 23 36 ٍخیي

 2557 9/17 3/2 20 35 رٍیؾی پیؼ 500 ایوبستبپیز

 2758 9/16 5/2 20 37 رٍیؾی پیؼ 750ایوبستبپیز 

 2925 1/18 2/2 22 38 رٍیؾی پیؼ 1000ایوبستبپیز 

 2630 5/16 4/2 21 35 رٍیؾی پظ 500 ایوبستبپیز

 2781 6/18 4/2 19 37 رٍیؾی پظ 750 ایوبستبپیز

 2976 0/18 3/2 22 37 رٍیؾی پظ 1000 ایوبستبپیز

 3032 5/17 5/2 21 37 ثَسیي هتزی

LSD (0.05) 2/1 1/1 2/0 12/1 278 

 

زّس. زر ایي آسهبیؼ ثب ٍخَز زٍ ثزاثرز   حبفل ثزآیٌس تغییزاتی اعت وِ زر اخشای آى رخ هی ػولىزز

ّرب ٍ    ّبی عَیب، ػولىزز گیبُ زٍ ثزاثز ًگززیس؛ سیزا ّن سهبى ثب ایي اهرز، اس تؼرساز غرلاز    ؽسى تزاون ثَتِ

هتزهزثغ ػولىزز عَیب زر تیوبرّبی ؽبّس  ثَتِ زر 20زاون ّب ًیش وبعتِ ؽس. زر ت ّبی زرٍى آى ٍسى زاًِ

گیزی ؽس. ثرب زٍ ثزاثرز ؽرسى ترزاون، هیرشاى       ویلَگزم زر ّىتبر اًساسُ 2496ٍ  1824تزتیت  ٍ ٍخیي ثِ

زرفس افشایؼ یبفت. هؾبثِ ّوریي ًتیدرِ، زر ّرز زٍ     22ٍ  26تزتیت فمو  ػولىزز زر ّویي تیوبرّب ثِ

رٍیؾری ایوبستربپیز    رٍیؾی یب پظ زهزثغ، ػولىزز عَیب زر فَرت هقزز پیؼثَتِ زر هت 40ٍ  20تزاون 
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ثَتِ زر هتزهزثغ عرَیب هَخرت تَلیرس     20ثَسیي زر تزاون  زرفس افشایؼ زاؽت. هقزز هتزی 27حسٍز 

 زرفرس امربفِ ؽرس    29ّىتبر زاًِ ایي گیبُ ؽس ٍ ثب زٍ ثزاثز ؽسى تزاون، تَلیس زاًرِ    زر  ویلَگزم 2347

 . (5)خسٍل 

 زاًِ را ػولىزز ٍ عيح ٍاحس زر َّایی ّبی ذؾه اًسام ٍسى تدوغ هیشاى گیبّی افشایؼ خوؼیت

 ٍ ذَرؽیسی ثیؾتز تؾؼؾغ خذة ًتیدِ زر ٍ ثزي ؽبذـ عيح افشایؼ اهز ایي زلیل زّس، هی افشایؼ

 Ebrahimi et(. اثزاّیوی ٍ ّوىبراى )Purcell et al., 2002ثبؽس ) هی هحقَل رؽس  عزػت افشایؼ

al., 2012ِزاًِ هحقَل  ػولىزز زاری ثز هؼٌی ارز ثَتِ ّب تزاون زر آسهبیؼ آى ،( گشارػ ًوَزًس و

 زعت آهس. ایي هتزهزثغ ثِ زر ثَتِ 50 تزاون اس زاًِ ػولىزز ثیؾتزیي وِ، ىَری عَیب زاؽتِ اعت. ثِ

 ,.Seiter et al) ّوىبراى ٍ گززز. عیتز هی هزثَه عيح ٍاحس ثَتِ زر تؼساز افشایؼ ثِ ػوستبً هغئلِ

 زاًِ ػولىزز عَیب، زر ثَتِ تزاون ٍ افشایؼ رزیف ثیي فَافل وبّؼ ثب ،وِ ًؾبى زازًس ( ًیش2004

 افشایؼ ،وِ زاؽتٌس ( اظْبرHolshouser and Whittaker, 2002ٍ ٍایتبوز ) یبثس. َّلؾَر هی افشایؼ

 هتز، عبًتی 23ثِ  46اس  عَیب ّبی زیفر فبفلِ وبّؼ یب ٍ ّىتبر زر ّشار ثَتِ 103 ثِ 85اس  عَیب تزاون

 زّس. هی افشایؼ را عَیب ػولىزز
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