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 داًطگاُ گٌبذ کاٍٍس        
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   http://arpe.gonbad.ac.ir 
 

 کاشت های تاریختأثیر ارقام بهاره کلزا تحت  و اجزای عملکرد عملکرد بررسی

 نیتروژنسطوح مختلف کود و 
 

 ، 4کاريسکي ، علي راحوي3ابَالفضل فرجي ،2، عباس بیاباًي*1خاًي سعیذ صفي
 6هحسي آررًیا ،5زادُ عبذالطیف قلي

 دکتشی گشٍُ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع اًـدَید1،6
 داًـیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع2

 اػتبدیبس هشکض تحقیقبت کـبٍسصی گشگبى3
 اػتبدیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع4،5

 29/9/1395؛ تبسیخ پزیشؽ:  5/7/1395تبسیخ دسیبفت: 
 

 چکیذُ

کاضت بر عولکرد ٍ اجسای عولکرد ارقام ّای  تاريخى ٍ شثیر سطَح هختلف کَد ًیترٍأهٌظَر بررسي ت بِ

چْار  باّای کاهل تصادفي  صَرت فاکتَريل اسپیلت پلات در قالب طرح بلَک کلسای بْارُ، آزهايطي بِهختلف 

داًطگاُ گٌبذ کاٍٍس  بیعيٍ هٌابع ط در هسرعِ تحقیقاتي داًطکذُ کطاٍرزی 1393-94تکرار در سال زراعي 

کاضت تاريخ ، دٍ ( RGS003ٍ 308، ّايَلا ام، زرف401ضاهل چْار رقن کلسا )ّايَلا  ياجرا ضذ. تیوارّای آزهايط

( ی کَدی درصذ تَصیِ 100 ٍ ی کَدی درصذ تَصیِ 50، صفرآررهاُ( ٍ سِ سطح کَد ًیترٍشى ) 30هاُ ٍ  آباى 20)

داری  اثر هعٌي ًیترٍشىکاضت ٍ کَد تاريخ تیوارّای  ،ًطاى داد کِّا دادُ. ًتايج حاصل از تجسيِ ٍارياًس ًذبَد

دٍ تاريخ در ّر  ،ًطاى داد کِّای آزهايطي هیاًگیي دادُ. هقايسِ لکرد ٍ اجسای عولکرد داًِ داضتٌذبر عو

تعذاد داًِ در خَرجیي، ٍزى ّسار داًِ ٍ عولکرد تعذاد خَرجیي در بَتِ، ًیترٍشى کاضت با افسايص کاربرد کَد 

کاضت، افسايص ًیترٍشى سبب دٍ تاريخ در ّر  ،چٌیي بررسي اثرات هتقابل ًطاى داد کِ ّن .داًِ افسايص يافت

داری از ًظر عولکرد داًِ هعٌيدار عولکرد ٍ اجسای عولکرد گرديذ. ارقام هَرد بررسي اختلاف هعٌيبْبَد 

درصذ تَصیِ کَدی( ٍ  100ايي لحاظ، ارقام هَرد آزهايص در تیوارّای بالاتريي سطح کَدی )ًطاى دادًذ ٍ از 

هحصَل  ٍ زرفام( ٍ کن 401، هتَسط )ّايَلا (RGS003) هاُ( در سِ گرٍُ پرهحصَل آباى 20کاضت هٌاسب )تاريخ 

  ( قرار گرفتٌذ.308)ّايَلا 
 

 ، ًیترٍشىرقن ،کلساتاريخ کاضت،  ،اجسای عولکرد ّای کلیذی: ٍاشُ

                                                 
 safikhani_saeed@yahoo.com ًَیؼٌذُ هؼئَل:*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

04
 ]

 

                             1 / 14

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-219-fa.html


 ....عملکرد ارقام بهاره کلسا تحت یعملکرد و اجسا يبررس

54 

 هقذهِ

گیبّی اص خبًَادُ چلیپبئیبى ثب ػبثقِ چٌذ ّضاس ػبلِ اػت کِ پغ اص  (.Brassica napus L)کلضا 

ػٌَاى یکی اص اهیذّبی قطغ ٍاثؼتگی ثِ ٍاسدات  گیش دس خْبى دس کـَس هب ثِ ّبی صساػی چـن هَفقیت

ثبلا کَدی ػٌَاى گیبّی ثب ًیبص  غبلجبً ثِ. کلضا (Faraji, 2009)سٍغي هَسد تَخِ ثؼیبس قشاس گشفتِ اػت 

ًظش ٍلی  ؛ؿبیذ لاصم ٍ اقتلبدی ثبؿذ ًیتشٍطىهلشف افضایؾ دس ایي ساػتب هَسد تَخِ اػت.  (ًیتشٍطى)

ِ ًیتشٍطًدس ؿشایط خـک پتبًؼیل تَلیذ کلضا پبئیي اػت ٍ ٍاکٌؾ ًؼجت ثِ هلشف کَد کِ ثِ ایي

. پَستش (Ahmadi and Javidfar, 2010)تشی هَسد ًیبص اػت  دس ًتیدِ هقذاس کَد کنتش خَاّذ ثَد  کن

(Porter, 2008ِثشاػبع تحقیقبت خَد گضاسؽ ًوَد ک )،  دس ّکتبس کیلَگشم  135هلشف ًیتشٍطى تب

( ثب ثشسػی Asare and Scaris, 2010) اػکبسیغٍ  آػشداسی افضایؾ داد.  طَس هؼٌیثِػولکشد کلضا سا 

 120حذاکثش تؼذاد ؿبخِ فشػی دس گیبُ ثب هلشف  ،ایي ًتیدِ سػیذًذ کِهقبدیش هلشف ًیتشٍطى ثِ 

( گضاسؽ Tylor and Smith, 2009ًیتشٍطى حبكل ؿذُ اػت. تبیلَس ٍ اػویت ) دس ّکتبس کیلَگشم

داس ػولکشد ٍ  کیلَگشم دس ّکتبس ثبػث افضایؾ هؼٌی 200افضایؾ هلشف ًیتشٍطى اص كفش ثِ  ،ًوَدًذ کِ

تش ثبؿذ سؿذ گیبُ کٌذ ٍ ًیتشٍطى اص  گشدیذ. اگش هیضاى ًیتشٍطى اص اًذاصُ هطلَة کناخضای ػولکشد 

ّبی هـخق  تَاى ًـبًِ یبثذ. دس ایي حبلت هی ّبی خَاى اًتقبل هی ّبی ثبلغ خبسج ؿذُ ٍ ثِ قؼوت ثشگ

تٌْب ّبی هؼي سا هـبّذُ ًوَد. افضایؾ هیضاى ایي ػٌلش ًِ کوجَد ًیتشٍطى هبًٌذ تؼشیغ دس پیشی ثشگ

ثلکِ دس حبلتی هـخق ثبػث تغییش ؿکل ظبّشی گیبُ  ؛ؿَد ثبػث تأخیش دس پیشی ٍ تحشیک سؿذ هی

 .(Khademi et al., 2010) ؿَد ًیض هی

دلیل کَتبّی  کبؿت قشاس داسد، تأخیش دس صهبى کبؿت ثِ صهبىثیش أؿذت تحت تِثػولکشد داًِ کلضا 

ّب ًذادُ ٍ دس ًتیدِ  ثشگی سا ثِ ثَتِ 8تب  6پیؾ اص ثشٍص ػشهب اهکبى سػیذى ثِ حذ هطلَة  ،دٍسُ سؿذ

هَقغ  کبؿت ثِ صهبىگیبّبى سٍص ثلٌذ ثَدُ ٍ دس خضء گزساًی هٌبػجی ًخَاّذ داؿت. کلضا  هضسػِ صهؼتبى

هَقغ ثِکبؿت  بىصهخَثی سؿذ کشدُ ٍ اػتقشاس یبثذ. ثب اًتخبة ػَاهل صساػی هٌبػت هبًٌذ ثِتَاًذ  هی

 Mendham)(. هٌذّبم ٍ ّوکبساى Aliari, 2010تَاى ػولکشد کوی ٍ کیفی گیبُ سا افضایؾ داد ) هی

et al., 2009ِکـت دیشتش اص هَػذ کلضا ػجت هَاخِ ؿذى گیبُ ثب تٌؾ خـکی،  ،( ًـبى دادًذ ک

 ,.Johnson et al)خبًؼَى ٍ ّوکبساى گشدد.  داًِ هیسػیذى ؼشیغ تؿذى داًِ ٍ  کَتبّی دٍسُ پش

تأخیش  ،سٍی کلضا هَسد هقبیؼِ قشاس دادًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ کِثش ّبی هختلف کبؿت سا  صهبى( اثش 2008

 Siadat etؿَد. دس ثشسػی کِ ػیبدت ٍ ّوکبساى ) داس ػولکشد داًِ هی دس کبؿت ثبػث کبّؾ هؼٌی

al., 2012 ) کبؿت ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد داًِ ػِ سقن کلضا دس هٌطقِ دصفَل  صهبىسٍی اثش ثش

سٍی توبم ثش داسی دس ػطح احتوبل یک دسكذ هؼٌیثیش أکبؿت ت صهبى ،هـخق گشدیذ کِ دادًذاًدبم 

ؿٌبػی، اخضای ػولکشد، ػولکشد داًِ ٍ دسكذ سٍغي داًِ ثبقی گزاؿت. ثشسػی اثشات  كفبت سیخت
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کبؿت ٍ هقبدیش هختلف کَد ًیتشٍطى ثش ػولکشد، اخضای ػولکشد ٍ دسكذ  ّبی هتفبٍت صهبىهتقبثل 

دّی ػجت افضایؾ  افضایؾ کبسثشد کَد ًیتشٍطى دس ّش هشحلِ کبؿت ٍ غٌچِ ،سٍغي کلضا ًـبى داد کِ

  .(Hocking and Stapper, 2010)داس ػولکشد داًِ ٍ سٍغي ؿذ  هؼٌی

ثیش صیبدی داسد ٍ تحقیقبت أثش ػولکشد داًِ ت چٌیي ًیتشٍطى کِ ؿشایط هحیطی ٍ ّنخبیی آىاص 

ػولکشد اسقبم  اسصیبثی هٌظَس تحقیق حبضش ثِ ،لزا .هٌطقِ دس ایي خلَف اًذک اػت ایيس اًدبم ؿذُ د

دس هٌطقِ گٌجذ کبٍٍع  ًیتشٍطىهختلف کَد کبؿت ٍ هقبدیش هختلف ّبی  ثیش صهبىأثْبسُ کلضا تحت ت

 اًدبم ؿذ.

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

داًـگبُ  ٍ هٌبثغ طجیؼی دس هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ کـبٍسصی 1393هبُ ػبل  دس آثبىپظٍّؾ ایي 

ثٌذی )ثشاػبع طجقِای گشم ٍ ًیوِ خـک  اقلین هذیتشاًِ ،اص ػطح دسیبهتش  45استفبع ثب گٌجذ کبٍٍع 

هتَػط دقیقِ ػشم ؿوبلی ٍ  16دقیقِ طَل ؿشقی ٍ  12دسخِ ٍ  55ثب هـخلبت خغشافیبیی ٍ  کَپي(

طشح  ثش پبیِكَست فبکتَسیل اػپلیت پلات ثِ. آصهبیؾ شا دسآهذخثِ اهتش  هیلی 450ثبسًذگی دُ ػبلِ 

ؿبهل چْبس سقن کلضا  یاًدبم گشدیذ. تیوبسّبی آصهبیـتکشاس  4تیوبس دس  24ثب ّبی کبهل تلبدفی  ثلَک

 30هبُ ٍ  آثبى 20بؿت )(، دٍ صهبى ک(RGSOO3) 003اع  ٍ آسخی 308، صسفبم، ّبیَلا 401)ّبیَلا 

ی کَدی( ثَد.  دسكذ تَكیِ 100 ٍی کَدی  دسكذ تَكیِ 50آرسهبُ( ٍ ػِ ػطح کَد ًیتشٍطى )كفش، 

کیلَگشم دس  150ثشاػبع آصهَى خبک اًدبم ؿذُ، هیضاى کَد ًیتشٍطى هَسد ًیبص خبک هحل آصهبیؾ، 

كَست فبکتَسیل تشکیت ثِتشٍطى ّبی کبؿت ٍ ػطَح کَد ًی ّکتبس تَكیِ گشدیذ. دس ایي آصهبیؾ، صهبى

ّبی فشػی قشاس  ػٌَاى ػبهل فشػی دس کشت ّبی اكلی سا تـکیل دادًذ ٍ اسقبم کلضا ثِ ؿذُ ٍ ػطَح کشت

آرسهبُ اًدبم ؿذ. ّش کشت آصهبیـی ؿبهل  30هبُ ٍ  آثبى 20كَست دػتی دس دٍ صهبى  گشفتٌذ. کبؿت ثِ

هتش، ثیي  ػبًتی 25ّبی کبؿت  سدیفهتش ٍ ػشم یک هتش ثَد. فبكلِ ثیي  7طَل ثِپٌح سدیف کبؿت 

ّبی اكلی یک هتش ثَد. ثشای اػوبل تشاکن  هتش ٍ ثیي کشت ّبی فشػی ًین هتش، ثیي کشت ػبًتی 5ّب  ثَتِ

ّبی  تشی کـت ٍ دس هشحلِ ػِ ثشگی گیبّچِ ثَتِ دس هتشهشثغ( ثزسّب ثب تشاکن ثیؾ 100ًظش ) هَسد

 فی حزف گشدیذًذ. اضب

هشاحییل  (Sylvester-Bradley, 1984) ثشادلییی-اػییبع سٍؽ ػیلَػیتش شدس طیی فلییل سؿییذ ٍ ث 

هٌظَس تؼیییي اخیضای ػولکیشد    ثِفٌَلَطیک ثشای اسقبم کلضا ثجت ؿذ. دس هشحلِ سػیذگی فیضیَلَطیک ٍ 

ِ   10تؼذاد  ٍ اخیضای  ػٌیَاى حبؿییِ( ثشداؿیت     ثَتِ اص ّش کشت پغ اص حزف دٍ خط کبؿت کٌیبسی )ثی

ػولکشد ؿبهل تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ٍصى ّضاس داًِ ؿوبسؽ ٍ هحبػیجِ گشدییذ. دس   

 50ثشداؿت پبیبًی خْت تؼییي ػولکشد داًیِ، اص ػیِ خیط کبؿیت هییبًی ّیش کیشت ٍ پیغ اص حیزف          
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ت دٍ هتشهشثیغ ّیش   هٌظَس اص ثیي ثشدى اثش حبؿیِ، اص هؼبح خطَط کبؿت ثِ ٍ اًتْبی هتش اص اثتذا ػبًتی

آٍسی ؿیذُ اص اییي آصهیبیؾ ثیب     خویغ ّیبی   آٍسی ؿیذًذ. دادُ خویغ ثش ٍ  ّبی کلضا ثب داع کف کشت، ثَتِ

ّبی ّش كفت ثیب اػیتفبدُ اص    هیبًگیي  هَسد تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفت. هقبیؼِ SASافضاس  اػتفبدُ اص ًشم

 دسكذ اًدبم ؿذ.   5 احتوبل دس ػطح LSDآصهَى 

 

  ًتايج ٍ بحث

صهبى × سقن ٍ ًیتشٍطى× ىطخض اثشات هتقبثل ًیتشٍ ثِ ،ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ: ٍزى ّسار داًِ

دس ٍصى ّضاس داًِ ، اثشات ػبیش تیوبسّب ثش سٍی ًذداس ًجَدهؼٌیسقن، کِ ثش سٍی ٍصى ّضاس داًِ × کبؿت 

ٍصى ّضاس داًِ دس تیوبسّبی صهبى ، 1 (. هطبثق خذٍل1)خذٍل ؿذ داس  یک دسكذ هؼٌیاحتوبل ػطح 

داس ًجَد.  اهب دس ػطَح اسقبم هؼٌی ؛داس گشدیذ هؼٌی یک دسكذاحتوبل کبؿت ٍ کَد ًیتشٍطى دس ػطح 

سقن  ،دِ گشفت کِیتَاى ًت هی 3ٍ  2 ّبی ٍلب اص ًظش ٍصى ّضاس داًِ هطبثق خذّ دس هقبیؼِ هیبًگیي

RGS003 ( صهبى کبؿت دسكذ تَكیِ ک 100دس ثبلاتشیي ػطح کَدی ٍ )تشتیت ثب ثِهبُ  آثبى 20َدی

 خَد اختلبف داد. ثِتشیي ٍصى ّضاس داًِ سا  گشم ثیؾ 68/3ٍ  04/4هیبًگیي 

ؿَد کِ ایي اهش هَخت کبّؾ  ّب هی ؿذى داًِ ٍسُ پشدتأخیش دس کبؿت ػجت افضایؾ دهب دس طَل 

دًجبل آى ثبػث تلف ؿذى هَاد پشٍسدُ ٍ هَاد هتبثَلیکی ثِّب ٍ  ػبصی ٍ افضایؾ تٌفغ غلافآػیویلات

تش دس کٌتشل ػَاهل  گشدد. ٍصى ّضاس داًِ، ثیؾ پَکی ٍ کبّؾ ٍصى ثزسّب هی دس ًْبیتای ٍ  رخیشُ

 ,.Mendham et alذ )ٌدّ قشاس هیتأثیش ای ًیض آى سا تحت  طًتیکی اػت اهب ؿشایط هحیطی ٍ تغزیِ

 -49/0*هـبّذُ ؿذ ) یداسهؼٌیٍ ٍصى ّضاس داًِ ّوجؼتگی هٌفی ٍ  (. ثیي تؼذاد داًِ دس غلاف2009

;r کبّؾ یبفتِ ٍ  ّش داًِ(. صیشا ثب افضایؾ تؼذاد داًِ دس غلاف، قبثلیت دػتشػی ثِ هَاد فتَػٌتضی ثشای

 (. 4)خذٍل  یبفتدس ًتیدِ هیبًگیي ٍصى ّضاس داًِ کبّؾ 

كفت تؼذاد غلاف دس  ،ًـبى داد کِ ّبدادُ ٍاسیبًغدػت آهذُ اص تدضیِ  ًتبیح ثِ :تعذاد غلاف در بَتِ

اهب تیوبس صهبى کبؿت دس  ؛دداس ًجَ ثَتِ دس تیوبسّبی کَد ًیتشٍطى ٍ اثش هتقبثل کَد ًیتشٍطى ٍ سقن هؼٌی

 2 ّبی ٍلثِ خذ ثب تَخِ. (1)خذٍل  داؿت یداسهؼٌیثیش أایي كفت تسٍی یک دسكذ ثش  احتوبل ػطح

چٌیي صهبى کبؿت ٍ سقن ثشای كفت  اثشات هتقبثل کَد ًیتشٍطى ٍ سقن ٍ ّناص ثشسػی هیبًگیي ، 3ٍ 

تشتیت هشثَط ثِ تیوبسّبی سقن آس خی اع ثبلاتشیي هقذاس ثِ ،تَاى دسیبفت کِ تؼذاد غلاف دس ثَتِ هی

دسكذ تَكیِ  100×  003غلاف دس ثَتِ( ٍ سقن آس خی اع  135هبُ ) آثبى 20صهبى کبؿت ×  003

ًتبیح تحقیقبت اًدبم ؿذُ ثش سٍی اسقبم هختلف کلضا حبکی اص آى  ف دس ثَتِ( ثَد.غلا 3/139کَدی )

تش غلاف دس ثَتِ یب دس ٍاحذ ػطح ّوشاُ  اغلت ثب تَلیذ تؼذاد ثیؾ ػولکشد ثبلا دس ایي گیبُ ،اػت کِ

ٍ هثجت ثیي تؼذاد غلاف دس  ثبلا(. ّوجؼتگی Allen and Morgan, 2009; Thurling, 2009اػت )
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یکی اص دلایل اكلی افضایؾ ػولکشد داًِ اسقبم هَسد  ،دّذ کِ ( ًـبى هیr; 78/0**ِ ٍ ػولکشد داًِ )ثَت

اكَلاً تؼذاد غلاف دس ثَتِ هـخلِ . (4آصهبیؾ، افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثَدُ اػت )خذٍل 

ّب ٍ اص طشف  اًِّب اص یک طشف دس ثشگیشًذُ تؼذاد د کٌٌذُ پتبًؼیل ػولکشد کلضا اػت، صیشا غلاف تؼییي

 Adams andّب ّؼتٌذ ) کٌٌذُ ٍصى آى ّب ٍ تؼییي کٌٌذُ هَاد فتَػٌتضی هَسد ًیبص داًِ دیگش تأهیي

Grafius, 2011 .) 

ّب ؿَد، الجتِ تَاًبیی اسقبم دس تَلیذ ٍ  تَاًذ تب حذی ثبػث تَلیذ ٍ تـکیل غلاف هقذاس ًیتشٍطى هی

(. اگش هشاحل ًوَ غلاف دس ؿشایط هٌبػت هحیطی Lauer, 2006ثبؿذ ) ّب هتفبٍت هی ًگْذاسی غلاف

تشی تجذیل ثِ غلاف خَاٌّذ ؿذ ٍ ّشچِ ایي هشاحل  دس ایي حبلت تؼذاد گلچِ ثیؾ ؛ٍاقغ ؿًَذ

تش  ثشد ٍ آػیویلات ثیؾ تشی ثْشُ هی هذت ثیؾ تش ثبؿذ گیبُ اص دهب ٍ تـؼـغ قبثل دػتشع ثِ طَلاًی

تشی گلچِ ثَدُ ٍ اص ایي طشیق ثش تؼذاد غلاف  ْذاسی تؼذاد ثیؾؿَد. دس ایي كَست گیبُ قبدس ثِ ًگ هی

پزیشی تؼذاد غلاف دس ثَتِ پبئیي گزاسد. ٍساثت طَس هثجت تأثیش هیدس گیبُ ٍ دس ًْبیت ثش ػولکشد داًِ ثِ

ؿَد ٍ ثِ ّویي دلیل تأخیش کبؿت، تؼذاد  اػت، صیشا ایي كفت اکثشاً تَػط ؿشایط هحیطی تؼییي هی

 ,.Ozer et al(. اٍصس ٍ ّوکبساى )Abuzeid and Wilcokson, 2009دّذ ) ِ سا کبّؾ هیغلاف دس ثَت

ّبی دیشٌّگبم، ػبهل اكلی دس  کبّؾ دس تؼذاد غلاف دس ثَتِ دس کـت ،( گضاسؽ ًوَدًذ ک2003ِ

 کِ ثب ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق هطبثقت داسد.  ؛ثبؿذ کبّؾ ػولکشد داًِ هی

، اثش صهبى ّبی آصهبیـیدادُ دػت آهذُ اص تدضیِ ٍاسیبًغ ع ًتبیح ثِثشاػب :تعذاد داًِ در غلاف

اهب دس  ؛داس گشدیذهؼٌییک دسكذ احتوبل دس ػطح  غلافکبؿت، کَد ًیتشٍطى ٍ سقن ثش تؼذاد داًِ دس 

یک دسكذ ثش ایي احتوبل ثیي اثشات هتقبثل فقط تیوبس اثش هتقبثل صهبى کبؿت ٍ کَد ًیتشٍطى دس ػطح 

ًـبى  LSDّبی اثشات هتقبثل تیوبسّب ثب آصهَى  ی هیبًگیي (. هقبیؼ1ِداس داؿت )خذٍل  هؼٌیكفت اثش 

تشیي  . ثیؾ(3ٍ  2ّبی  )خذٍل داس ثَد دسكذ هؼٌی 5 احتوبل ّب دس ػطح تفبٍت ثیي هیبًگیي ،داد کِ

ػذد( ٍ  28دسكذ تَكیِ کَدی ًیتشٍطى ) 100× هبُ   آثبى 20دس تیوبس صهبى کبؿت  غلافتؼذاد داًِ دس 

ػذد(  17) (كفش)ػطح کَد ًیتشٍطى ثذٍى × آرسهبُ  30تشیي تؼذاد آى دس تیوبس صهبى کبؿت  کن

 دػت آهذ.  ثِ
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 Aliari et( تأثیش صهبى کبؿت ٍ آلیبسی ٍ ّوکبساى )Ghalibaf et al., 2010قبلیجبف ٍ ّوکبساى )

al., 2010 .ثب تأخیش دس ( تأثیش ػطَح هختلف کَد ًیتشٍطى ثش تؼذاد داًِ دس غلاف سا گضاسؽ ًوَدًذ

تشی ٍاسد هشحلِ تـکیل غلاف ٍ پش ؿذى  ّبی کلضا ثب ػطح ثشگ کن دّی، ثَتِ کبؿت ٍ تؼشیغ دس گل

صیشا هحذٍدیت هٌجغ ٍ کبّؾ هَاد  ؛یبثذ دس ًتیدِ تؼذاد داًِ دس غلاف کبّؾ هی ؛ؿًَذ داًِ هی

. افضایؾ تؼذاد (Dipenbrock, 2008)ؿَد  ّبی دس حبل تَػؼِ هی تَػٌتضی ثبػث اص ثیي سفتي داًِف

سٍد. افضایؾ تؼذاد داًِ  ؿوبس هیثِداًِ دس خَسخیي، یک ػبهل کلیذی دس افضایؾ ػولکشد اسقبم خذیذ 

. دس (Mendham et al., 2009)تش ثؼتگی ثِ طَل خَسخیي داسد  هحذٍد ثَدُ ٍ ثیؾ دس خَسخیي،

 (r; 75/0**تحقیق حبضش تؼذاد داًِ دس غلاف هقذاس صیبدی اص تغییشات ػولکشد دس اسقبم سا تَخیِ کشد )

 (. 4)خذٍل 

اثش سقن، صهبى کبؿت ٍ کَد ًیتشٍطى  ،ّب ًـبى داد کِ ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ :عولکرد داًِ

ّبی هشثَط ثِ اثشات هتقبثل ًـبى  هقبیؼِ هیبًگیي(. 1ثَد )خذٍل   داس یک دسكذ هؼٌیاحتوبل دس ػطح 

تشیي  . ثیؾ(3ٍ  2ّبی  )خذٍل داس ثَد دسكذ هؼٌی 5احتوبل ّب دس ػطح  تفبٍت ثیي هیبًگیي ،داد کِ

دسكذ تَكیِ  100دس ثبلاتشیي ػطح کَدی ) RGS003افـبى گشدُهیضاى ػولکشد داًِ ثشای سقن آصاد 

ًتبیح . (2)خذٍل  تي دس ّکتبس ثَد 2/4هیضاى ثِدػت آهذ کِ  ثِهبُ  آثبى 20کَدی( ٍ دس صهبى کبؿت 

تشیي ػولکشد داًِ ثب کبسثشد  ثیؾ ،( ًـبى داد ک3ِاثشات هتقبثل صهبى کبؿت دس کَد ًیتشٍطى )خذٍل 

 دػت آهذ. هبُ ثِ آثبى 20دسكذ تَكیِ کَدی( ٍ دس صهبى  100کیلَگشم دس ّکتبس کَد ًیتشٍطى ) 150

دسكذ تَكیِ کَدی ٍ  100اسقبهی کِ دس ایي تحقیق هَسد آصهبیؾ قشاس گشفتٌذ دس تیوبسّبی   ّوِ

هبُ ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب اص لحبظ ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد داًِ دس ػطح ثبلاتشی  آثبى 20صهبى کبؿت 

ػوبل صهبى پزیشی گیبُ کلضا ثِ هذیشیت هلشف کَد ًیتشٍطى ٍ ا کِ ایي اهش هؤیذ ٍاکٌؾ ،قشاس گشفتٌذ

ُ سؿذ سا کَتبُ ػبخت کِ آرسهبُ( ثِ قذسی طَل دٍس 30خیش دس کبؿت )أثبؿذ. ت کبؿت هٌبػت هی

گیش ػولکشد داًِ گشدد. سٌّوب  دسكذ تَكیِ کَدی ًیض ًتَاًؼت هبًغ اص کبّؾ چـن 100کبسثشد 

(Rahnema, 2009( خبدهی ٍ ّوکبساى ٍ )Khademi et al., 2010ًِیض دس تحقیقبت خَد ث )  ایي

ثب تَخِ ثِ ًیبص ثبلای کلضا ثِ ًیتشٍطى، کبسثشد ػطَح ثبلاتش آى دس ؿشایط هطلَة  ،ًتیدِ سػیذًذ کِ

ّبیی کِ  صساػی ػجت افضایؾ سؿذ، استفبع ػبقِ ٍ ًْبیتبً افضایؾ ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد گشدیذ. دس ػبل

گیشی کبفی اص کَد  ُ ثب ثْشُدّی خْت تلقیح ٍ پشؿذى داًِ هٌبػت ثبؿذ گیب ؿشایط اقلیوی پغ اص گل

دّی هبًٌذ  داسی دس ػولکشد خَاّذ داؿت. ؿشایط ًبهؼبػذ هحیطی پغ اص گل ًیتشٍطى افضایؾ هؼٌی

گشهبی صٍدسع ثْبسُ دس ؿْشػتبى گٌجذ ثِ ػجت کَتبُ ؿذى طَل دٍسُ سػیذگی هَخت ػذم ٍخَد 

کبسثشد کَد ًیتشٍطى ثِ هیضاى  ،لزا .خَاّذ ؿذًیتشٍطى گیشی اص کَد  فشكت صهبًی کبفی خْت ثْشُ

( پغ Rahnema, 2009تَكیِ ؿذُ ٍ دس صهبى هٌبػت هبًغ اص افت ؿذیذ ػولکشد خَاّذ ؿذ. سٌّوب )
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کبسثشد کَد ًیتشٍطى ثِ هیضاًی ثیؾ  ،اص اًدبم یک آصهبیؾ دٍ ػبلِ دس خٌَة خَصػتبى گضاسؽ ًوَد کِ

 داسی دس ػولکشد داًِ ًخَاّذ ؿذ.  هؼٌیّبی دیشٌّگبم ثبػث افضایؾ  اص هقذاس تَكیِ ؿذُ دس کـت

ٍ صهبى کبؿت  ،تأثیش کَد ًیتشٍطى ،ّب حبکی اصدادًُتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ  :عولکرد بیَلَشيک

ّب ًـبى  . هقبیؼِ هیبًگیي(1)خذٍل  داس ثَد ػطح یک دسكذ هؼٌیاحتوبل ثش ػولکشد ثیَلَطیک دس سقن 

تشیي ػولکشد  کیلَگشم دس ّکتبس ثیؾ 13750ثب  RGS003هبُ، سقن  آثبى 20دس صهبى کبؿت  ،داد کِ

کیلَگشم دس ّکتبس  4840ثب  308تشیي ػولکشد ثیَلَطیک هشثَط ثِ سقن ّبیَلا  ثیَلَطیک سا داؿت ٍ کن

دلیل هٌبػت  گیبُ ثِ ،ؿَد کِ (. صهبى کبؿت هٌبػت ػجت هی2آرسهبُ ثَد )خذٍل  30دس صهبى کبؿت 

داؿتِ ثبؿذ ٍ دس  كت کبفی ثشای تکویل کلیِ هشاحل سٍیـی ٍ صایـی خَد ساثَدى ؿشایط هحیطی فش

 ,Hocking and Stapper) تشی سا تَلیذ کٌذ تش ٍ ثب ػولکشد ثیَلَطیک ثیؾ ّبی قَی ًْبیت، ثَتِ

دس  ،دّذ کِ ( ًـبى هیr; 80**. ّوجؼتگی قَی ٍ هثجت ثیي ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَطیک )(2010

 (. 4ػولکشد داًِ اسقبم، ػولکشد ثیَلَطیک ًقؾ هْوی داؿتِ اػت )خذٍل خشیبى افضایؾ 

ٍ سقن کَد ًیتشٍطى  ،، تأثیش صهبى کبؿتّبدادُ طجق ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ :ضاخص برداضت

(. ثب ثشسػی هقبیؼِ 2)خذٍل  داس گشدیذ یک دسكذ هؼٌیاحتوبل ثش ؿبخق ثشداؿت دس ػطح 

 4/38ثب  RGS003 ؿذُ دس سقن دسكذ کَد ًیتشٍطى تَكیِ 100تیوبس  ،ّب هـخق گشدیذ کِ هیبًگیي

ػطح دسكذ دس تیوبس  3/23تشیي ؿبخق ثشداؿت ثب  تشیي ؿبخق ثشداؿت سا داؿت ٍ کن دسكذ ثیؾ

هَقغ ٍ  کبؿت ثِ ،سػذ کِ ًظش هی (. ث3ِهـبّذُ گشدیذ )خذٍل  308كفش کَد ًیتشٍطى ثشای سقن ّبیَلا 

ّب ضوي اػتقشاس هٌبػت، اص رخیشُ غزایی کبفی  ًیتشٍطى ػجت خَاّذ ؿذ تب ثَتِاػتفبدُ ثْیٌِ اص کَد 

دس  یبثذ تدوغ هیّبی گیبُ  صیشا هبدُ خـکی کِ دس طَل دٍسُ سؿذ سٍیـی دس اًذام ؛ثشخَسداس ؿًَذ

غ اص تَلیذ آػیویلات کبفی کِ ؿشایط ًبهٌبػت حشاستی هبً ّب( )دس هشحلِ پشؿذى داًِ اًتْبی فلل سؿذ

کبّؾ ؿبخق ثشداؿت کلضا  ،. ثشخی اص هحققیيخَاّذ داؿتًقؾ هْوی دس افضایؾ ٍصى داًِ  ؛ؿَد هی

هَقغ ٍ ثْیٌِ اص کَد ًیتشٍطى  ٍ ػذم اػتفبدُ ثِ (Siadat et al., 2012)خیش دس کبؿت أدس اثش ت

(Hocking and Stapper, 2010) ُسقبم تغییشات ؿبخق ثشداؿت ا، 4هطبثق خذٍل اًذ.  سا گضاسؽ کشد

(. ثٌبثشایي، ؿبخق ثشداؿت ًیض دس r; 70**) ّوجؼتگی هثجتی داؿتّب  ًیض ثب افضایؾ ػولکشد داًِ آى

 .ػتتش ثَدُ ا ثشتش ٍ هْنؤافضایؾ ػولکشد داًِ ًقؾ داؿتِ ٍلی ًقؾ ػولکشد ثیَلَطیک ه

ػٌَاى هتغیش ٍاثؼتِ دس  دس سگشػیَى گبم ثِ گبم كفت ػولکشد داًِ ثِ: يِ علیت عولکرد داًِتجس

دس ایي آصهبیؾ ثشاػبع  .هَسد ثشسػی قشاس گشفت (ػٌَاى هتغیشّبی هؼتقل ثِ)هقبثل ػبیش كفبت 

تشیي كفبت هؤثش ثش ػولکشد داًِ کِ ؿبهل ٍصى ّضاس  اّویت كفبت ٍ اص طشیق سگشػیَى گبم ثِ گبم هْن

دس هذل  ًذ؛ٍ ػولکشد ثیَلَطیک ثَدخق ثشداؿت دس ثَتِ، ؿب غلاف، تؼذاد غلافداًِ، تؼذاد داًِ دس 

هبًذًذ ٍ اثشات هؼتقین )ضشایت ػلیت( ٍ غیشهؼتقین )حبكل ضشایت ػلیت دس ضشایت ّوجؼتگی(   ثبقی
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(. تدضیِ ػلیت، ضشیت ّوجؼتگی سا ثِ 5ّب هحبػجِ گشدیذ ٍ هَسد تدضیِ ػلیت قشاس گشفتٌذ )خذٍل  آى

 . (Hosseinzadeh et al., 2008)کٌذ  اثشات هؼتقین ٍ غیشهؼتقین كفبت ثش ػولکشد داًِ تقؼین هی

 90دلیل داؿتي ضشیت تجییي ثبلای ثِكفبت هَسد ثشسػی ٍ اًتخبة ؿذُ دس سگشػیَى گبم ثِ گبم 

ثشاػبع ًتبیح تدضیِ هؼیش،  .خیِ کٌٌذیشات هذل سگشػیًَی سا تَخَثی تَاًؼتٌذ تغیثِدسكذ، 

 ،لزا .دس ثَتِ داؿتٌذغلاف دًجبل آى تؼذاد ثِتشیي اثش هؼتقین ثش ػولکشد داًِ سا ؿبخق ثشداؿت ٍ  ثیؾ

اهب اثش ٍصى  ؛اًذ ثش افضایؾ ػولکشد داًِ داؿتِتَاى گفت کِ ایي دٍ كفت اثش هؼتقین قبثل تَخْی  هی

ثش ػولکشد دس ثَتِ  غلافکِ اثش هؼتقین تؼذاد خبئیآىاص  .بچیض ثَدً غلافّضاس داًِ ٍ تؼذاد داًِ دس 

دس ثَتِ ثش ػولکشد داًِ اص طشیق ػبیش ػَاهل کوتش اص  غلاف( ٍ اثش غیشهؼتقین تؼذاد r;35/0هثجت )

طَس ػوذُ ًبؿی اص ثِدس ثَتِ ثب ػولکشد داًِ  غلافتَاى گفت ّوجؼتگی تؼذاد  هی ؛ثَدؿبخق ثشداؿت 

دس ثَتِ ٍ ػولکشد  غلافثبؿذ ٍ چٌیي ٍضؼیتی حبکی اص آى کِ ّوجؼتگی ثیي تؼذاد  اثش هؼتقین آى هی

گضیٌؾ هؼتقین اص طشیق ایي كفت  ،دّذ ٍ ثٌبثشایي داًِ استجبط ٍاقؼی ایي دٍ هتغیش سا ًـبى هی

دس ثَتِ ثب داؿتي اثش هؼتقین  فغلا. كفت تؼذاد (Baradaran et al., 2006)تَاًذ هؤثش ٍاقغ ؿَد  هی

(، تؼذاد 21/0( ثش ػولکشد داًِ داسای اثشات غیشهؼتقین هثجت اص طشیق ٍصى ّضاس داًِ )35/0ٍ هثجت )

اثش هؼتقین آى ثش  ،لزا .دثَ( 32/0( ٍ ؿبخق ثشداؿت )28/0(، ػولکشد ثیَلَطیک )3/0) غلافداًِ دس 

داس هؼٌیثش ػولکشد داًِ اػت کِ هَخت ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼتقین آى ػولکشد داًِ ثیؾ اص اثش غیش

كفت  ،ػولکشداخضای اص ثیي  ،لزا .(r;78/0**دس ثَتِ ٍ ػولکشد داًِ گشدیذ ) غلافثیي كفت تؼذاد 

هبًذُ ًؼجتبً  کِ اثشات ثبقیخبئیآىاص  .ػولکشد داًِ داؿت تشیي تأثیش سا ثش سٍی دس ثَتِ ثیؾ غلافتؼذاد 

دس ثَتِ،  غلاف، تؼذاد غلافثٌبثشایي هتغیشّبی ٍصى ّضاس داًِ، تؼذاد داًِ دس  ؛(17/0) ًذًبچیض ثَد

ػولکشد سا تَخیِ کٌٌذ. هشثَط ثِ دسكذ تغییشات  83تَاًٌذ  ؿبخق ثشداؿت ٍ ػولکشد ثیَلَطیک هی

 ,.Mahasi and Kamundia, 2007; Roostabaghi et al) ًتبیح ایي تحقیق دس هطبلؼبت دیگش

  ییذ ؿذُ اػت.ًیض تأ (2012

 

 گیری ًتیجِ

تشیي صهبى کبؿت ٍ سقن کلضا ثشای  هٌبػت ،تَاى گفت کِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكل اص ایي هطبلؼِ هی

افـبى هبُ ٍ سقن آصاد گشدُ تشتیت ثیؼتن لغبیت اٍاخش آثبىکبؿت دس ؿْشػتبى گٌجذ کبٍٍع ثِ

RGS003 داس ػولکشد ّوشاُ خَاّذ ی صهبًی ثب افت هؼٌی ثبؿذ ٍ تأخیش دس کبؿت خبسج اص ایي ثبصُ هی

ّبی  تَاًذ هَخت کبّؾ خؼبست دس کـت ای هی ثَد.  الجتِ هذیشیت ثْتش هضاسع دیشکبؿت اص ًظش تغزیِ

 تأخیشی گشدد. 
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  کلضاهختلف د داًِ اسقبم تدضیِ ضشایت ّوجؼتگی ثِ اثشات هؼتقین ٍ غیشهؼتقین ثشای ػولکش -5 خذٍل
  ٍصى ّضاس داًِ

 -17/0 اثش هؼتقین

 21/0 دس ثَتِ غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذد 

 044/0 غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذاد داًِ دس 

 12/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ػولکشد ثیَلَطیک

 17/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ؿبخق ثشداؿت

 37/0 کل

  

  دس ثَتِغلاف تؼذاد 

 35/0 اثش هؼتقین

 -1/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ٍصى ّضاس داًِ

 08/0 غلافاثش غیشهؼتقین اص تؼذاد داًِ دس 

 18/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ػولکشد ثیَلَطیک

 42/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ؿبخق ثشداؿت

 93/0 کل

  

  غلافتؼذاد داًِ دس 

 08/0 اثش هؼتقین

 -094/0 غیشهؼتقین اص طشیق ٍصى ّضاس داًِاثش 

 3/0 دس ثَتِ غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذاد 

 18/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ػولکشد ثیَلَطیک

 37/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ؿبخق ثشداؿت

 83/0 کل

  

  ػولکشد ثیَلَطیک

 22/0 اثش هؼتقین

 -097/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ٍصى ّضاس داًِ

 28/0 دس ثَتِ غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذاد 

 065/0 غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذاد داًِ دس 

 33/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ؿبخق ثشداؿت

 79/0 کل

  

  ؿبخق ثشداؿت

 45/0 اثش هؼتقین

 -063/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ٍصى ّضاس داًِ

 32/0 دس ثَتِ غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذاد 

 066/0 غلافاثش غیشهؼتقین اص طشیق تؼذاد داًِ دس 

 16/0 اثش غیشهؼتقین اص طشیق ػولکشد ثیَلَطیک

 93/0 کل

 13/0 هبًذُ اثشات ثبقی
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ّبی  کیلَگشم دس ّکتبس دس صهبى کـت 150دس ایي پظٍّؾ، افضایؾ هلشف کَد ًیتشٍطى اص كفش ثِ 

داسی ثش ػولکشد داًِ داؿت، ثٌبثشایي پیـٌْبد ٍ تَكیِ ػطَح کَدی طَسکلی تأثیش هؼٌیهختلف ثِ

ثبیؼت ثشاػبع آصهَى خبک ٍ ؿشایط آة ٍ  هٌبػت ثشای تَلیذ حذاکثش ػولکشد داًِ دس یک هٌطقِ هی

 َّایی خبف ّوبى هٌطقِ كَست پزیشد.
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