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  دانشگاه گنبد کاووس
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  95دوره سوم، شماره اول، بهار و تابستان 
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  دیمعملکرد گندم در شرایط  اجزايکاشت بر عملکرد و  زمانبررسی اثر ژنوتیپ و 
  

  5راحمی کاریزکیعلی ، 4له محمديا رحمت ،3زینلیابراهیم  ،2له گالشیسرا ،*1روانمحمد صالح 

  دانشگاه گنبد کاووس ،، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعیتولیدات گیاهیدانشجوي دکترا گروه 1
  ، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشکده کشاورزي، گروه زراعت استاد2
  ي و منابع طبیعی گرگان، دانشگاه علوم کشاورزدانشکده کشاورزيدانشیار گروه زراعت، 3

   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان ،باغی- بخش تحقیقات علوم زراعی محقق4
  دانشگاه گنبد کاووس ،، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعیتولیدات گیاهی استادیار گروه5

 1/5/1395؛ تاریخ پذیرش:  30/1/1395تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
، آزمایشی دیمکاشت در شرایط  زمانگندم تحت تأثیر ژنوتیپ و عملکرد  ياجزار مطالعه عملکرد و منظو به

. این آزمایش با پنج ژنوتیپ به اجرا در آمددر ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد  1389- 90در سال زراعی 
بهمن)  17دي و  30، دي 13آذر،  26مان کاشت (زچهار و  )17لاین  و N-80-19(زاگرس، کوهدشت، مروارید، 

 کرار اجرا گردید. نتایج نشان داد کههاي کامل تصادفی با سه ت طرح پایه بلوك در قالبفاکتوریل صورت  به
ه) با تأخیر در کاشت کاهش غیر از وزن دان عملکرد دانه (به اجزاي، عملکرد دانه و عملکرد زیستیصفات 
و  93/480ترتیب با  هترین عملکرد دانه ب رین و کمت اما صفت شاخص برداشت افزایش یافت. بیش ؛یافتند

 ،به ازاي هر روز تأخیر در کاشت  که طوري  به ؛متعلق به اولین و آخرین زمان کاشت بود گرم در مترمربع 6/337
ترین و  درصد کاهش یافت. ژنوتیپ کوهدشت داراي بیش 58/0گرم در مترمربع معادل  81/2عملکرد دانه 

عملکرد زیستی ترین عملکرد دانه و عملکرد زیستی بودند. عملکرد دانه با  راي کمدا  N-80-19ژنوتیپ
داري مشاهده نشد.  ) اما با شاخص برداشت همبستگی معنیr=94/0**همبستگی مثبت و قوي داشت (

در  کاهش تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع با تأخیر که ناشی ازکلی، کاهش عملکرد دانه  طور به
  اتفاق افتاد.رویشی   تر شدن طول دوره کوتاه علت بود به کاشت

  

  همبستگیکوهدشت،  ،گندم نان، عملکرد زیستیشاخص برداشت،  کلیدي: هاي واژه
                                                             

  saleh.ravan@gmail.com نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
بالاترین سظح کشت را در بین  بوده، ترین گیاه زراعی جهان ) مهم.Triticum aestivum Lگندم (

 Costaet et al., 2013; Suleiman et( شـود  غلات شناخته مـی  عنوان سلطان دیگر غلات داشته و به
al., 2014(ولی براي تولید مناسب، پایدار و برنامه ؛ ) ریزي شده نیاز به تحقیقات زیادي داردSinclair 

and Jamiesen, 2006 .(سـطح زیرکشـت   1392-93اساس گزارش وزارت جهاد کشاورزي در سال  بر ،
میزان  است.درصد آن آبی بوده  37درصد آن دیم و  63که  بودیلیون هکتار م 1/6گندم در ایران حدود 

  ).Anonymous, 2015( میلیون تن برآورد شده است 6/10گندم تولیدي 
دانـه   تـک  وزن و سـطح  واحـد  در دانـه  یعنی تعـداد  عملکرد اصلی دو جزء از غلات در دانه عملکرد

باشد کـه بخـش عمـده تغییـرات در      دانه در گندم میترین جزء عملکرد  تعداد دانه مهمشود.  می حاصل
). دونالدسـون و همکـاران   Slafer et al., 1993شـود (  واسـطه ایـن جـزء تعیـین مـی      عملکرد دانـه بـه  

)Donldson et al., 2001کننـده عملکـرد    ترین عامل تعیین ) تعداد سنبله بارور در واحد سطح را مهم
 در تعـداد دانـه   و سـطح  واحـد  در سـنبله  تعداد حاصل خود نیز در واحد سطح دانه دانند. تعداد دانه می

) نیز با اسـتفاده از آنـالیز   Garcial de Moral et al., 2003گارسیال دمورال و همکاران (است.  سنبله
ثیر تعـداد سـنبله در مترمربـع و در وهلـه دوم     تـأ ضرایب نشان دادند که عملکرد جو در وهله اول تحت 

 داري بر عملکرد نداشت. در سنبله است. در این تحقیق متوسط وزن دانه اثر معنی ثیر تعداد دانهتأتحت 
بین تعداد دانه در سنبله و  ،که) نیز بیان داشتند Bakema and Masterbroke, 1993( باکما و مستر

کننـدگی نسـبی بـین     وجود دارد. در واقـع، خاصـیت جبـران    معکوستعداد سنبله در واحد سطح رابطه 
   یابد به حداقل برساند. تواند نقصان عملکرد را وقتی که یک جزء کاهش می لکرد میاجزاي عم

هاي انجام شده بین ارقام قدیم و جدید گندم، جو، یولاف، ذرت و سـورگوم بیـانگر آن اسـت     مقایسه
شـود   هـا مربـوط مـی    هاي هـوایی آن  تر اندام تر بودن پتانسیل عملکرد ارقام جدید به رشد بیش که بیش

)Abbate et al., 1998; Abdel-Ghani et al., 2005.(   وادینگتـون و همکـاران )Waddington et 
al., 1986( دریافتنـد   1981تـا   1960هـاي   رقم گندم مکزیکی آزاد شده بین سـال  14تحقیق روي  با

وانـگ   هـا بـوده اسـت.    بیشـتر آن عملکـرد زیسـتی    دلیـل  عملکرد دانه بیشتر در ارقام پرمحصول به ،که
)Wang, 2010 محصـول تعـداد دانـه      ارقام پرمحصـول در مقایسـه بـا ارقـام کـم      ،که) نیز بیان داشت

هـاي اصـلاح    مطالعات در طـول سـال  . بودتر  ها کم دانه آن 1000اما وزن  ؛داشتندتري در مترمربع  بیش
هـم   گندم نشان داده است که وزن هر دانه تغییرات بسیار کمی داشته اسـت کـه البتـه در چنـد مـورد     

دانه ممکن  کاهش در وزن تک ).Slafer and Andrad, 1993( شده استکاهش قابل توجهی مشاهده 
  است در آینده مانع از افزایش عملکرد از طریق تعداد دانه در مترمربع شود.
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معرض  در در نتیجه و گیرند می شکل رشد فصل از متفاوتی هاي در زمان عملکرد اصلی جزء این دو
سـاینیو و همکـاران   -پلتـونن  ).,.Ugarte et al 2007( مـی گیرنـد   قـرار  حیطـی م مختلـف  شـرایط 

)Peltonen-Sainio et al., 2007( ها بـا تغییـر شـرایط محیطـی و      پذیري این اجزا و رابطه آن بر تأثیر
) نیـز ثابـت کردنـد    Sinclair and Jamiesen, 2006اند. سـینکلر و جیمسـن (   رقم و گونه تأکید کرده

شـود. وود و   شدت محدود می واسطه تأمین منابع در طول فصل رشد به ویژه تعداد دانه به به عملکرد دانه
) گزارش کردند که وزن دانه برخلاف تعداد دانه در واحد سطح ارتبـاط  Wood et al., 2003همکاران (

وگارتـه و  اشـود.   اندکی با عملکرد دانه در گندم دارد و کمی تحت تاثیر عوامل محیطی و زراعی واقع می
نیز ضمن بررسـی پاسـخ تعـداد دانـه و عملکـرد دانـه گنـدم، جـو و         ) ,.Ugarte et al 2007(همکاران 

واسـطه   افشانی به این نتیجه رسیدند کـه اثـر تیمارهـاي دمـایی (بـه      تریتیکاله به دماهاي پیش از گرده
    واسطه اثرات دما روي تعداد دانه بروز یافته است. هاي کاشت متفاوت) به زمان

هنگـام   ) با بررسی اثر سه زمان کاشت (یک زمان کاشت بـه Ayeneh et al., 2002اینا و همکاران (
ژنوتیپ گندم بهاره در شرایط مکزیک بیان داشتند که با تأخیر  13و دو زمان کاشت دیرهنگام) بر روي 
د دانه، تعداد دانه افشانی، تعداد روز تا رسیدگی، ماده خشک، عملکر در کاشت، صفات تعداد روز تا گرده

دانه کاهش ولی شـاخص   1000در سنبله، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در واحد سطح و وزن 
) در تحقیقـات خـود بـه ایـن     Momtazi and Emam, 2006ممتـازي و امـام (   برداشت افزایش یافت.

 Blue etو و همکـاران ( بل ـ دار اسـت.  دانه گندم معنی 1000نتیجه رسیدند که اثر زمان کاشت بر وزن 
al., 1990وکار جبرانی وجود دارد ولی با تـأخیر در کاشـت،    ) گزارش کردند که بین اجزاي عملکرد ساز

 Momtazi(ممتـازي و امـام    یابد. کنندگی نیز کاهش می علت کوتاه شدن فصل رشد، توانایی جبران به
and Emam, 2006( زود گـزارش    هاي کاشت تر را در زماننیز با مطالعه رقم شیراز عملکرد زیستی بالا

  کردند.
در هر منطقه براي دستیابی به عملکرد بهینه، یک زمان کاشت معین وجود دارد که توسـط شـرایط   
آب و هوایی، فراهم بودن بستر کاشت، رطوبت، بذر، رقم مورد نظر و زمان محتمل بـراي شـیوع آفـات و    

دلیل تـأثیر بـر طـول دوره زنـدگی و      زمان کاشت به ).Khajehpour, 2009(گردد  ها تعیین می بیماري
اي بر عملکرد دانـه گنـدم دارد و    روز رشد دریافتی توسط گیاه تاثیر قابل ملاحظه  عبارتی میزان درجه به

)، و  Hundal et al., 1997( باشـد  فقیـت در تولیـد محصـول مـی    وکننده م یکی از عوامل مهم و تعیین
ث کاهش دوره رشد رویشی، کـاهش تعـداد بـرگ و در نتیجـه کـل مـواد       أخیر در کاشت گندم نیز باعت

اثر زمان کاشـت  ). Bely et al., 1990( شود فتوسنتزي براي رشد رویشی و کاهش عملکرد مطلوب می
سـازي، زمسـتان گـذرانی، عملکـرد و      دلیل تأثیر آن در مراحل مختلف رشد و نمو گندم ماننـد بهـاره   به

ها و کانوپی گیاه توسط محققین زیادي مورد بحث  هاي برگ و توسعه آن یناجزاي عملکرد، تشکیل آغاز
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بـا شـرایط    کاشت بهینه، قرار گرفتن مراحل رشد و نمو زمانهدف از انتخاب و بررسی قرار گرفته است. 
که این امر باعـث افـزایش عملکـرد     .باشد مطلوب محیطی و عدم برخورد با شرایط نامساعد محیطی می

هدف این تحقیق مطالعـه   ،با توجه به مطالعات قبلی انجام شدهلذا ). Khodabandeh, 2003گردد ( می
هـاي   هـاي گنـدم نـان در زمـان     ها در تعـدادي از ژنوتیـپ   تغییرات عملکرد و اجزاي عملکرد و روابط آن

  .بودکاشت مختلف، در شرایط دیم 
  

  ها مواد و روش
هـاي کامـل     بلوكطرح پایه رت فاکتوریل بر مبناي صو اي به این بررسی با استفاده از آزمایش مزرعه

در طول واقع در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد  1389-90تکرار در سال زراعی  3فی در تصاد
متـر   45شـمالی، بـا    دقیقه 16 و درجه 37شرقی و عرض جغرافیایی  دقیقه 12 و درجه 55 جغرافیایی

بـه   در شرایط دیـم  ،متر میلی 450رش بلند مدت سالیانه در حدود متوسط بابا  ،ارتفاع از سطح آزاد دریا
دي و  30دي،  13آذر،  26زمان کاشت در چهـار سـطح شـامل     هاي آزمایش شامل: فاکتور. اجرا در آمد

بـود. در  17ولایـن   N-80-19در پنج سطح زاگرس، کوهدشـت، مرواریـد،   بهمن ماه و ژنوتیپ بهاره  17
زمین مورد آزمایش در سال قبل از آزمایش زیرکشت  ر کشت وجود داشت.تیمار در هر تکرا 20مجموع 

متري خاك  سانتی 0-30قبل از اجراي آزمایش از عمق کلزا بود که بقایاي آن با گاوآهن برگردانده شد. 
خـرد کـردن   بـراي   .)1(جـدول   برداري شد و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك تعیین گردیـد  نمونه

ک عمود بر هم و روتیواتور استفاده شد. سپس در دو جهت گونیـا گردیـد و پـس از    ها از دو دیس کلوخه
متـر و   4خط به طول  6 شامل هاي آزمایشی ها مشخص شدند. کرت ها و مرز ي طرح، کرت اجراي نقشه

 50 هـا  کـرت ها یک متر و فاصله بـین   متر در نظر گرفته شد. فاصله بین تکرار سانتی 20با فاصله ردیف 
مربـع   دانـه در متـر   400تر بود. بذور از ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد تهیه و براساس تـراکم  م سانتی

کش کاربوکسین تیـرام بـه مقـدار     پس از بررسی قوه نامیه و درصد خلوص بذور و نیز ضد عفونی با قارچ
مزرعـه  کشـت بـه    بـراي گذاري شده براي هر ردیف کاشت ریخته و  هاي شماره دو در هزار، داخل پاکت

صورت دسـتی انجـام شـد. پـس از      حمل گردید. پس از انجام مراحل فوق، کشت توسط کارگر ماهر و به
  پاشی گردید. ها با سوین سم کاشت جهت جلوگیري از خسارت مورچه، دور کرت

 گرمکیلـو  150هاي کـودي شـامل:    میزان مصرف کود شیمیایی براساس نتایج آزمون خاك و توصیه
، کـه  بودکیلوگرم گوگرد کشاورزي  100کیلوگرم سولفات منگنز و  15سولفات روي،  گرمکیلو 20اوره، 

صـورت تقسـیط در دو    صورت پایـه و مـابقی کـود اوره بـه     هاي میکرو و یک سوم کود اوره به تمامی کود
هـاي   هـا براسـاس توصـیه    هـرز و بیمـاري   هاي دهی مصرف گردید. مبارزه با علف زنی و ساقه مرحله پنجه

هـرز مزرعـه از سـموم     هـاي  ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد انجام شـد. جهـت کنتـرل علـف    محققان 
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برگـی   3الـی   2لیتـر در هکتـار (در مرحلـه     6/0لیتر و تاپیک به مقدار  1شیمیایی برومایسید به مقدار 
یـک  کش دیازینون بـه مقـدار    جهت مبارزه با لارو لما از حشره ،چنین هرز) استفاده گردید، هم هاي علف

  لیتر در هکتار استفاده شد. 
طور مجزا انجام شـد. بـه ایـن ترتیـب کـه، بـراي تعیـین         برداري به جهت تعیین عملکرد دانه، نمونه

دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در مترمربـع، سـطحی    1000)، وزن زیستیعملکرد (اقتصادي و 
رت در مرحلـه نهـایی برداشـت شـد و سـپس      مترمربع از قسمت انتهایی و دست نخورده هر ک 1معادل 

ها از کاه جدا گردیـد،   ها، دانه ها از بوته ها و جدا کردن سنبله توزین و آن گاه پس از شمارش کلیه سنبله
چنین، در مرحله برداشت نهایی تعداد دانـه   هم گیري شد. دانه اندازه 1000ها توزین و وزن  و تمامی دانه

محاسـبه   اصـلی  سنبله 20از متوسط تعداد  نبله و تعداد دانه در سنبلچه، تعداد سنبلچه در سدر سنبله
سـنبله اصـلی    5افشانی تعداد  ي گرده بارور، بعد از مرحله هاي بارور و غیر گیري گلچه براي اندازه گردید.

بـارور در    هـاي بـارور و غیـر    انتخـاب و تعـداد گلچـه    ؛بودنـد  در هر کرت که با روبان قرمز مشخص شده 
تجزیه و تحلیل صفات مورد ارزیابی در این تحقیق با اسـتفاده   هاي هر سنبله شمارش گردیدند. چهسنبل

  .انجام شد Excelافزار  ) و نرمSAS )Soltani, 2007افزار  از نرم
  

  89-90متر) در سال زراعی  سانتی 0-30مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل اجراي آزمایش (عمق  -1جدول 
کربن 

  آلی
 )(درصد

موادخنثی 
  شونده
 (درصد)

 اسیدیته
هدایت 
  الکتریکی

 زیمنس) (دسی

ازت کل 
 (درصد)

  آمونیم
(قسمت 
 درمیلیون)

  نیترات
(قسمت در 

 میلیون)

  فسفر
(قسمت در 

 میلیون)

  پتاسیم
(قسمت در 

 میلیون)

رس 
 (درصد)

سیلت 
 (درصد)

شن 
 (درصد)

29/1 5/9 5/7 94/0 13/0 1/9 15 2/9 807 18 70 12 

  
  بحثنتایج و 

متشـکله آن   اجـزا عملکـرد دانـه در گنـدم ناشـی از اثـرات تجمعـی       : عملکرد ياجزاعملکرد دانه و 
گیرنـد   تحت تاثیر اعمال مدیریت، ژنوتیپ و اثر متقابل محیط با ژنوتیـپ قـرار مـی    اجزاباشد که این  می

)Aydin et al., 2010.( توانـد در گـزینش    هـا بـا عملکـرد دانـه مـی      و رابطه آن اجزاشناسایی این  ،لذا
  هاي پر محصول موثر واقع شود. واریته

کاشت بر روي تعداد سـنبله در واحـد    زمان× نشان داد که اثر متقابل ژنوتیپ  نتایج تجزیه واریانس
داري  هـا در سـطح یـک درصـد تفـاوت معنـی       هاي کاشـت و ژنوتیـپ   زماندار نبود، اما بین  سطح معنی
 07/573نشـان داد کـه تعـداد سـنبله در مترمربـع از       هـا  ن دادهمقایسه میانگی .)2(جدول  مشاهده شد

 17کاشت آخر یعنی  زمانسنبله در مترمربع در  87/440آذر به  26کاشت  زمانسنبله در مترمربع در 
 زمـان بـا تـأخیر    ،نیز گزارش کردنـد کـه  ) Blue et al., 1990(. بلو و همکاران )3(جدول  بهمن رسید
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دانـه در افـزایش عملکـرد     1000زمان بر نقش  داري کاسته شد و هم ور معنیط کاشت از تعداد سنبله به
دلیل طور کامل جـبران نماید.  ولی این مقدار افزایش نتوانست کاهش تعداد سنبله را به ؛دانه افزوده شد

فقیت استقرار گیاه و نیز کـم شـدن   وتواند کم شدن م هاي کاشت دیرتر می کاهش تراکم سنبله در زمان
لایـن  در  17/601تعداد سنبله در مترمربع از  ،ها در بین ژنوتیپهاي بارور در هر بوته باشد.  پنجه تعداد

همبستگی مثبت و ترین  بالاعملکرد،  ياجزابین در ). 4متغیر بود (جدول  N-80-19در  42/446تا  17
  ). 5(جدول  ) مشاهده گردیدr=69/0**تعداد سنبله در مترمربع ( دانه با بین عملکرددار  معنی

ژنوتیپ بر روي تعداد دانـه در سـنبله در سـطح پـنج درصـد      × اثر زمان کاشت  ،نتایج نشان داد که
آذر مـاه و   26ترین تعداد دانه در سنبله مربوط به زمان کاشت اول یعنـی   ). بیش2دار بود (جدول  معنی

بهمن و متعلق به  17یعنی ترین آن مربوط به دیرترین زمان  ) و کم88/26متعلق به ژنوتیپ کوهدشت (
ضـرب تعـداد سـنبله در     تعداد دانه در واحـد سـطح از حاصـل   ). 4) بود (جدول 45/21ژنوتیپ زاگرس (

هـا   آید و با افـزایش یکـی از ایـن دو مؤلفـه یـا هـر دوي آن       دست می مترمربع و تعداد دانه در سنبله به
هانچیال و همکـاران  ل از گلدهی بستگی دارد. یابد. تعداد دانه در سنبله معمولاً به شرایط قب افزایش می

)Hanchinal et al., 1994     ،نیز بیان داشتند، در برابر هر روزي که گندم در حـرارت بـالا قـرار گیـرد (
در مرحلـه بـین    ،چنـین نامبردگـان اظهـار نمودنـد کـه      یابد. هـم  طور تصاعدي کاهش می تعداد دانه به

 4طـور متوسـط عملکـرد دانـه      گراد بـه  افزایش هر درجه سانتی زنی و شروع پر شدن دانه، به ازاي پنجه
هـا   علت مصادف شدن گیاه با درجه حرارت بالا کسري از دانه با تأخیر درکاشت بهیابد.  درصد کاهش می

بـین عملکـرد دانـه و تعـداد دانـه در سـنبله       سقط شده و در نتیجه تعداد دانه در سنبله کاهش یافـت.  
)، که ایـن امـر مؤیـد نقـش مهـم ایـن صـفت در        5) مشاهده شد (جدول  r=51/0**همبستگی مثبت (

)، Slafer and Andrad, 1993افزایش عملکرد دانه است. محققان زیادي از جملـه اسـلافر و آندریـد (   
 ,.Siddique et al) و سـیدیک و همکـاران (  Waddington et al., 1986وادینگتـون و همکـاران (  

  اد دانه و عملکرد دانه گزارش کردند.) همبستگی بالایی بین تعد1989
صفت تعداد سنبلچه در سنبله تحت تأثیر هر دو فـاکتور زمـان    ،ها نشان داد که تجزیه واریانس داده

کـه بـا تـأخیر در کاشـت، تعـداد       نحـوي  ، به)2(جدول  کاشت و ژنوتیپ در سطح یک درصد قرار گرفت
د سنبلچه در سنبله مربوط به اولین زمان کاشـت  ترین تعدا بیشسنبلچه در سنبله نیز کاهش پیدا کرد. 

) بود. میانگین تعداد 52/11ترین تعداد سنبلچه در سنبله مربوط به آخرین زمان کاشت ( ) و کم91/13(
 17در لایـن   7/11در مرواریـد تـا    67/13هـاي مـورد بررسـی نیـز از      سنبلچه در سنبله در بین ژنوتیپ

رسـد، زیـرا    نظر می نبلچه در سنبله با تأخیر در کاشت منطقی بهکاهش تعداد س). 4متغییر بود (جدول 
دلیل کاهش دوره رشد رویشی از یک طرف، زمان جهت تولید و نمو  هر قدر کاشت دیرتر انجام گیرد، به

دلیل نامساعد بودن شرایط محیطی، مـرگ و میـر    گردد و از طرف دیگر به تر می هاي سنبلچه کوتاه آغازه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             6 / 16

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-208-en.html


 95بهار و تابستان ، اول، شماره سوم/ دوره  تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی نشریه

95  

گـردد   تر می هایی که در ابتدا و انتهاي سنبله قرار داشتند) بیش ویژه آن تولید شده (بههاي  (سقط) آغازه
هاي بارور در سنبله بـا تـاخیر در کاشـت     و همین امر باعث کاهش تعداد دانه و در نهایت تعداد سنبلچه

تـا   17 در لایـن  7/11ها تعداد سـنبلچه در سـنبله از    در بین ژنوتیپ). Hay et al., 1986شده است (
  ).4در مروارید متغییر بود (جدول  67/13

  
  مختلف  هاي کاشت در زمان  هاي گندم تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ژنوتیپ -2جدول 

 درجه  منبع تغییرات
  آزادي 

  میانگین مربعات

تعداد سنبله 
  در مترمربع

تعداد 
دانه در 
  سنبله

تعداد 
سنبلچه 
  در سنبله

تعداد 
  دانه
 در

  سنبلچه

تعداد 
  گلچه بارور
در سنبله 

  اصلی

تعدادگلچه 
  غیر بارور

در سنبله 
  اصلی

عملکرد   وزن دانه
  دانه

عملکرد 
  زیستی

شاخص 
  برداشت

  ns03/0  **02/50  **22/217  **27/90  **7/8487  ns1/11704  **42/28  67/6**  92/16**  7/45018**  4  ژنوتیپ
  ns01/3  **58260  **6/660740  **82/60  72/50**  92/273**  12/0**  02/18**  85/15**  5/57156**  3  زمان کاشت

  ns8/2764  *35/3  ns31/1  ns01/0  ns19/11  ns99/3  ns3/2  ns9/2163  **4/16391  ns96/1  12  کاشت زمان×ژنوتیپ
  11/2  99/5541  91/1104  42/1  98/5  69/6  02/0  1/1  4/1  25/1478  38  خطا

  68/3  21/7  22/8  58/3  3/7  14/6  43/9  23/8  89/4  62/7  - (%) تغییرات ضریب
ns * ،احتمال پنج و یک درصد در سطوح دار معنی دار، اختلاف ترتیب عدم وجود تفاوت معنی هب ** و  
  

  مختلف  هاي کاشت در زمان  هاي گندم مقایسه میانگین عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ژنوتیپ -3جدول 

  تعداد سنبله  تیمار
  در مترمربع

  تعداد سنبلچه
  سنبله در

  تعداددانه
  هسنبلچ در

تعدادگلچه 
  بارور
  اصلی در سنبله

تعدادگلچه 
  باروغیر

  در سنبله اصلی

  دانه وزن
  گرم) (میلی

عملکرد 
 م(گر دانه

  ترمربع)برم

شاخص 
  برداشت

زمان 
  کاشت

26/9/1389  a07/573  a91/13  a61/1  a33/47  a8/34  -  a 93/480  b43/37  
13/10/1389  b67/537  a39/13  b48/1  b2/42  a73/34  -  b 8/423  b96/38  
30/10/1389  c73/464  b19/12  b44/1  b06/42  a53/33  -  c47/373  a41  
17/11/1389  c87/440  b52/11  b4/1  c86/36  b86/30  -  d 6/337  a31/41  

)%5 (LSD 42/28  87/0  1/0  91/1  81/1  -  57/24  07/1  

  ژنوتیپ

  b08/510  bc48/12  -  b16/40  c5/30  b38/34  a58/431  a37/40  کوهدشت
  a17/601  c7/11  -  a58/43  c08/29  d8/28  a83/409  a11/40 17لاین 

  b75/505  b71/12  -  b83/39  b5/33  a92/35  a75/410  a81/39  زاگرس
  c457  a67/13  -  a41/44  a08/40  b53/34  a408  a14/40  مروارید

N-80-19 c42/446  ab21/13  -  a58/42  b25/34  c75/32  b58/359  b7/36  
)%5 (LSD  77/31  87/0  -  13/2  02/2  98/0  47/27  2/1  

  ).LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف پنج درصداحتمال   سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم
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هـاي   مـان در ز  هاي گندم مقایسه میانگین اثرات متقابل تعداد دانه در سنبله و عملکرد زیستی ژنوتیپ -4جدول 
  مختلف  کاشت

  (گرم بر متر مربع)عملکرد زیستی   تعداد دانه در سنبله   ژنوتیپ  تیمار

26/9/1389  

  a27/26  b1/1239  کوهدشت
Line 17  c79/24  b77/1260  

  d27/23  b67/1265  زاگرس
  a88/26  a1/1391  مروارید

N-80-19 bc43/25  b07/1266  

13/10/1389  

  b33/25  a3/1276  کوهدشت
Line 17  c33/22  b67/1106  

  c92/21  c37/1018  زاگرس
  a99/26  b37/1080  مروارید

N-80-19 ab06/26  b27/1100  

30/10/1389  

  c46/23  a73/963  کوهدشت
Line 17  b70/24  a947  

  bc88/23  a982  زاگرس
  a69/25  b3/849  مروارید

N-80-19 c55/23  b26/805  

17/11/1389  

  ab19/23  b9/823  کوهدشت
Line 17  ab21/23  b96/807  

  c45/21  a13/875  زاگرس
  a92/23  b1/799  مروارید

N-80-19 b65/22  b86/778  
  ).LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف پنج درصداحتمال   سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم

  
زمان کاشت در سطح یـک درصـد قـرار گرفـت       ر فاکتورصفت تعداد دانه در سنبلچه تنها تحت تأثی

که با تأخیر در کاشت تعداد دانه در سنبلچه سیر نزولی را طی کرد. دامنه تغییـرات   نحوي )، به2(جدول 
درصد کـاهش را   3/13دانه در سنبلچه درآخرین زمان کاشت،  4/1در زمان کاشت اول تا  61/1آن بین 

) کاهش تعداد دانه در سنبله در اثر حـرارت  Hanchinal et al., 1994نشان داد. هانچیال و همکاران (
هـاي سـنبلچه در نتیجـه گرمـاي اول      تر آغازه بالا را ناشی از کاهش تعداد دانه در سنبلچه و تشکیل کم

و بـا    r=63/0**دانند. ضریب همبستگی بین تعداد دانه در سنبله با تعداد سـنبلچه در سـنبله    فصل می
). این امر مؤید نقش مؤثرتر تعداد سـنبلچه در افـزایش   5بود (جدول  r= 59/0**در سنبلچه تعداد دانه 

) و Siddique et al., 1989تعداد دانه در سنبله است. محققان زیادي از جملـه سـیدیک و همکـاران (   
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داري را بـین تعـداد سـنبلچه     ) نیز ارتباط مثبت و معنیSlafer and Andrad, 1993آندرید ( اسلافر و
  اند. در هر سنبله و تعداد دانه در هر سنبلچه گزارش کرده

کاشت  زمانبارور در سنبله اصلی تحت تأثیر  هاي بارور و غیر گلچه ،نتایج تجزیه آماري نشان داد که
گلچـه بـارور در سـنبله اصـلی      ترین تعـداد  بیش. )2(جدول  و ژنوتیپ در سطح یک درصد قرار گرفتند

ترین تعداد گلچه بارور در سنبله اصلی متعلق بـه زمـان    گلچه) و کم 33/47متعلق به زمان کاشت اول (
هـاي   تعـداد گلچـه   ،) بیان داشتند کـه Li et al., 2001لی و همکاران (گلچه) بود.  86/36کاشت آخر (

هاي کاشته شده در زمـان   هاي گندم ز تعداد گلچهتر ا دار کم طور معنی هاي دیر کاشت به نهایی در گندم
تـرین تعـداد گلچـه     بیشدلیل دوره رشد رویشی طولانی در زمان کاشت مناسب است.  کاشت مناسب به

بارور سنبله  ترین تعداد گلچه غیر گلچه) و کم 8/34بارور در سنبله اصلی متعلق به زمان کاشت اول ( غیر
 41/44 هـاي بـارور از   تعـداد گلچـه  ). 3گلچه) بود (جدول  86/30( اصلی نیز متعلق به زمان کاشت آخر

گلچه در سنبله اصلی، در ژنوتیپ زاگـرس و تعـداد    83/39گلچه در سنبله اصلی، در ژنوتیپ مروارید تا 
گلچه در سنبله اصـلی   08/29گلچه در سنبله اصلی در ژنوتیپ مروارید تا  08/40بارور از  هاي غیر گلچه

هـاي بـارور مثبـت و     همبستگی بین عملکـرد دانـه بـا تعـداد گلچـه     . )3(جدول  ر بودیمتغ 17در لاین 
  ).5دار بود (جدول  هاي نابارور غیر معنی ) و با گلچهr= 53/0**دار ( معنی
  

  همبستگی بین عملکرد دانه با اجزاي عملکرد -5جدول 

عملکرد   صفت
  دانه

عملکرد 
  زیستی

شاخص 
  برداشت

تعداد 
  سنبله

تعداد 
ر دانه د
  سنبله

وزن 
  دانه

تعدادسنبلچه 
  در سنبله

تعداد دانه 
در 

  سنبلچه

گلچه 
  بارور

                1  94/0**  عملکرد زیستی
              ns2/0-  **53/0-  1  برداشت شاخص

            1  -32/0**  71/0**  69/0**  تعداد سنبله
          ns06/0-  ns01/0-  1  46/0**  51/0**  تعداد دانه در سنبله

        ns1/0  ns0/0  ns25/0  **49/0-  ns05/0  1  وزن دانه
      ns06/0  **59/0  ns03/0  1  -26/0*  42/0**  38/0**  در سنبله تعداد سنبلچه

    ns01/0  **63/0  ns21/0  **78/0  1  -42/0**  55/0**  46/0**  تعداد دانه در سنبلچه
  ns14/0  *29/0  ns09/0  ns15/0  ns06/0-  ns04/0-  1  31/0*  43/0**  گلچه بارور
  ns11/0  ns05/0  ns11/0  ns04/0  ns04/0  ns1/0  ns04/0  ns0/0  **39/0  ربارو گلچه غیر

ns * ،احتمال پنج و یک درصد در سطوح دار معنی ، اختلافدار معنی اختلافترتیب عدم وجود  به ** و  
  

هـا   ها متأثر از عوامل محیطی است. دماي زیاد و خشکی از طریـق عقـیم کـردن گـرده     باروري گلچه
هـا نسـبت بـه سـلول تخـم و کلالـه بـه شـرایط          د. گردهنهاي زایشی دار ر تشکیل اندامتأثیر نامطلوبی ب

رطوبت کم و دماي زیاد و تشعشع مستقیم خورشید اثرات  ،تري دارند. بنابراین نامطلوب حساسیت بیش
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افشانی و تلقـیح در گنـدم    دماي مطلوب گرده ،زنی دانه گرده دارند. براساس گزارشات نامطلوبی بر جوانه
). در ایـن  Morinaka et al., 2006; Wang et al., 2010(گـراد اسـت    درجـه سـانتی   24تا  18بین 

 7/17ترتیـب   کاشت بـه  زمانافشانی در اولین  آزمایش متوسط دما و حداکثر دما از شروع تا خاتمه گرده
 1/26و  5/17تـأخیري، بـه ترتیـب بـه       کاشـت هاي  زمانگراد و با روند افزایشی در  سانتی درجه 8/23و 

آن اسـت کـه تعـداد دانـه در      کاشت رسید. این اختلاف دمایی بیـانگر  زمانگراد در آخرین  سانتی درجه
محـیط از طریـق    ،عبـارت دیگـر   کاشت نیز قرار داشته است. به زمانتحت تأثیر  ،سنبله علاوه بر ژنوتیپ

بـوده اسـت. در ایـن آزمـایش      هاي هر سنبلچه بر روي تعداد دانه در هر سنبله تأثیرگـذار  باروري گلچه
تأخیري با دماهاي بالاتر از حد مطلوب باعث عقیم ماندن   کاشتهاي  زمانافشانی در  برخورد دوره گرده

هایی شد که در ابتدا و انتهاي سنبله قرار داشتند و همین امر باعث کاهش تعداد  ویژه آن ها و به سنبلچه
  تعداد دانه شد.هاي بارور در سنبله و در نهایت کاهش  گلچه

تر تحت تـأثیر ژنوتیـپ    بیش باشد که معمولاً دهنده عملکرد می تشکیل يوزن دانه یکی دیگر از اجزا
اي بـر   ویژه شرایط پس از مرحله تشکیل دانـه تـأثیر قابـل ملاحظـه      قرار دارد، هرچند شرایط محیطی به

دانـه تنهـا    1000یق نیز وزن ). در این تحقAskari mohaghgh, 2003وزن نهایی دانه خواهد داشت (
 1000تـرین وزن   ). بـیش 2 داري را نشان داد (جدول ها در سطح یک درصد اختلافات معنی بین ژنوتیپ

گـرم   8/28دانه با میـانگین   1000ترین وزن  کم گرم متعلق به ژنوتیپ زاگرس و 92/35دانه با میانگین 
مشـاهده نشـد    دار رد دانـه همبسـتگی معنـی   بـین وزن دانـه و عملک ـ   ،چنین بود. هم 17لاین  مربوط به
  ).5(جدول 

تـرین   امـا داراي کـم   ؛بـود  ترین تعداد دانه در سنبله را دارا ژنوتیپ مروارید بیش ،که نتایج نشان داد
 1000تـرین وزن   ترین تعداد دانه در سنبله، ولی سنگین . زاگرس داراي کمبودتعداد سنبله در مترمربع 

دانه در زاگرس از یک سو مربـوط بـه خصوصـیات     1000تر بودن وزن  سنگین. )4(جدول  دانه را داشت
گـردد کـه موجـب اختصـاص      تـر در سـنبله آن برمـی    هـاي کـم   ژنتیکی آن و ازسوي دیگر به تولید دانه

نیـز   17لایـن    شـود.  دانه مـی  1000ها شده و در نتیجه منجر به افزایش وزن  تري به دانه اسیملات بیش
دانه بود. ژنوتیپ کوهدشت که بالاترین  1000ترین وزن  داد سنبله در مترمربع و کمترین تع داراي بیش

در کلیه صفات مورد آزمایش در حالـت   ؛هاي مورد بررسی داشت میانگین عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ
حد واسط قرار داشت که نشان از همبستگی اونتوژنیک بین تعـداد دانـه در سـنبله و تعـداد سـنبله در      

دیگـر   ياجزاعملکرد با افزایش در  ياجزانحوي که کاهش یکی از  به ؛دانه دارد 1000 احد سطح و وزنو
هـا تفـاوت    ها به یـک نسـبت تغییـر کـرد و بـین آن      که عملکرد در این ژنوتیپ طوري به ؛شود جبران می

کـاهش   ؛عملکـرد نتوانسـت   ياجـزا اثرات جبرانی بـین    N-80-19داري مشاهده نشد. در ژنوتیپ معنی
  ها گردید. ترین عملکرد در بین ژنوتیپ که منجر به کم  طوري به ؛عملکرد را کاملاً جبران نماید
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ممکـن اسـت    دانـه  افزایش عملکرد: و شاخص برداشت با عملکرد دانه زیستیرابطه بین عملکرد 
سـبت  یا شـاخص برداشـت (ن   ماده خشک بالاي سطح خاك) و (معمولاً زیستیناشی از افزایش عملکرد 

کاشـت و   زمـان اثـر   ،ها باشد. نتـایج نشـان داد کـه    ) یا هر دوي آنزیستیعملکرد اقتصادي به عملکرد 
 زمـان چنین اثر متقابـل   هم .دار بود ژنوتیپ بر عملکرد دانه و شاخص برداشت در سطح یک درصد معنی

 ).2ر بود (جـدول  دا در سطح یک درصد معنی زیستیژنوتیپ بر تعداد دانه در سنبله و عملکرد × کاشت 
مختلـف و    کاشـت هـاي   زمـان و شـاخص برداشـت بـین    زیسـتی  مقایسه میانگین عملکرد دانه، عملکرد 

گـرم در   93/480بـا  ترین میانگین عملکـرد دانـه    نشان داده شده است. بیش 4و  3جدول  ها در ژنوتیپ
فرصـت   ،کاشـت  مـان زایـن  در گیاهـان  زیـرا  آذر به دست آمـد.   26کاشت اول یعنی  زمانمترمربع در 

کنـد   به گیاه کمک مـی  لذا ؛خوبی توسعه یابد هبتوانست ها  رشد رویشی داشته و برگ آن برايتري  بیش
بعدي به تدریج بـا تـأخیر در کاشـت      کاشتهاي  زماناما در  ؛تا از منابع در دسترس بهتر استفاده نماید

طـور   رویشی براي ایجاد منبع فیزیولوژیک به هاي که اندام تر شدن فاز رویشی و قبل از این  علت کوتاه به
گیاه زودتر وارد فاز زایشی شده در ادامه با کمبود مواد فتوسنتزي مواجه شد کـه در   ؛کامل توسعه یابند

گـرم در   6/337بـا  تـرین میـانگین عملکـرد دانـه      که کـم   طوري نهایت عملکرد دانه نیز کاهش یافت، به
درصد کاهش را  8/29کاشت اول  زمانبهمن نسبت به  17ت یعنی کاش زمانمترمربع متعلق به آخرین 

کاشـت مطلـوب)    زمانکاشت اول ( زمانخسارت در آخرین تاریخ کاشت نسبت به  نشان داد. این مقدار
گـرم در مترمربع  58/431گرم در مترمربع به ازاي هر روز بود. میانگین عملکـرد دانه از  81/2معادل با 

ها نیـز تفـاوت    ر بود. بین اکثریت ژنوتیپیمتغی N-80-19گرم در مترمربع در  58/359در کوهدشت تا 
علت کوتاه شدن مراحل رشد، تولیـد پنجـه و    ). با تأخیر در کاشت به3 داري مشاهده نشد (جدول معنی

). کـاهش عملکـرد بـا تـأخیر در     Hezong and Ragaram, 1994شـود (  تعداد دانه در سنبله کم مـی 
 ;Arabameri, 2008; Ahmadamini, 2006ن متعـددي گـزارش شـده اسـت (    کاشت توسط محققا

Aron et al., 2008(.  
دار بـین عملکـرد دانـه بـا تعـداد سـنبله در        در این آزمایش، با توجه به همبسـتگی مثبـت و معنـی   

کـاهش   کـه  تـوان بیـان کـرد    )، می5(جدول  ) r=51/0**) و تعداد دانه در سنبله ( r=69/0**مترمربع (
 نتـایج  کـه بـا   عملکـرد اسـت   ياجـزا از  جزءرد دانه با تأخیر در کاشت، ناشی از کاهش در این دو عملک

 ,Hezong and Ragaram) و هزونـگ و راگـارام (  Hanchinal et al., 1994هانچیـال و همکـاران (  
را کوتـاه شـدن مراحـل رشـد در      اجزا. نامبردگان علل کاهش این داشتمطابقت ثیر أمبنی بر ت) 1994

دانند، که باعث کـاهش تعـداد پنجـه در بوتـه و تشـکیل       هاي تأخیري و نیز گرماي اول فصل می تکش
که در برابر هر روزي که گندم در حـرارت بـالا قـرار     طوري به ؛شوند هاي سنبلچه می تري آغازه تعداد کم
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د در مرحله بـین  گرا طور تصاعدي کاهش یافته و به ازاي افزایش هر درجه سانتی تعداد دانه به ؛گیرد می
  یابد. درصد کاهش می 4عملکرد دانه  ،زنی و شروع پر شدن دانه پنجه

). بـدین معنـا کـه    2 نگرفـت (جـدول   کاشت قرار زمانعملکرد دانه تحت تاثیر اثر متقابل ژنوتیپ و 
هاي مـورد مطالعـه قابـل     کاشت زمانها همراه با تغییرات عوامل محیطی در  هاي ژنتیکی ژنوتیپ تفاوت

مورد آزمایش مشابه تغییـرات عملکـرد     کاشت  هاي زماندر  زیستیروند تغییرات عملکرد  حظه نبود.ملا
آذر) متعلق بـه مرواریـد    26کاشت اول ( زمانگرم در مترمربع)، در  1/1391ترین مقدار ( دانه بود، بیش

گـرم در   1/799قدار (ترین م که کم طوري بود که با تأخیر در کاشت مقدار آن روند نزولی را طی کرد، به
  ).4به دست آمد (جدول   N-80-19بهمن) و در ژنوتیپ 17کاشت ( زمانمترمربع) در آخرین 

 کاشت مورد مطالعه همانند تغییرات عملکرد دانـه و عملکـرد   هاي زمانتغییرات شاخص برداشت در 
ات عملکـرد دانـه و   ها همگام با تغییـر  اما تغییرات شاخص برداشت بین ژنوتیپ ؛)3نبود (جدول زیستی 
در تحقیقات خـود بـر روي رقـم     )Momtazi and Emam, 2006(بود. ممتازي و امام  زیستیعملکرد 

دست آوردند. میانگین شاخص برداشت با تـأخیر   کاشت زود به زمانرا از  زیستیشیراز بالاترین عملکرد 
تـرین   کاشـت و کـم   زمـان ن ) در آخری31/41ترین مقدار ( که بیش در کاشت روند صعودي را طی کرد، 

در کوهدشت تـا   37/40دست آمد. میانگین شاخص برداشت از  کاشت به زمان) در اولین 43/37مقدار (
ها نیـز هماننـد عملکـرد دانـه، در      بین اکثریت ژنوتیپ ،چنین هم. ر بودیمتغ N-80-19 در ژنوتیپ 7/36

که، ایـن    توان بیان داشت با توجه به این داري مشاهده نشد. در توجیه این امر می این صفت تفاوت معنی
تحقیق در شرایط دیم انجام شد، بالطبع خاك با محدودیت رطوبتی مواجه بود که بـا تـأخیر در کاشـت    

تري بـراي   تري از خاك جذب شده و رطوبت بیش ي رویشی، رطوبت کم تر شدن طول دوره علت کوتاه به
تر کـاهش یافـت و نهایتـاً     کمنه نسبت به عملکرد زیستی یجه عملکرد دامرحله زایشی باقی ماند و در نت

 Winterوینتـر و موزیـک (  هـاي   موجب افزایش شاخص برداشت شد. نتایج این تحقیق مطابق با یافتـه 
and Musick, 1993) و آینه و همکاران (Ayeneh et al., 2002 (باشد. می  

، ولـی بـا شـاخص برداشـت همبسـتگی      ) r=94/0**همبستگی قوي ( زیستیبین عملکرد دانه با عملکرد 
توان اظهار داشت که در ایـن تحقیـق تغییـرات عملکـرد دانـه،       می ،). بنابراین5دار مشاهده نشد (جدول  معنی

ي عملکـرد   واسـطه  هـا، تنهـا بـه    بوده و در نتیجه افزایش عملکرد ژنوتیپ زیستیهمگام با تغییرات در عملکرد 
هـاي   ري در افزایش عملکرد نداشت. نتایج این آزمایش برخلاف یافتـه ها بود و شاخص برداشت تأثی آن زیستی

 .) بـود et al., Morgonova 2010( ) و مورگونووا و همکارانet al., Morinaka 2006و همکاران (موریناکا 
ــاران       ــون و همک ــه وادینگت ــددي از جمل ــان متع ــایج محقق ــه نت ــت ک ــالی اس ــن در ح  ,.et al 1986( ای

Waddingtonــت و ــاران ( )، ابی ــینبو  ،)et al., 1998 Abbateهمک ــدل,Sinebo 2002(س ــانی و  ) و عب ق
  ) با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد.et al., Abdel-Ghani 2005(همکاران 
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  گیري نتیجه
گیري کرد کـه تـاریخ کاشـت یکـی از      توان نتیجه دست آمده از این آزمایش، می با توجه به نتایج به

که با تـأخیر در آن بـه محـدوده دیرتـر از زمـان       طوري به ؛رود شمار می عیین عملکرد بهعوامل مهم در ت
دلیـل تسـریع در    مناسب عملکرد گندم کاهش یافت که دلیل آن کاهش طول دوره رویشی و زایشی بـه 

مراحل رشد و نمو در اثر دماي بالا و نیز مصادف شـدن دوره انتهـایی نمـو گیـاه بـا افـزایش دمـا بـود.         
کلی علت کاهش عملکرد دانه با تأخیر در کاشت، کاهش تعداد دانه در سنبله و تعـداد سـنبله در    ورط به

  ي رویشی بود. تر شدن طول دوره دلیل کوتاه مترمربع به
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