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  تبریزواحد کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد 1
  تبریزواحد استاد دانشگاه آزاد 2

  رشت موزش و ترویج کشاورزيآ، سازمان تحقیقات، موسسه تحقیقات برنج کشور 3
  تبریزواحد دانشیار دانشگاه آزاد 4

  گنبد کاووسدانشگاه  ،کشاورزي و منابع طبیعی گروه تولیدات گیاهی، دانشکدهدانشیار 5
  24/4/1395؛ تاریخ پذیرش:  18/1/1395تاریخ دریافت: 

  
  چکیده 

صورت آزمایشی به ،آبیاري شرایط مختلف دربرنج ترین رقم مناسبو مدیریت بهینه آبیاري  تعیینمنظور به
سسه تحقیقات برنج ؤمدر  1385بهار در  سه تکرار باهاي کامل تصادفی  اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك

از ناپدید شدن آب از سطح زمین،  پسغرقاب دائم، آبیاري شد. عامل اصلی پنج مدیریت آبیاري (کشور اجرا 
. اختلاف بین بود) قم برنج (بهار، درفک و علی کاظمیسه ر ) و عامل فرعیروزه 11و  8 ،5دور آبیاري تناوبی 

شه از غلاف و تعداد روج خوجز طول خمورد مطالعه بهتیمارهاي آبیاري و ارقام مورد بررسی در تمامی صفات 
دار بود. رقم بهار بیشترین تعداد پنجه، بیوماس، میزان عملکرد بیولوژیکی، اقتصادي، شاخص چه معنیخوشه

خود اختصاص داد. اختلاف عملکرد بین تیمارهاي آبیاري غرقاب و روز پس از ترین ارتفاع را بهبرداشت و کوتاه
نشان داد. را نین میزان عملکرد رقم بهار با افزایش تنش آبی روند کاهشی چ دار نبود. همآب معنیناپدید شدن 

شرایط  تحتاین رقم  دهنده پتانسیل بالاي ، که نشانرقم بهار در شرایط تنش آبی داراي بیشترین عملکرد بود
ود. در ت کم آبی توصیه نمتحیابی به عملکرد بالا در مناطق توان کشت آن را براي دستباشد و میمی خشکی

عنوان رقمی با عملکرد بالاتر از رقم علی کاظمی توان از رقم درفک به، میصورت عدم دسترسی به این رقم
  استفاده نمود.

  

 ، رقم، خشکیتیمار آبیاريبرنج، : هاي کلیديواژه

                                                             
  s_katuzi@yahoo.comئول: نویسنده مس*
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  مقدمه
 75درصـد کـالري و    80کننـده بـیش از    مینأت ـو ترین گیاه زراعی دنیا بـوده   برنج بعد از گندم مهم

درصـد   40نزدیک بـه  برنج هاي حاصل از  آورده فر .است ایآس جنوب شرقدرصد پروتئین مصرفی مردم 
توانـد بـا گنـدم     از لحاظ تولید جهانی نیز مـی  کهدهد  ی از مردم جهان را تشکیل مینیاز نیمغذاي مورد
نیازهاي داخلـی   توانست می 1340تولید برنج تا اوایل دهه  ).Khodabande et al., 1990( برابري کند

حاضر با توجـه بـه افـزایش سـریع جمعیـت و بهبـود وضـعیت          حال اما در ؛کند مینأکشور را تا حدي ت
ساله مقادیر زیادي بـرنج از خـارج وارد     دهد و همه اقتصادي مردم، تولید داخلی کفاف نیاز مردم را نمی

از طریـق افـزایش سـطح    تولیـد ایـن محصـول     شیافـزا لـذا   .)Kazemi Arbat, 1995(شود  کشور می
 ـ   یت دسترسیبا توجه به محدود .امري ضروري استزیرکشت   نزدیـک  نـده یآ ، دریکـاف  یبـه منـابع آب

ــد نــهیاســتفاده به ــرنج یریو م ــت ب ــاب ناپــذت مناســب آب در زراع  Jarollahi and( ر اســتیاجتن
Mahdaviaan, 1998.(  

برنج، نوع خـاك، توپـوگرافی    رقمبه  نیاز آبی در برنج ،) گزارش نمود کهDe-Datta, 1981داتا (يد
 روزه 10وچهار، شـش، هشـت   هاي آبیاري  هدوربا اعمال  يبستگی دارد. ومرحله رشد محصول و  زمین

روزه، عملکرد را به انـدازه   هشتو  چهاردورهاي آبیاري  ،که بیان نمود IR480-5-9 و IR20 روي ارقام
ارتفـاع گیـاه، تعـداد     ،با افزایش دور آبیارين یچن هم. روزه افزایش داد 10یک تن نسبت به دور آبیاري 

 ,Yambo and Ingramاینگـرام (  پنجه، شاخص سطح برگ و تولید ماده خشک کاهش یافت. یـامبو و 
 25روزه در مرحله زایشی سبب کـاهش   10 و 5 يهاتنش در دورهتیمار  ،که گزارش کردندنیز  )1998

،  در خوشـه  در مراحـل ظهـور جوانـه اولیـه     هروز 15 ورهدر د تـنش  شد و تیمارعملکرد  يدرصد 40تا 
کوباتـا  د. درصد کاهش دا 52و  88، 70میزان بهعملکرد را ترتیب  هاي زودرس بهگلدهی و پر کردن دانه

میـزان  افـزایش   لکرد دانه برنج در تنش آبی را به) کاهش عمKobata and Takami, 1989(ی تاکام و
) Sorte et al., 1992سورت و همکـاران ( ید ماده خشک ارتباط دادند. کاهش تعداد دانه و تول عقیمی،

مختلـف  روي ارقـام  بـر  روز بعـد از کشـت    90و  70، 50، 30روزه در  5تنش آبـی   ،که مشاهده نمودند
  د.  درصد ش 48 و 55، 23 ،7 زانیمبه ترتیب بهعملکرد دانه موجب کاهش  ،برنج

به آب جهـت   یدسترس ين زمان برایترمناسبافت که در بررسی خود دری )Fukai, 1999( فوکایی
بـراي منـاطقی کـه احتمـال      ؛دهند و ارقامی که زود گل میاست  یزمان گلده به عملکرد بالا، یابیدست

 يدر ابتـدا  یکه تنش خشـک  یدر مناطقکه در حالیهستند.  ترمناسب ؛بروز خشکی آخر فصل بالا است
بـه تـنش    تـر حسـاس ارقـام زودرس   ؛دهد یله رویشی رخ متنش در خلال مرح فصل رشد وجود دارد و

اثر  به یتحمل به تنش خشک يبراتنوع  ،) نشان داد کهFukai, 1999( ییفوکاعلاوه بههستند.  یخشک
اظهـار   )Kumar and Kumar, 2002( . کومار و کومـار دارد یبستگمتقابل فنولوژي، ژنوتیپ و محیط 
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هـا   آن چنـین  هـم  دهـد.  رتفاع و سطح برگ گیـاه را کـاهش مـی   داري ا طور معنیخشکی به ،داشتند که
تـر هسـتند.    ارقام با بیوماس بیشتر نسبت به ارقام با بیوماس کمتر به خشکی متحمل ،که گزارش کردند

تـنش  شـرایط  اي شدن بـرگ و پایـداري عملکـرد تحـت      پتانسیل آب برگ، لولهحفظ  جهت ارقامتنوع 
تـرین رقـم در پـنج    مناسبو مدیریت بهینه آبیاري  تعیینبا هدف ق این تحقی ،لذادار بود.  خشکی معنی

مورد بررسـی قـرار   نوع مدیریت آبیاري  پنجدر  رقم برنج سهمنظور،  ه همینب .انجام شد مدیریت آبیاري
  تند.گرف

 
  هامواد و روش

ترین رقم، نمودن مناسبارقام برنج و مشخص  يبرا ياریت آبیرین مدین بهترییتعمنظور به
5( تهران-جاده رشت 10کیلومتر  سسه تحقیقات برنج واقع درمؤدر  1385در بهار سال  یآزمایش  

21  73 03عرض شمالی و  83  94 صورت اسپلیت به )از سطح دریا متر 32ارتفاع با  طول شرقی
 آبیاري عامل اصلی شامل پنج سطحشد. اجرا هاي کامل تصادفی در سه تکرار  پلات در قالب طرح بلوك

 دور روزه، پنجزمین، دور آبیاري تناوبی  غرقاب دائم، آبیاري بعد از ناپدید شدن آب از سطح :شامل
درفک و علی  ،بهارارقام  :شامل یفرع  و عامل، وزهر 11روزه و دور آبیاري تناوبی  هشتآبیاري تناوبی 
درصد بود. قبل از  55و  9، 36ترتیب شن و رس خاك محل آزمایش به مقدار سیلت، کاظمی بودند.

ور ند روز که خاك خزانه در اثر غوطهزده شد. پس از چ کاشت، محل خزانه با دقت توسط تیلر شخم
و  100ب یترتخرد شوند. سپس به ها کاملاً م گرفت تا کلوخهنرم شد، شخم دوم انجا شدن در آب کاملاً

وم به خزانه اضافه گردید. آنگاه توسط ماله سطح خزانه یکیلوگرم در هکتار اوره و فسفات آمون 150
هاي مناسب آبیاري خزانه ایجاد گردید. کاشت بذور  صاف و مسطح شد و در اطراف آن، جوي کاملاً
 25 × 25آرایش کاشت ارقام  ومتر  3 × 5اندازه هر کرت فرعی رت گرفت. دار شده در خزانه صو جوانه
 150و 100، 100 یمورد بررس ماقار. میزان کود مورد استفاده براي در نظر گرفته شدمتر سانتی

ها، فاصله از نفوذ آب از کرت يریمنظور جلوگبهبود. م یازت، فسفر و پتاس بیترتبه در هکتار کیلوگرم
پوشش  ،هیا حاشیدر دو طرف مرز  يک مترین تا عمق یچن م متر در نظر گرفته شد. همین هان کرتیب
 ، سپس در زمان مقررندها غرقاب دائم بود تمام کرت روز 10 مدتبه پس از نشاءقرار داده شد.  یلونینا

ظر گرفته در نمتر سانتی پنجعمق آب آبیاري در هر کرت . دش اعمال  نظر مورد آبیاري ،ماریتهر  يبرا
شدند. پوشانیده  یها با پوشش نایلون ها مرز کرت کش علفپخش جهت جلوگیري از فرار آب و  .شد

 روز از وجین اول انجام شد. 19روز پس از نشاءکاري و وجین دوم به فاصله  21هرز، هاي وجین علف
تار در کیلوگرم در هک 15میزان درصد به 10برنج از سم دیازینون  وارخمنظور مبارزه با پروانه ساقه به

  دهی و چند روز قبل از رسیدگی استفاده شد.موقع وجین و در زمان خوشه
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گیري  ها اندازه در آن(به شرح ذیل) و صفات مختلفی  انتخابطور تصادفی بهبوته  10کرت از هر 
 .باشندکه ضمن رعایت حاشیه، تا حد زیادي معرف کرت آزمایشی  ندشد ها طوري انتخابنمونهشدند. 

درصد  50درها  پاشی در خزانه تا ظهور کامل خوشهفاصله زمانی بذردهی  روز تا خوشه يریگاندازه يبرا
بازدید  روز پس از نشاءکاري هر روز از مزرعه 40از  ن منظوریبدشد.  هاي هر واحد آزمایشی ثبت کپه از
که بذور در خزانه تا زمانی از کاشت فاصله زمانی .گردیدثبت ها  عمل آمده و درصد خروج خوشهبه

روز تا به عنوان  طور کامل به رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند هر کرت به هاي کپهدرصد  80بیشتر از 
 . شد ثبت دهی خوشه

متر از سطح زمین تا انتهاي خوشه اصلی (با  اي با دقت میلی ارتفاع گیاه به کمک متر پارچه
و یک هفته  افشانی کامل چند روز پس از گردهمتر  انتیدار) بر حسب س احتساب ریشک در ارقام ریشک

از گوشوارك  متري، کش میلیبه کمک خط مپرچ  برگ  طول و عرض .گیري شد اندازه قبل از برداشت
ترین بخش  اندازه عریضگیري شد.  اندازهپایان دوره رشد رویشی گیاه متر  تا نوك برگ بر حسب سانتی

در طول  75/0ضرب ضریب تقریبی حاصل از پرچم  برگ  مساحت .عنوان عرض ثبت شدبرگ نیز به
براي تعیین  .)Yoshida, 1981( آمددست  ههاي مذکور ب برگ برگ در بیشترین عرض برگ مساحت

طور تصادفی  ی بهکپه از هر واحد آزمایش 10 يهابوته، مرحله رسیدگی فیزیولوژیک توده در زیست
وزن ت یدر نهاگراد در آون خشک شد و  درجه سانتی 70ايدمساعت تحت  72مدت برداشت شده و به

  .گیري شد ی با دقت یک صدم گرم اندازهیوسیله ترازوها به آن
 10در زمان رسیدگی، وزن  از هر واحد آزمایشی شمارش گردید. یتصادف کپه 10 تعداد خوشه در

و سپس  رم توزینی با دقت یک صدم گیاز هر واحد آزمایشی به کمک ترازوتصادفی  یاصلخوشه 
 .شدثبت مرحله رسیدگی فیزیولوژیک  توده در زیستو به عنوان ها بر حسب گرم محاسبه  میانگین آن
تصادفی از هر واحد آزمایشی شمارش گردیده و  یاصلخوشه  10چه تعداد خوشهگیري  جهت اندازه

 یاصلخوشه  10هاي پر و پوك  در زمان رسیدگی، تعداد دانه .ها محاسبه شد سپس میانگین آن
فاصله بین گوشوارك برگ  .شد ها محاسبه گردید و سپس میانگین آنتصادفی از هر کرت شمارش 
در زمان  از غلاف  خوشه  خروج  طولبه عنوان  متر بر حسب سانتی یاصلپرچم تا اولین گره زیر خوشه 

عنوان طول به یاصل در زمان رسیدگی، فاصله بین پایه خوشه تا نوك خوشهچنین  هم .ثبت شدرسیگی 
 .شد گیري متر اندازه انتیس خوشه بر حسب
ها با استفاده از  وزن آنسپس ، شمارش یدانه تصادف 1000 ابتداهزار دانه   وزنگیري  جهت اندازه

عملکرد دانه، عملکرد کاه، گیري  جهت اندازه .دیی با دقت یک صدم گرم بر حسب گرم تعیین گردیترازو
ساعت  48از هر کرت برداشت شده و پس از اینکه  یمترمربع 2هاي  کپهاشت زیست توده و شاخص برد

جدا گردیده و بوجاري انجام شد. براي  یشیکوب آزما خرمنها با  د، دانهدندر سطح مزرعه خشک ش
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پس از  ها گرمی از کاه و دانه انتخاب شده و وزن خشک آن 250تعیین وزن خشک ساقه و دانه، نمونه 
دست آمد. پس از تعیین درصد رطوبت،  هگراد ب درجه سانتی 70با دماي  دن در آونساعت قرار دا 72

توده (مجموع وزن دانه  به زیست د. از تقسیم وزن دانه خشکیوزن خشک ساقه و دانه تعیین گرد
 .کاه خشک) شاخص برداشت محاسبه شد خشک و

فزار انرم ادرصد ب 5حتمال در سطح ا LSD به روش هاداده ها و مقایسه میانگینتجزیه واریانس 
SAS )SAS Inistitue, 1994 (و MSTATC )MSTATC user guide, 1991( انجام شد . 
  

  نتایج و بحث
چنین اثر متقابل  ها، مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف آبیاري و رقم و هم نتایج تجزیه واریانس داده

مطـابق  نشـان داده شـده اسـت.     3و  2، 1 هـاي  ترتیب در جدول بین تیمارهاي مختلف آبیاري و رقم به
در تمـامی صـفات    اختلاف بین تیمارهاي آبیاري و ارقام مورد بررسـی ، بدست آمده از این تحقیقنتایج 

    .)1 (جدول نددار بود چه در خوشه معنیجز طول خروج خوشه از غلاف و تعداد خوشهمورد مطالعه به
کـه رقـم درفـک    در حـالی  ،بیشـترین ارتفـاع بـود    رقم علی کاظمی در تمام دورهاي آبیـاري داراي 

 33/90روزه ( 11 ياریارتفاع رقم بهار در دور آب). 2(جدول  ترین ارتفاع را در همه تیمارها دارا بود پایین
ز بـا دارا بـودن   ی ـرقـم درفـک ن   .افـت یکاهش  متر) سانتی 33/100غرقاب ( يارینسبت به آب متر) سانتی
کـاهش   متـر)  سـانتی  66/109ط غرقاب (یروزه نسبت به شرا 11 ياریور آبدر د مترسانتی 33/95ارتفاع 

تفـاع ارقـام مـورد بررسـی     ار ،اعمال شدهفاصله دورهاي آبیاري با افزایش  .)3(جدول  ارتفاع را نشان داد
 هايتنش ،اظهار داشتند کهز ین) Alluri et al., 1978نشان داد. آلوري و همکاران ( يدارکاهش معنی

  د. نگردبب کاهش ارتفاع گیاه میرطوبتی س
درصـد گلـدهی داراي    50روز تـا   84و  44/91ترتیـب بـا   روزه بـه  11تیمار غرقـاب و دور آبیـاري   
روز، بیشـترین و   44/96بهار بـا  رقم چنین  درصد گلدهی بودند. هم 50بیشترین و کمترین تعداد روز تا 

 ياه ـرقـم بهـار در تمـام دور   . )2(جـدول   شتندروز، کمترین تعداد روز را دا 06/78رقم علی کاظمی با 
ن تعـداد  یکمتر يدارا روز) 100( ط غرقابینسبت به شرا روز) 66/92( روزه 11 ياریو در دور آب ياریآب

 ط غرقـاب ینسـبت بـه شـرا    یدرصد گلده 50تا  روز 66/85 بود. رقم درفک با یدرصد گلده 50 روز تا
رصد گلدهی رقم علی کـاظمی در تمـام دورهـاي آبیـاري     د 50تعداد روز تا . یافتکاهش  روز) 66/92(

. نتایج مشابهی براي ارقام و تیمارهاي آبیاري اعمـال شـده   )3(جدول  نسبت به شرایط غرقاب کمتر بود
تنش آبی در طی مرحله رشد  ،براي تعداد روز تا رسیدگی نیز مشاهده شد. این نتایج بیانگر آن است که

هـا شـده و در    ها و رسیدگی آن، موجب سرعت بخشیدن در ظهور خوشهرویشی و پایان دوره رشد گیاه
 دهد. نتیجه تعداد روز تا گلدهی و رسیدگی را کاهش می
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متر مربـع بیشـترین و در رقـم درفـک بـا      سانتی 60/23مساحت برگ پرچم در رقم علی کاظمی با 
متـر مربـع   سـانتی  80/28متر مربع کمترین مقدار بـود. در تیمارهـاي آبیـاري، غرقـاب بـا     سانتی 81/21

 متر مربع کمترین میزان مساحت برگ پرچم را دارا بودسانتی 82/15روزه با  11بیشترین و دور آبیاري 
. بالاترین مساحت برگ پرچم براي رقم درفک در شرایط غرقاب و روز پـس از ناپدیـد شـدن    )2(جدول 

روزه داشـت.   5که رقم علی کاظمی بالاترین مسـاحت بـرگ پـرچم را در دور آبیـاري     ب بود، در حالیآ
تـرین طـول خوشـه را    متـر کوتـاه  سـانتی  84/24و 70/26ترتیب با روزه به 11روزه و  8دورهاي آبیاري 
شود، کـاهش  هاي گیاه کاسته میکه با افزایش شدت کم آبی از رشد سلول. از آنجائی)2داشتند (جدول 

  رسد.نظر میطول و عرض برگ پرچم و نهایتاً کاهش مساحت برگ پرچم منطقی به
 بیشترین و کمتـرین تعـداد پنجـه را داشـتند     70/14و  14/19ترتیب با ارقام بهار و علی کاظمی به

عـدد بیشـترین و    60/12و 066/21ترتیـب بـا   روزه بـه  11. تیمارهاي غرقـاب و دور آبیـاري   )3(جدول 
کمبود آب در طول مرحله رویشی تعداد پنجه را کـاهش  . خود اختصاص دادندرین تعداد پنجه را بهکمت

سـینک و میسـرا   ) مطابقـت داشـت.   Bounman and Toung, 2001داد که با نتایج بونمـان و تانـگ (  
)Singh and Misra, 1974تنش آبی در مرحله استقرار گیاه (اوایل دوره رویـش)  ،) گزارش نمودند که 

مانده تعداد دانه و وزن هزار دانه بیشتري هاي باقیولی چون پنجه ؛شودها میموجب کاهش تعداد پنجه
عبارت دیگر نقـش  به .کاهش تعداد پنجه تأثیر زیادي بر عملکرد ندارد ؛کنندبه ازاي هر خوشه تولید می

ر دانه بتوانند اثر تعـداد کـم   جبرانی اجزاء عملکرد در این شرایط موجب گردید که تعداد دانه و وزن هزا
پنجه را جبران کننـد. اخـتلاف بـین تیمارهـاي روز پـس از ناپدیـد شـدن آب و دور آبیـاري پـنج روزه          

  دار نبود.  معنی
(جدول  بالاترین شاخص برداشت را داشت بیشترین میزان عملکرد بیولوژیکی و اقتصادي ورقم بهار 

روزه تعلـق   11ترتیـب بـه دور آبیـاري پـنج روزه و     داشت بـه ترین میزان شاخص بر. بالاترین و پایین)2
 دار نبـود . اختلاف بین دورهاي آبیاري غرقـاب و روز پـس از ناپدیـد شـدن آب معنـی     )2(جدول  داشت

ارقـام داراي  ) گزارش نمودند کـه  Jerakongman et al., 1996( جراکونگ من و همکاران .)1(جدول 
و شاخص برداشت بالایی داشته و همـه آنهـا کـارآیی دسترسـی بـه آب       عملکرد بالا، عموماً ارتفاع کوتاه

هاي متحمـل، ناشـی    پتانسیل عملکرد بالاي واریته ،کهنشان دادند ها  . آنرندبهتري نسبت به سایرین دا
از شاخص برداشت بالا تحت شرایط مطلوب، زمان مناسب گلدهی براي فرار از تنش آبی و توانایی بـراي  

  .خشکی مربوط استحفظ رشد در طی 
ترین طـول خوشـه را دارا   کوتاهمتر، بلندترین و سانتی 12/26و  42/30کاظمی و درفک با  ارقام علی

) نیز نشان دادند کـه، تـنش آبـی طـول خوشـه را در      Hwang et al., 1989بودند. هوانگ و همکاران (
ترتیـب بیشـترین   گـرم بـه   25/28و  64/32، 24/38، درفک و علی کاظمی با بهاربرنج کاهش داد. ارقام 

در بین تیمارهـاي مختلـف آبیـاري، تیمـار غرقـاب و دور      . )2(جدول  بوته را داشتند در وزن کل خوشه
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چنین  گرم داراي بیشترین و کمترین وزن خوشه بودند. هم 61/65و  49/98ترتیب با روزه به 11آبیاري 
و علـی   بهـار رقـم  ). 2سایر تیمارها بود (جدول هاي پر بیشتري نسبت به تیمار غرقاب داراي تعداد دانه

بیشـترین و کمتـرین تعـداد خوشـه را دارا      ،عدد خوشـه  94/12و  29/15ترتیب با دارا بودن کاظمی به
عـدد خوشـه    64/15. در بین تیمارهاي آبیاري مورد بررسی، دور غرقاب بـا دارا بـودن   )2(جدول  بودند

)، روز پس از ناپدید شدن آب 35/14روزه ( پنجاز آن دور آبیاري خوشه را دارا بود و پس  تعدادبالاترین 
. نحــوي )2(جــدول  روزه قــرار داشــتند 11) و دور آبیــاري 75/13روزه ( هشــت)، دور آبیــاري 24/14(
)Nahvi, 2000تفـاوت  تعـداد خوشـه    يبـرا اعمـال شـده    در بین دورهـاي آبیـاري   ،رش نمود که) گزا

نه در خوشه در بهار نسبت به دو رقم دیگـر بیشـتر بـود و بـا توجـه بـه       تعداد دا داري وجود ندارد. معنی
سطح سبزینه بیشتر، این رقم توانست مواد غذایی بیشتري را به مقاصد ذخیره انتقـال دهـد، در نتیجـه    

  وزن خوشه در بوته این رقم بیشتر شد.  
 بودنـد  تعداد دانـه پـر  داراي بیشترین و کمترین عدد  41/87و  27/102علی کاظمی با  و بهار ارقام
تا زمان برداشت داراي تعداد برگ سبز بیشـتري نسـبت بـه سـایر ارقـام بـود و در        بهاررقم . )2(جدول 

کـاهش  هاي پـر  رقم بیشتر شد. با افزایش میزان خشکی و تنش، تعداد دانه اینهاي پر تعداد دانه نتیجه
تعداد روزهاي آبی کمتر داراي بالاترین تعداد  دلیل داشتنروزه به 11بین تیمارها، دور آبیاري  یافت. در

دلیـل داشـتن شـرایط مطلـوب از نظـر آب داراي کمتـرین تعـداد        بـه دانه هاي پوك بود و تیمار غرقاب 
هـاي  . این مطلب بیانگر آن است که با افزایش فواصل آبیـاري تعـداد دانـه   )2(جدول  بودهاي پوك  دانه

) و کـیم و  Singh and Misra, 1974سـینک و میسـرا (   هـاي . این نتایج با گـزارش یافتپوك افزایش 
کـه کـاهش    کرد) نیز عنوان Yoshida, 1981. یوشیدا (شتدا) مطابقت Kim et al., 1988همکاران (

  گردد.ها میشدن دانه سبب عدم پررشدي آب در هر مرحله 
زار دانه بالاي این رقم . وزن ه)2(جدول  گرم داراي بیشترین وزن هزار دانه بود 30/21با  بهاررقم 

اي آبیاري، هاي فتوسنتزي آن تا انتهاي فصل رشد نسبت داد. در بین تیماره به تداوم فعالیتتوان یمرا 
وزن  ،دهد کهنشان می 3 گرم داراي بیشترین وزن هزار دانه بود. نتایج جدول 88/21شرایط غرقاب با 

رقم که در حالی ؛شرایط غرقاب از سایر ارقام بالاتر استجز در تمام دورهاي آبیاري به بهاررقم هزار دانه 
 ,.Kim et alهمکاران ( خود اختصاص داد. کیم ودرفک در شرایط غرقاب بیشترین وزن هزار دانه را به

 ثیر رطوبت وأدلیل تارائه نمودند. کاهش وزن هزار دانه بهن خصوص یرا در انتایج مشابهی ز ین) 1988
 . )Yoshida, 1981( باشدایی در زمان پرشدن دانه در تیمارهاي تحت تنش میکاهش انتقال مواد غذ
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کیلـوگرم در هکتـار) تعلـق     4509روزه ( 11کمترین میزان عملکرد دانه در دورهاي آبیاري بـه دور  
 کیلوگرم در هکتـار) و در حالـت غرقـاب بـود     6710بالاترین عملکرد مربوط به بهار ( .)2(جدول  داشت

تـوان بـه بـالاتر بـودن وزن خوشـه در بوتـه، عملکـرد        . بالاتر بودن عملکرد رقـم بهـار را مـی   )3(جدول 
هـاي  تعداد دانه پر ارتباط داد، چون بهار از نظر صـفات فـوق نسـبت بـه رقـم      بیولوژیک، تعداد خوشه و

 کیلـوگرم در  4748داري داشت. عملکرد دانه در رقم علـی کـاظمی (  درفک و علی کاظمی برتري معنی
رقم بهـار  توان آن را ناشی از کمبود تعداد پنجه و تعداد خوشه دانست. هکتار) کمترین مقدار بود که می

چنین میـزان عملکـرد ایـن رقـم از      . هم)2(جدول  داراي بالاترین عملکرد در بین ارقام مورد مطالعه بود
دوره خشکی کاهش نزولـی   دلیل افزایش میزانروزه به 11صورت غرقاب به سمت آبیاري دور آبیاري به
  .  )3(جدول  نشان داد
ترین ارتفاع و بیشترین بیوماس عملکرد بـالاتري  دلیل داشتن بیشترین تعداد پنجه، کوتاهبهار بهرقم 

دلیل دارا بـودن بیشـترین وزن   خود اختصاص داد. رقم بهار با وجود داشتن تعداد دانه پوك زیاد، بهرا به
-داد خوشه در بوته عملکرد بالاتري داشت و توانست نقصان حاصـل از دانـه  هاي پر و تعکل خوشه، دانه

تعـداد پنجـه در    هاي پوك زیاد را جبران نماید و عملکرد بیشتري نسبت به دو رقم دیگر داشـته باشـد.  
. رقم علی کاظمی واریته محلـی  )2(جدول  رقم درفک از رقم بهار کمتر و از رقم علی کاظمی بیشتر بود

زیاد، تعداد پنجه کم، طول خروج خوشه از غلاف زیاد و تعداد خوشه کم است. تعداد دانه پـر و  با ارتفاع 
دلیل داشتن تعداد خوشـه و وزن  پوك رقم علی کاظمی نسبت به دو رقم دیگر کمتر بود. با این وجود به

ه سوم جاي کل خوشه کمتر، این رقم از لحاظ عملکرد در شرایط غرقاب و سایر دورهاي آبیاري در مرتب
  گرفت.

هـاي  داري را براي عملکرد، تحت مـدیریت اختلاف معنی )Jiang et al., 1991جیانگ و همکاران (
) گـزارش  Hwang et al., 1989جـون هوآنـگ و همکـاران (    مختلف آبیاري در برنج مشاهده نمودنـد. 

دتاً ناشـی از  نمودند که تحت شرایط محدودیت آب در مرحله گلدهی، کاهش میزان عملکـرد دانـه عم ـ  
گـردد، در  ها مـی  ها در مرحله پرشدن دانهها است. خشکی، موجب عقیمی گلچه افزایش عقیمی سنبلچه

هاي پوك افزایش یافته و اختلاف بین ارقام از لحاظ تعداد دانـه پـر مشـاهده شـد کـه      نتیجه تعداد دانه
روز را  پـنج ر آبیاري با فاصـله  دو )Nahvi, 2000ي ( نحوگردد. موجب اختلاف عملکرد در بین ارقام می

عنوان راهکاري براي مقابله با کم آبـی در  دار عملکرد به بدون کاهش معنیو با حفظ راندمان مصرف آب 
) در بررسی دورهـاي مختلـف   Yambo and Ingram, 1988اینگرام ( رقم خزر پیشنهاد نمود. یامبئو و

روزه در مرحلـه زایشـی سـبب کـاهش      پـنج ي آبیـار دور آبـی،  کم که در تنش  ندآبیاري مشاهده نمود
در مناطقی که کمبود منـابع آبـی    ؛توان نتیجه گرفت درصد شد. بنابراین می 40تا  25میزان عملکرد به

تـوان اسـتفاده    مـی روزه  پـنج لت غرقاب، از آبیاري دور جاي حاهوجود دارد و یا در شرایط خشکسالی، ب
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 باشد، رقم که رقم درفک از ارقام پاکوتاه میبا این صورت گیرد. ولی نباید این امر در مرحله زایشی ،نمود
  از لحاظ وزن خوشه و تعداد خوشه از ارقام درفک و علی کاظمی بالاتر بود. بهار

دلیل عـدم وجـود   به یمورد بررسهاي مختلف آبیاري حالت غرقاب براي تمام ارقام در میان مدیریت
رود. زیرا گیاه با دریافت به موقع آب توانسته نیازهاي شمار میترین حالت به تنش در این شرایط مناسب

دلیـل  خویش را مرتفع سازد و به عملکرد مطلوبی دست یابد. با افزایش تعداد روزهاي زمـان آبیـاري بـه   
با وجود شرایط تـنش در   بهارد. رقم شومیافزایش شرایط تنش خشکی براي گیاه، از عملکرد آن کاسته 

هـاي سـبز   بـرگ  ي. زیرا این رقم تا زمان برداشـت دارا بودیاري داراي بیشترین عملکرد تمام دورهاي آب
در تمـام دورهـاي   فراوان بوده و با وجود تعداد پنجه بالاتر، تعداد خوشه و تعداد دانه پر بیشتر توانسـته  

ه پتانسـیل  خود اختصاص دهد. این موضوع نشان دهندعملکرد بالاتري را نسبت به سایر ارقام بهآبیاري 
یـابی بـه عملکـرد بـالا در     دسـت  جهت توان کشت آن راکه میباشد در شرایط تنش می بهاررقم بالاي 
دلیل ( به که این رقم در دسترس نباشددر صورتی ه نمود.یتوص ؛مواجه هستند مبود آبی که با کمناطق

رد بـالاتر از رقـم علـی کـاظمی     عنوان رقمی بـا عملک ـ توان از رقم درفک بهقیمت بالا و یا نبود بذر) می
  استفاده نمود. 

  
 يسپاسگزار

له ینوسیبد که ،دین گردیمأت قات برنج کشوریسسه تحقمؤن پژوهش از طرف یا يهانهیاز هز یبخش
 گردد. یتشکر م
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