
 94/ دوره دوم، شماره اول، بهار و تابستان   تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهینشریه 

29 

       
  دانشگاه گنبد کاووس

  "تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی"نشریه 
94دوره دوم، شماره اول، بهار و تابستان   

http://arpe.gonbad.ac.ir  
 

  ، بذرزنی جوانهبر قدرت  در گیاهان والد کود نیتروژنمصرف مقادیر مختلف ر یثأت
   دیمگندم دانه  و عملکردگیاهچه استقرار 

  

  3پور ناصر محبعلی، 1زاده غلامرضا ولی، 2آیت شاهی،  1*عبدالرحمنیبهمن 
 ، آموزش و ترویج کشاورزي، مراغه استادیار موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور، سازمان تحقیقات1

  ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه آموخته کارشناسی دانش2
  ت، دانشکده کشاورزي، واحد میانه، دانشگاه آزاد اسلامی میانه، میانهگروه زراعت و اصلاح نباتا3

  22/6/1394 ؛ تاریخ پذیرش: 18/4/1394تاریخ دریافت: 
  

  چکیده 
، استقرار بذر زنیجوانه بر قدرتمقادیر مختلف کود نیتروژن در گیاهان والد مصرف اثر  پژوهش،در این 

در قالب دو آزمایش در آزمایشگاه و مزرعه بررسی شد. ، 2- م آذررق دیم گندم دانه و عملکردگیاهچه 
اي (در قالب طرح تصادفی با پنج تیمار و چهار تکرار) و مزرعه آزمایشگاهی (در قالب طرح کاملاً هاي آزمون
تحقیقات کشاورزي دیم کشور (ایستگاه مراغه) موسسه سه تکرار) در پنج تیمار و  هاي کامل تصادفی بابلوك

که تحت تیمار مقادیر مختلف کود  2-. در این تحقیق از بذر گندم آذرندشد انجام 1388-90 زراعی سالدر 
دانه بر  نیتروژنمحتواي  .کیلوگرم در هکتار) تولید شده بودند، استفاده گردید 120و  90، 60، 30، 0نیتروژن (

 که مشخص گردیدگیري شد و  دازهان ،مصرف شده نیتروژنهاي مختلف  در میزان حسب درصد در گیاهان والد
نتایج داشت.  يدار ، اختلاف معنینیتروژنمصرف مقادیر مختلف  با غلظت نیتروژن در بذرهاي تولید شده

زنی، وزن آزمایشگاهی نشان داد که هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از بذرها، سرعت جوانههاي  آزمون
میانگین مدت زمان  و زنیل یک درصد و درصد جوانهچه و گیاهچه در سطح احتماچه، ساقهخشک ریشه

 وژن قرار گرفتند. مقایسه میانگیندر سطح احتمال پنج درصد تحت تأثیر مقادیر مختلف کود نیتر زنیجوانه
زنی و وزن خشک ترین هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از بذرها، سرعت جوانه ها نشان داد که بیشداده

. در هکتار در گیاه والد بودنیتروژن کیلوگرم  120و  90یاهچه مربوط به تیمارهاي کودي چه و گچه، ساقهریشه
، شدن، میانگین مدت زمان سبز شدننشان داد که درصد پروتئین، سرعت سبز نیز اي هاي مزرعهنتایج آزمون

                                                        
   abdolrahmanib@yahoo.com : نویسنده مسئول*
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عداد پنجه ت ،دهی، تعداد خوشه در مترمربع ، درصد پوشش سبز در مرحله گلشده هاي سبز درصد گیاهچه
داري تحت تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن در گیاه والد قرار طور معنی هب ، عملکرد بیولوژیک و دانهبارور

مصرف کود نیتروژن  ،نتایج براساس. داشت دار اختلاف معنی، بین تیمارها نیز صفاتمیانگین این و گرفتند 
، استقرار گیاهچه قدرت بذربر  2- والد گندم دیم رقم آذر نادر گیاهاز منبع اوره کیلوگرم در هکتار  90میزان  به

  داشت.  مثبت اثر دانهو عملکرد 
  

  الکتریکی هدایتچه،  ساقهچه،  زنی، ریشه جوانهپوشش سبز،  هاي کلیدي: واژه
  

    مقدمه
از نظـر   وباشـند   غذاي مردم کره زمین مـی  درصد 70ترین گیاهان زراعی و تأمین کننده  غلات مهم

 ,Emam( هسـتند رتبه اول را دارا  گیاهان زراعیولید و سطح زیر کشت جهانی نسبت به سایر میزان ت
و سبز شـدن ضـعیف    آهستهزنی جوانه ،یکی از مشکلات اصلی در تولید برخی از گیاهان زراعی). 2007

مورد استفاده در کشـت و یـا شـرایط نامناسـب خـاك بـر        يها است که به کیفیت پایین بذرهاگیاهچه
عوامل متعددي کیفیت بذر و رشد گیاهان زراعی را تحت تأثیر قـرار  ). Powell et al., 2004( گردد می
هاي مهم گران بذر قرار گرفته و از موضوعکه مطالعه اثر این عوامل امروزه مورد توجه پژوهش ؛دهند می

و قـدرت   یـه نامکیفیت بذر شامل قـوه   ).Copeland and Donald, 1995( پژوهش در کشاورزي است
کـه  طـوري  بـه  ،باشند بذر از جمله عوامل مهم و تأثیرگذار در عملکرد گیاهان زراعی در شرایط مزرعه می

 تهیه بذرهایی که از استانداردهاي بالاي قدرت بذر برخوردار باشند، همواره موردنظر محققین بوده است
)Garineh et al., 2004.( شود کـه بـذر بتوانـد بـر      حاصل می استقرار گیاهچه زمانی میزانترین  بیش

العمـل   ایـن عکـس   مسلماً .العمل مناسبی از خود نشان دهد شود و عکس غالبشرایط نامطلوب محیطی 
مـوارد کیفیـت زراعـی     اینیکی از  ،برحسب نوع ژنوتیپ و محیط متغیر است. شرایط محیطی بستر بذر

و در ضمن به افزایش توان  Wen and Kung-Cheheng, 1990)( بذر گندم براي تولید و کاشت است
   ).Emam et al., 2009( کند گیاه براي مقابله با شرایط دشوار محیطی نیز کمک می

زنی و رشد اولیـه بـذر اسـت و    مقدار و کیفیت آندوسپرم بذر نیز از عوامل مهم و تأثیرگذار در جوانه
عات نشان داده اسـت کـه پـروتئین    نیتروژن نقش مهمی در محتواي پروتئینی و اندوخته بذر دارد. مطال

 یابـد  آن عملکرد محصول افزایش می دنبال بهو دهد  را افزایش میزنی و قدرت بذر جوانه ،زیاد دانه گندم
)Akramgaderi et al., 2008.( مصـرف بسـیار زیـاد نیتـروژن در تولیـدات کشـاورزي        ،از طرف دیگر

 ،هـا  خوابیدگی بوتـه ، توزیع، افزایش رشد رویشی هاي تولید و هایی است که تحمیل هزینه موجب نگرانی
در ممکـن اسـت    ،چنـین . هـم هستندمحیطی از آن جمله  خاك و آلودگی زیست-خروج از سیستم گیاه

و  گـردد تـر   دوره رشد گیاه طولانی است،مقدار سایر عناصر غذایی کم  وزیاد نیتروژن مصرف  کهصورتی
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کـه گنـدم گیـاهی خودگشـن     ز آنجاییا ).Taiz and Zeiger, 1998( بیافتدرسیدن محصول به تأخیر 
استفاده کنند و بدین علت، سال بعد در مزرعه خود براي کاشت دارند از بذرهاي کشاورزان تمایل  ،است

  . (Van Gastel and Hopkins, 1988)تولید بذر با کیفیت براي محصول سال آینده اهمیت دارد
هاي متعددي مانند خشکی،  ر شدن در سطح خاك با تنشبذر از ابتداي زمان کاشت تا مرحله ظاه

 Tavakoli( شودمیهاي زنده و یا غیر زنده مواجه  دماي کم، شوري خاك یا آب و بسیاري از تنش
Kakhakli et al., 2005 .(خشک است و یکی از مشکلات  کشور ایران جزء مناطق خشک و نیمه

ها در اوایل  زنی ضعیف و استقرار ناکافی بوته جوانه ،عمده تولید محصولات زراعی در این قبیل مناطق
گیاه مادري (مانند رطوبت و  ،عوامل محیطی ).Abdolrahmani et al., 2009( باشد فصل رشد می

)، حاصلخیزي خاك و ساختار ژنتیکی در طول رشد و نمو گیاه بر قدرت بذر و در نتیجه ...تغذیه و
براي تولید بذر خوب،  ).Akramgaderi et al., 2008( ر استثمؤدانه ها و عملکرد  استقرار گیاهچه
 ).Van Gastel and Hopkins, 1988( ها و آفات، مدیریت صحیح و تغذیه مهم است کنترل بیماري

 براي تأمین نیازهاي گیاه پایه نیز اهمیت فراوانی داردویژه نیتروژن،  و بهتغذیه متعادل مواد معدنی 
)Warraich et al., 2002(. سزایی در  هنقش ب ،عنوان عنصري کلیدي در تغذیه گیاهان نیتروژن به

  زراعی دارد.افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاهان 
تعیین مقـدار بهینـه    یکی از کارهایی که پس از اصلاح و معرفی یک رقم باید مورد توجه قرار گیرد،

و عملکـرد دانـه   تقرار گیاهچـه مطلـوب   اس ـ ،با قوه نامیه بـالا  تولید بذرهایینیاز آن جهت نیتروژن مورد
یکی از ارقام دیم است که توسـط موسسـه تحقیقـات    ، 2-رقم آذرگندم در شرایط مزرعه است.  مناسب

بررسـی   ،هدف از این پژوهشاست.  به کشاورزان معرفی شدهکشور براي کشت در مناطق سردسیر دیم 
عملکـرد  و  هـا  استقرار گیاهچـه و  قدرت بذر مصرف مقادیر مختلف کود نیتروژن در گیاهان والد بر ثیرأت

  . بود دانه گندم دیم
  

  ها شمواد و رو
تحت تیمار مقادیر مختلف  1388-89 در سالکه  2-گندم آذر رهاياز بذ با استفاده این تحقیق
 هاي آزمون در دو مرحله کیلوگرم در هکتار) تولید شده بودند، 120و  90، 60، 30، 0کود نیتروژن (

اي (در قالب طرح ی (در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار و چهار تکرار) و مزرعهآزمایشگاه
تحقیقات کشاورزي دیم کشور (ایستگاه موسسه سه تکرار) در  با پنج تیمار وهاي کامل تصادفی  بلوك

اغه جاده مر 25کیلومتر  ت کشاورزي دیم مراغه درایستگاه تحقیقا .انجام گردید 1390مراغه) در سال 
 37متر است. عرض جغرافیایی ایستگاه  1725به هشترود واقع گردیده است و ارتفاع آن از سطح دریا 

خاك منطقه مورد  .دقیقه شرقی است 15درجه و  46دقیقه شمالی و طول جغرافیایی آن  15درجه و 
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سنگ و سیلتی، فاقد - با بافت لوم تا رسی Fine mixed, Mesic, Vertic,Calcixerepts آزمایش 
هاي  طورکلی خاك ها به الارض است. این خاك سنگ ریزه و بدون محدودیت شوري و قلیاییت در سطح

 Seyyed( الارضی ندارندخیلی عمیقی هستند و محدودیتی از نظر عمق و یا طبقه محدود کننده تحت
giasi, 1991.(  

طیر با استفاده از سیستم نیمه (به روش تیتراسیون بعد از تق در گیاهان والد نیتروژن محتواي اولیه
محتواي اولیه نیتروژن دانه گیاهان و نتایج  )Emami, 1996( شد گیري اندازه اتوماتیک یا کجلدال)

از نظر  کیلوگرم در هکتار، 120و  90، 60، 30، 0بعد از اعمال تیمارهاي کودي که نشان داد  والد
). این 1(جدول وجود داشت  يدارلاف معنیاختنیتروژن دانه بر حسب درصد در گیاهان والد  غلظت
 Ottman et al., 2000; Emam( بذرهاي تولیدي است کیفیتیه گیاه مادري بر ید اثر تغذمؤنتیجه 

et al., 2009(. 
  محتواي اولیه نیتروژن دانه برحسب درصد در گیاهان والد -1جدول 

  2-آذر  تیمارهاي کودي
15/1 صفر b 
30 41/1 b 
60 59/1 a 
90 63/1 a 
120 99/1 a 

LSD 5% 52/0  
  

  هاي آزمایشگاهی الف) آزمون
هاي مربوط  زنی و آزمون بذر) انتخاب و آزمون جوانه 100(هر یک  2-هاي بذري گندم رقم آذرنمونه

صـفات   ).ISTA, 2004( ندالمللی آزمون بذر انجام شـد  هاي انجمن بین ده از روش  به قدرت بذر با استفا
هاي عـادي، هـدایت الکتریکـی    زنی، تعداد گیاهچه زنده، درصد جوانه بذرهايرصد د ل:مورد بررسی شام

 زنـی،  کمک شاخص پایداري غشاء)، سرعت جوانـه  هاي سلولی (به مواد نشت یافته از بذر یا پایداري غشاء
 25پـس از جـدا کـردن چهـار تکـرار       چه و گیاهچه بود.چه، ساقهوزن خشک ریشه درصد نیتروژن بذر،

هر تکرار بین دو کاغـذ صـافی مرطـوب قـرار داده شـدند. از       بذرهايطور تصادفی،  هر تیمار به بذري از
صورت لوله پیچانده و پس از قرار دادن در  متر تا کرده و سپس بهدو تا سه سانتی ،انتهاي پایینی کاغذها

ــاي     ــا دم ــاتوري ب ــل انکوب ــه داخ ــتیکی ب ــه پلاس ــک کیس ــه  10ی ــانتیدرج ــراد س ــدند  گ ــل ش  منتق
)Abdolrahmani et al., 2007.(  طور جداگانـه از انکوبـاتور    کلیه تیمارها به بذرهايساعت  72پس از

زده در هر تکرار انجـام گردیـد. سـپس کاغـذهاي مرطـوب،      جوانه بذرهايخارج و اولین شمارش تعداد 
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عنـوان   متر بـه یلیچه به اندازه دو ممجدداً پیچیده شده و در داخل انکوباتور قرار داده شدند. ظهور ریشه
بـا  زنـی   سرعت جوانه ).Akramgaderi et al., 2008( در نظر گرفته شد بذرهازنی معیاري براي جوانه

   ).Ellis and Roberts, 1981( تعیین گردید 1 استفاده از رابطه
  

  Σn =Ȓ  ΣDn  )1(رابطه 
  

روزهاي  =Dه در روز موردنظر و زد تعداد بذرهاي جوانه =nزنی،  میانگین سرعت جوانه =Ȓدر این رابطه 
باشند. با انجام آزمون هدایت الکتریکی نیز میزان نشت مواد از بذرها  سپري شده از شروع آزمایش می

طور تصادفی جدا شده و پس  به بذر عدد 50از هر نمونه بذر  ،مورد ارزیابی قرار گرفت. براي این منظور
گراد قرار  درجه سانتی 20ساعت در دماي  24مدت   بههاي حاوي آب مقطر که قبلاً از توزین، در ارلن

ساعت دیگر، هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از بذرها با  24داده شده بودند، ریخته شدند. پس از 
تعیین  2) و با رابطه Conductivity meter- LF 538(مدل  استفاده از دستگاه هدایت سنج الکتریکی

  :)Ellis and Roberts, 1981( گردید

     بذر 50وزن خشک   متر بر گرم) تریکی محلول (میکروزیمنس بر سانتیالک هدایت =  عدد خوانده شده از دستگاه  )2( رابطه
هاي مربوط به هر تیمـار  گیاهچه ،)گراد سانتیدرجه  10روز در دماي  10زنی (ر پایان آزمون جوانهد

ساعت در  24مدت  قطع و به بذرهاها از محل اتصال به چه هها و ساقچه هو در هر تکرار جدا گردیده، ریش
با تـرازوي حسـاس   سپس خشک و  )Akramgaderi et al., 2008( گراد سانتیدرجه  80آون با دماي 

   ).ISTA, 2004( توزین و میانگین وزن خشک گیاهچه براي هر تیمار در هر تکرار تعیین گردید
  

  اي هاي مزرعه ب) آزمون
 1هماده موثر یستمیک دیفنکونازول حاوي سه درصدضد عفونی با قارچ کش س پس ازگندم  رهايبذ

  (دستگاه آزمایشـی کشـت غـلات) در عمـق     2به نسبت دو در هزار با استفاده از بذر کار وینتر اشتایگر و
هر کرت آزمایشی شـامل   ).Sedri, 2008( بذر در مترمربع کشت شدند 400متر و با تراکم سانتی 6-4

 ، درصـد شـدن در مزرعـه سـرعت سـبز     متر بود.سانتی 20طول شش متر و با فاصله ردیف ردیف به 12
دهی، ارتفاع بوته، عملکـرد و اجـزاي عملکـرد،     هاي سبز شده، درصد پوشش سبز در مرحله گلگیاهچه

                                                        
1. Difenconazole 3%DS 
2. Wintersteiger 
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مـورد   بـذرها وري بارش، درصد نیتروژن و درصد پـروتئین  شاخص برداشت، درجه باردهی، شاخص بهره
  .ر گرفتارزیابی قرا

هـاي سـبز شـده در هـر واحـد      هـا، شـمارش گیاهچـه   بلافاصله پس از مشاهده ظهور اولین گیاهچه
روز ادامه یافت. درصد سبز شـدن بـا در نظـر گـرفتن تـراکم       11صورت روزانه تا آزمایشی آغاز شد و به

ک رابطـه  ها نیز به کمهاي سبز شده محاسبه شد. سرعت سبز شدن گیاهچهکاشت و تعداد کل گیاهچه
  ): Ellis and Roberts, 1981( محاسبه گردید 3

  )3( رابطه
  در این معادله: 
n = ــذرهايتعــداد ــایش   =D، امDســبز کــرده در روز  ب ــداد روزهــاي ســپري شــده از شــروع آزم   وتع
Ȓ= اسـت زنـی  میانگین سرعت جوانه )Ellis and Roberts, 1981(.     مرحلـه  درصـد پوشـش سـبز در
قسـمت داخلـی ایـن    گیـري شـد.   متر اندازه سانتی 50×100به ابعاد  کوادراتدهی با استفاده از یک  لگ

که نه بـر پوشـش   طوري هاي آن، به خانه مساوي تقسیم شد و با تنظیم پایه 100چوب با ریسمان به چار
هـا مشـاهده     نـه طور عمـودي تـک تـک خا    گیاهی فشار آورد و نه از آن فاصله زیادي پیدا کند، از بالا به

حساب آمـد  عنوان خانه پر به درصد هر خانه با پوشش سبز گیاهی پر شد، به 50گردید و هرگاه حداقل 
 ,Abdolrahmani(دهی را مشخص کرد  هاي پر، درصد پوشش سبز در مرحله گل و مجموع تعداد خانه

2005.(   
بیولوژیک (برحسـب تـن در    درجه باردهی که مجموع عملکرد دانه (برحسب تن در هکتار)، عملکرد

العمل متغیرهاي مذکور را در برابر یـک تیمـار   شاخص برداشت (برحسب درصد) است و عکس هکتار) و
تـري برخـوردار    تواند رقم یا تیماري که از قدرت تولیـد بـیش  می ؛دهدصورت مقداري واحد نشان می به

براي هر تیمار در ، که )Koocheki and Khalagani, 1995سهولت انتخاب و معرفی نماید (به را است
روش تیتراسـیون   (بـه ، درصد نیتروژن بذرهاپس از برداشت  صورت جداگانه محاسبه شد. ههر سه تکرار ب

بـا   رهاسپس درصد پـروتئین بـذ   وتعیین  بعد از تقطیر با استفاده از سیستم نیمه اتوماتیک یا کجلدال)
  .)Emami, 1996( محاسبه شد )25/6× حاصله از دستگاه کجلدال N (درصد فرمول 
) WUE( 2فرم ساده و خلاصه شده شاخص کـارآیی مصـرف آب  )، RWP( 1وري بارشاخص بهرهش

این شاخص با استفاده . ها کاربرد فراوان داردجهت سادگی و قابلیت کاربردي آن، در پژوهشاست که به
  ):Sepaskhah et al., 2006محاسبه شد ( 4از رابطه 

                                                        
1. Rainfall Water Productivity 
2. Water Use Efficiency 

n ∑  = Ȓ  
n D . ∑  
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  متر) کل بارش در طول فصل رشد (میلی  وري بارش شاخص بهره=   کرد گیاه زراعی در واحد سطح (کیلوگرم)عمل  )4( رابطه
  

 ـ  10سیدگی تعداد در زمان ر ،گیري عملکرد و اجزاي عملکرداندازهبراي  صـورت     هبوته از هر کـرت ب
در مترمربع، تعداد دانـه در   تصادفی جهت تعیین تعداد پنجه بارور در هر بوته، ارتفاع بوته، تعداد سنبله

هـا حـذف و بقیـه     دانه برداشت شد. نیم متـر از هـر دو انتهـاي کـرت     1000سنبله، طول سنبله و وزن 
کـوبی،  هـا تعیـین شـد. پـس از خـرمن     صورت دستی برداشت گردید و عملکرد بیولوژیـک آن  ها به کرت

انه بر عملکرد بیولوژیـک ضـرب در   شاخص برداشت نیز از تقسیم عملکرد د .عملکرد دانه محاسبه گردید
  دست آمد. به 100

در سـطح   LSDهـا بـا آزمـون    تجزیه واریانس و مقایسه میـانگین  ها، دادهپس از آزمون نرمال بودن 
. بـراي رسـم نمودارهـا نیـز از     شـد انجـام   MSTATCافزار آمـاري  با استفاده از نرماحتمال پنج درصد 

  .استفاده گردید Curve expertافزار  نرم
  

  و بحثج ینتا
اثر مصرف کود نیتـروژن در   که نشان داد هاداده نتایج تجزیه واریانس: هاي آزمایشگاهی الف) آزمون

 ،در گیاهان نتاجهاي نرمال)  غیر از درصد بذرهاي زنده و تعداد گیاهچه (بهطالعه م گیاه والد بر صفات مورد
   .)2(جدول  دار بودمعنی

  

  دیم در آزمایشگاهگندم  بر صفات مورد مطالعهبذر نیتروژن  میزان اثر تجزیه واریانس -2جدول 
 میانگین مربعات
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**013/0  **012/0  **011/0 **78/7  **59/45  ns2/2  **54/0  **010/0  **8/38  ns80/14  4  تیمار  
  اشتباه  15  73/7  86/9  0002/0  07/0  67/0  203/1  176/0 001/0  001/0  001/0
 )%(تغییرات ضریب  -  89/2  35/3  52/3  01/6  49/3  55/2  14/6 94/1  47/1  01/1

   .درصد یک و پنج احتمال سطح در دار نیمع ترتیببه**  و *
  

زنـی مربـوط   ترین سرعت جوانه ها نشان داد که بیشداده مقایسه میانگین :زنیجوانهو درصد سرعت 
نداشـت.   يدار کیلـوگرم اخـتلاف معنـی    60و  90بـا تیمـار    کـه کیلوگرم کـود اوره بـود    120به تیمار 

جز کیلوگرم بود هر چند که با بقیه تیمارها به 120مار همان تیزنی نیز مربوط بهترین درصد جوانه بیش
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مصرف کود نیتـروژن   ،. بنابراین)1و شکل 3(جدول  دار نداشتاختلاف معنی کیلوگرم 30و  تیمار شاهد
زنـی معیـار    . سـرعت جوانـه  داشـت زنی تأثیر مثبت و قابل توجهی در گیاه والد بر سرعت و درصد جوانه

زده در هـر روز در   جوانـه  بـذرهاي معنـی افـزایش تعـداد     افزایش آن بـه  مستقیمی از قدرت بذر است و
 DasGupta( زنی یک عامل ارزیابی قوه نامیه بذر استکه سرعت جوانه. از آنجاییاستمقایسه با شاهد 

and Austenson, 1973; Boyd et al., 1971.( کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار در    90مصرف  ،بنابراین
 Kim( واند به افزایش قدرت بذر در مقایسه با سایر تیمارها منجر شود. کیم و پالسـن تمی 2-گندم آذر

and Paulsen, 1986( و اوتمن و همکاران )Ottman et al., 2000(  اثـرات مثبـت    کـه  عنوان کردنـد
دلیل افزایش محتواي پروتئین دانه، وزن و  همصرف کود نیتروژن در گیاه والد بر قدرت بذر ممکن است ب

 نـژاد ، امـام و نیـک  )Banziger et al., 1994( ندازه دانه باشد. این یافته بـا نتـایج بنزیگـر و همکـاران    ا
)Emam and Nicknejad, 1995(    و یزدانـی بیـوکی و همکـاران )Yazdani biouk et al., 2010( 

، بـا فـراهم   هـا دلیل حضور مؤثر نیتروژن در ترکیـب اکثـر آنـزیم    هبکه گزارش کردند  آنهامطابقت دارد. 
شـود. نتـایج مشـابه را    زنـی تسـریع مـی   نمودن کافی این عنصر در گیاه والـد، درصـد و سـرعت جوانـه    

  . نداي گزارش نمودم علوفهودر گیاه سورگ )Mohsenzadeh et al., 2010( و همکاران زاده محسن
ترین یینزنی مربوط به تیمار شاهد (بدون مصرف کود) و مصرف پاکمترین درصد و سرعت جوانه

تر نیتروژن بر این صفات در گیاه والد  که خود مؤید اثرات چشمگیر مصرف بیش بودمیزان کود نیتروژن 
) Naylor and Gurmu, 2008(مو رو نایلور و گو )Naylor, 2008( . نایلور)1و شکل  3(جدول  است

و یا  روند معکوس وجود عدم ،از طرفی .مشابه دست یافتند نیز در بررسی گندم و تریتیکاله به نتایج
حاکی از  ،کیلوگرم در هکتار در این آزمایش 120این صفات با افزایش مصرف نیتروژن تا  کاهشی در

بذر در اثر سمیت یا برهم خوردن تعادل هورمونی  گونهآن است که تا این حد مصرف نیتروژن هیچ
در بررسی اثرات تغذیه نیز ) Yazdani biouk et al., 2010( و همکاران یزدانی بیوکی. وجود ندارد

با افزایش مصرف مقدار نیتروژن  گزارش کردند که زنیهاي جوانهنیتروژنی گندم رقم سایونز بر شاخص
  .شودنمایان میمصرف نیتروژن  اثرات سوء در هکتار، کیلوگرم 360به  240مصرفی از 

 شـود از جملـه صـفاتی   بیان می زنی که بر حسب روزمیانگین مدت زمان جوانه :زنیمدت زمان جوانه
). Warraic et al., 2002( زنی و کیفیت بذر استکه پایین بودن آن بیانگر بالا بودن قدرت جوانه است

 60که با تیمـار   بودکیلوگرم کود نیتروژن  120زنی مربوط به تیمار ترین مدت زمان لازم براي جوانه کم
کیلـوگرم نیتـروژن در هکتـار     30ولی با تیمـار شـاهد و    دار نداشتکیلوگرم نیتروژن تفاوت معنی 90و 

کیلوگرم کـود   60مصرف حداقل  که شودداشت. مشخص می درصد 5دار در سطح احتمال تفاوت معنی
 بـذرهاي زنـی  مدت زمان لازم براي جوانـه کاهش منجر به تواند  می 2-نیتروژن در هکتار براي گندم آذر

. ایـن  )2(شـکل   شودعملکرد  بهبودو  ها استقرار سریع گیاهچه جهو در نتی قدرت بذرافزایش تولیدي و 
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 Warraich( و واریـچ و همکـاران   )Robinson et al., 1979( هاي روبینسون و همکاراننتایج با یافته
et al., 2002(  .مطابقت دارد  

متـر بـر   میکـروزیمنس بـر سـانتی    08/38میزان  به 1میزان هدایت الکتریکی ترین کم :الکتریکی هدایت
 60و  30کیلوگرم با بقیـه تیمارهـا (   90کیلوگرم نیتروژن تعلق داشت و غیر از تیمار  120گرم به تیمار 

 28/46میـزان   بـه  هـدایت الکتریکـی  تـرین مقـدار    شیداري داشت. بکیلوگرم کود و شاهد) تفاوت معنی
صـرف کـود نیتـروژن در گیـاه     متر بر گرم مربوط به تیمار شاهد بود. با افزایش ممیکروزیمنس بر سانتی

 Warraich et( . واریچ و همکاران)3(جدول  تولیدي کاهش یافت بذرهايمیزان هدایت الکتریکی  ،والد
al., 2002(  الکتریکـی کـاهش    میـزان هـدایت   ،نیز گزارش کردند که با افزایش میزان نیتروژن مصـرفی

شـود و  تر آسیب دیده تولید مـی  غشاء سلولی کم ي بابذرها ،یابد. با تغذیه بهنیه نیتروژن گیاه مادري می
  یابد.بهبود می بذرهازنی و قدرت درصد جوانه ،یابد. در نتیجهها از بذرها کاهش مینشت متابولیت

هاي با قابلیت بالا براي بیان قدرت و کیفیت الکتریکی از جمله آزمون با توجه به اینکه آزمون هدایت
کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار در گیـاه     90با مصرف  احتمالاً که تیجه گرفتتوان نمی ن،بنابرای استبذر 

 Roozrokh et( روزرخ و همکـاران  ی با قدرت بالا دسـت یافـت.  بذرهایتوان به می 2-مادري گندم آذر
al., 2002( .نیز نتایج مشابهی را در نخود گزارش کردند  

کیلـوگرم در هکتـار در    120رف شـده تـا   افزایش میـزان نیتـروژن مص ـ   با همراه: درصد نیتروژن بذر
گیاهان والد، غلظت این عنصر در دانه نیز افزایش یافت و موجـب بهبـود صـفات مـورد مطالعـه در ایـن       

اثـرات مثبـت تغذیـه    نیـز   )Hadavizadeh and George, 2007( زاده و جورجهادوي پژوهش گردید.
     . اند کردهد سبز گزارش زنی نخوبر قدرت جوانهرا گیاه مادري با عنصر نیتروژن 

 120چـه در تیمـار   نشان داد که وزن خشـک ریشـه  آزمون رشد گیاهچه نتایج  :چهوزن خشک ریشه
. بـا وجـود   شـت داري داکیلوگرم نیتروژن اختلاف معنـی  60و  30کیلوگرم نیتروژن با تیمارهاي شاهد، 

کیلـوگرم نیتـروژن بـا     90تیمـار   کیلوگرم نیتـروژن، بـین   60و  90دار در تیمارهاي عدم اختلاف معنی
اخـتلاف بـین    ،چنـین داري مشاهده گردیـد. هـم  کیلوگرم نیتروژن اختلاف معنی 30تیمارهاي شاهد و 

دار بـود. در وزن  چـه معنـی  کیلوگرم نیتروژن در وزن خشـک سـاقه   120و  90تیمار شاهد و تیمارهاي 
دار آنهـا بـا تیمارهـاي    اخـتلاف معنـی   کیلوگرم نیتـروژن و  120و  90برتري تیمارهاي  ،چه خشک گیاه

دلیـل   بـه  احتمـالاً  کـه  )1و شکل  3(جدول  کیلوگرم نیتروژن مشهود و قابل توجه بود 60و  30شاهد، 
خاطر بالا رفتن درصد پـروتئین دانـه بـر اثـر مصـرف مقـادیر بـالاتر        افزایش اندوخته و آندوسپرم بذر به
 ,Kim and Paulsen(کـیم و پاسـن   . )Warraich et al., 2002( نیتروژن در گیاه مادري بوده اسـت 

                                                        
 Electrical conductivity (EC) .1  
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زنـی را   افزایش قدرت بذر و بهبود جوانهنیز  )Robinson et al., 1979( رابینسون و همکارانو  )1986
 آزمون رشد گیاهچه شاخصی از بنیه بـذر در مزرعـه اسـت    دند.کردر اثر تغذیه مناسب نیتروژن گزارش 

)Sohani, 2007.(   
  

  

  

  
  زنی، درصد نیتروژن  کتریکی، سرعت جوانهلاثر تیمارهاي مختلف کود نیتروژن در گیاهان والد بر  هدایت ا -1شکل 

 چه چه و گیاه ، ساقهچه خشک ریشهبذر، وزن 
  

 کـه گنـدم  آن دسته از بـذرهاي  بیان کردند که در  )Naylor and Gurmu, 2008( گورمونایلور و 
در  )Sohani, 2007( . سـوهانی شـد  تـري ظـاهر   چه و کلئوپتیـل کوتـاه  شه، ریی داشتندقوه نامیه پایین

سویا، ذرت و کلم نیـز نتـایج مشـابهی را گـزارش      بذر و رشد گیاهچه در گیاهان بررسی رابطه بین بنیه
ن هاي آزمایشگاهی وزن خشک گیاهچه شاخص مهمـی بـراي تعیـی   کرد. با توجه به اینکه از بین آزمون
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تیمارهـاي مختلـف کـودي    در چـه   وزن خشـک گیـاه  با توجه به مقایسه میـانگین   و دباشتیمار برتر می
د باعـث بهبـو   2-کیلوگرم نیتروژن در گیاه مادري گندم آذر 90توان نتیجه گرفت که مصرف حداقل  می

  گردد. می قدرت بذرهاي  صشاخ
  

  مایشگاهآز شرایط در دیمهاي گندم چه مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه گیاه -3جدول 

ش
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رم)
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ک

خش
 

چه
یاه

گ
  

رم)
(گ

  

c89  d345/0  b902/2  a28/46  15/1 صفر c c065/0  b113/0  c177/0  
30 b93 c380/0 b883/2 a03/46  41/1 b c071/0 ab122/0 b194/0 
60 ab94 b421/0  a377/2  b23/43 59/1 b bc075/0 ab124/0 b200/0 
90 ab96 a455/0 a2/2 c80/41 63/1 b ab083/0 ab125/0  ab209/0 
120 a97  a467/0  a145/2  d08/38 99/1 a a089/0  a128/0 a216/0  

LSD 5% 34/3 015/0 49/0 16/1 23/0  01/0 013/0 015/0 
در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  LSDآزمون  اساس بر ،هایی که داراي حروف غیرمشترك هستند میانگین ،در هر ستون

  دار دارند. معنی
  

تعداد  ،زنیمدت زمان جوانه ، میانگینشدننتایج نشان داد که سرعت سبز : اي هاي مزرعه ب) آزمون
درصد درصد پروتئین، و  یک درصددر سطح احتمال  ، عملکرد بیولوژیک و دانهخوشه در مترمربع

دهی و تعداد پنجه بارور در بوته در سطح  هاي سبز شده، درصد پوشش سبز در زمان گلگیاهچه
   .)4(جدول دار بودندمعنی پنج درصداحتمال 

  

  اثر مصرف کود نیتروژن در گیاه والد بر صفات مورد مطالعه گندم دیم در مزرعهتجزیه واریانس  -4جدول

  منابع تغییر

دي
 آزا
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  میانگین مربعات 
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ول 
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تع
  

 در 
ربع

ترم
م

  

  1/40  149/0  163/10  2/153  794/6  002/0  0001/0  5/78*  2  ارتکر
  7168**  091/0  243/3  3/303*  42/91*  317/0**  002/0**  6/48*  4  کود

  1/638  046/0  233/6  12/49  8/20  024/0  0002/0  02/11  8  اشتباه
  12/9  93/2  90/2  76/9  64/8  64/4  60/4  14/7  -  ضریب تغییرات(%)
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  -4ادامه جدول 

  غییرمنابع ت

  میانگین مربعات   
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  3074  12547  006/0  711/3  886/2  33/0  07/10  006/0  010/0  2  تکرار
  411719**  154712**  117/0  961/7  095/6  32/5  43/4  004/0  103/0*  4  ودک

  6126  26321  034/0  928/2  330/3  52/2  87/23  014/0  017/0  8  اشتباه
  38/4  51/3  08/5  82/3  78/4  78/3  95/6  51/66  56/8  -  تغییرات(%) ضریب

   .درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی ترتیببه **و *
  

چنـد   بـود هـر  کیلوگرم نیتروژن در هکتار  120رعت و درصد سبز شدن مربوط به تیمار س بالاترین
 تعلق داشـت (جـدول  تیمار شاهد  بهها ترین آن و کمداري با سایر سطوح نیتروژن نداشت معنی فاختلا

یی آتوانـد کـار  عنـوان صـفتی کـه مـی     در مزرعه را به شدننیز سرعت سبز دیگر . محققین )1و شکل  5
 Hampton and( انـد. همپتـون و کـول بیـر    مـورد توجـه قـرار داده    ؛بی از ارزیابی اسـتقرار باشـد  مطلو

Coolbear, 1990 زنـی بـذر   گیري مجزا نظیر جوانه قدرت بذر یک ویژگی قابل اندازهکه ) عنوان کردند
چه  اهباشد بلکه مفهومی است که برخی خصوصیات مختلف با میزان سبز شدن در مزرعه و تولید گینمی

) نیـز بیـان داشـتند کـه اسـتفاده از      Damavandi et al., 2007دماوندي و همکاران ( .کندرا بیان می
و در نهایـت رشـد    رهاسریع، یکنواخـت و کامـل بـذ    شدن وه نامیه بالا در کشاورزي به سبزبذرهاي با ق
کـه  از آنجـایی  .شـود مـی منجـر   دانه تر تشعشع خورشیدي و افزایش عملکرد دریافت بیشو سریع گیاه 
ین مناسـب و کـافی ایـن    أمبنابراین، ت استزنی هاي جوانهعنوان یک جزء اصلی ساختار آنزیم نیتروژن به

 ;Yazdani biouk et al., 2010 ( شـود مـی  شـدن عنصر براي گیاه، منجر بـه تسـریع سـرعت سـبز     
Banziger et al., 1994(.  

) 1شـکل  تیمارهـاي مختلـف قـرار گرفـت (    دهی نیز تحـت تـأثیر    درصد پوشش سبز در مرحله گل
خـود   بـالاترین پوشـش سـبز را بـه     درصـد،  83کیلوگرم نیتروژن در هکتـار بـا    120که مصرف طوري به

غیـر از تیمـار شـاهد و     این تیمار به .تر بود بیش درصد 30اختصاص داد که نسبت به تیمار شاهد حدود 
نداشت. تیمار شاهد بـا   يدارتیمارها اختلاف معنی با بقیه ،کیلوگرم نیتروژن در هکتار 30 مصرف تیمار

). تغییرات پوشـش سـبز ممکـن اسـت در نتیجـه      5 (جدولداشت ترین پوشش سبز را  کم درصد، 6/60
که در خلال آن ها باشد. تعداد برگ به تعداد نقاط رویش، طول مدت زمانیتغییر در تعداد و اندازه برگ

 ,.Abdolrahmani et al(بسـتگی دارد  بـه سـرعت تولیـد بـرگ     چنـین  آیند و هموجود می ها بهبرگ
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عنوان جزء مهمی از عناصر غذایی مورد نیاز در ایجـاد پوشـش سـبز     هتأمین نیتروژن ب ،). بنابراین2009
  تواند مفید باشد.  می ،قابل قبول در گیاه

  

  مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه  گندم دیم در مزرعه -5جدول 
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  c06/7  b26/0  b8/3  c8/45  b6760  c7/201  b21/1  b32/43  b4434  b1651 صفر
30 b31/8  a3/0  a 3/3  bc2/49  b64  b3/254  a53/1  ab25/45  a4532  b1765  
60 b10  a31/0  a 2/3  abc7/52  ab70  ab300  a53/1  ab9/44  ab4653  b1792  
90 b5/10  a32/0  a 2/3  ab 1/57  a3/81  a7/313  a60/1  ab4/45  ab4684  a1820  
120 a6/12 a33/0 a04/3 a 2/59 a83 a7/315 a70/1 a2/46  a4806 a1897 

LSD5% 40/4 015/0 20/0 05/6 29/9 54/33 72/1 26/2  42/215 9/103 
در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  LSDدر هر ستون میانگین هایی که داراي حروف غیرمشترك هستند، براساس آزمون 

  دار دارند. معنی
  

علـت داشـتن توانـایی کـافی در     کیلوگرم نیتروژن در هکتار بـه  120و  90 ربردکاگیاهان حاصل از 
استفاده بهنیه از منابع آب و خاك و افزایش تولید مواد فتوسنتزي، مـاده خشـک و در نهایـت عملکـرد     

، مربع و تعداد پنجه بـارور د خوشه در هر متراز لحاظ تعدا). 5 دانه، درجه باردهی بالایی داشتند (جدول
 ند، امـا نداشـت  بـا یکـدیگر   داري اخـتلاف معنـی  کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار    120و  90، 60 رهايتیما
اختصـاص داشـت. مقایسـه    کیلـوگرم نیتـروژن در هکتـار     120ترین تعداد پنجه بـارور بـه تیمـار     بیش

یـک  کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار در    120و  90 تیمار بیولوژیکدانه و ها نشان داد که عملکرد میانگین
مسـائل اقتصـادي و    کلاس قرار داشتند و نسبت به بقیـه تیمارهـا برتـري داشـتند و لـذا بـا توجـه بـه        

مناسـب ارزیـابی    2-نیتـروژن در گیـاه مـادري گنـدم آذر    در هکتار کیلوگرم  90مصرف ، محیطی زیست
  .  )1و شکل  5بهبود ببخشد (جدول در مزرعه  را تواند عملکرد دانه میشود که  می
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با توجـه بـه ضـرایب همبسـتگی بـین صـفات، بـالاترین        : ايی بین صفات آزمایش مزرعههمبستگ
وري بارش و عملکرد دانـه   شاخص برداشت و نیز بین شاخص بهرههمبستگی مثبت بین درجه باردهی و 

)**97/0=rشـدن زنـی بـا سـرعت سـبز     ترین همبستگی منفی بین میانگین مدت زمـان جوانـه   ) و بیش 
)**99/0- =rمنجر به افزایش شدن. این نتایج حاکی از آن است که افزایش سرعت سبز )6(جدول ) بود 

 ،وري بـارش هاي سبز شده، عملکرد دانه، درجه باردهی، شاخص بهره درصد گیاهچه ،درصد پوشش سبز
و بـا افـزایش تعـداد پنجـه      شـود  می تعداد خوشه در مترمربع، تعداد پنجه بارور در بوته و وزن هزار دانه

. همبستگی یابند میداري دانه افزایش معنی بیولوژیک و عملکرد ،ور در بوته، تعداد خوشه در مترمربعبار
دهـی و تعـداد    ، درصـد پوشـش سـبز در گـل    شدن دار بین درصد پروتئین با سرعت سبزمثبت و معنی

در گیاه والد  کود نیتروژن مصرفحاکی از تأثیر  ،هاي بنیه بذر خوشه در مترمربع و بین عملکرد و آزمون
 .باشـد  شـده مـی   هـاي سـبز  و درصد پوشش سبز گیـاه و درصـد گیاهچـه    شدن براي بهبود سرعت سبز

   کنند. نیز این نتایج را تائید می) Damavandi et al., 2007دماوندي و همکاران ( هاي یافته
  

    گیري نتیجه
 يدار روژن بذر اثر معنیمصرف مقادیر مختلف کود نیتروژن بر محتواي نیتنتایج حاصل نشان داد 

ت به تیمار شاهد گردید. زنی و بهبود رشد گیاهچه نسبجوانهموجب افزایش درصد و سرعت داشت و 
ی با بذرهایو در نتیجه  یافتکاهش  میزان هدایت الکتریکیغشاء سلولی، پایداري بهبود با  ،چنینهم

مشخص گردید که تغذیه مناسب نیتروژن، در شرایط مزرعه نیز . شدزنی و قدرت بالا تولید  درصد جوانه
و ایجاد پوشش سبز گیاهی خوب، رشد ل فصل ایها در اوو استقرار گیاهچه شدنبا بهبود سرعت سبز 

در هکتار کود نیتروژن  کیلوگرم 90مصرف رسد که  نظر می بهتواند عملکرد دانه را بهبود بخشد و  می
 باشد. مناسب  2-براي گندم آذر
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