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  جهت و آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه لوبیا سبز  ثیرأبررسی ت
)Phaseolus vulgaris L.(  

  

  2، علی راحمی کاریزکی3، عباس بیابانی2، علی نخ زري مقدم1افسانه مدنی فرد
 ارشد اگرو اکولوژي، دانشگاه گنبد کاووس آموخته کارشناسی  دانش1

 دانشگاه گنبد کاووساستادیار گروه تولیدات گیاهی، 2
 دانشیار گروه تولیدات گیاهی، دانشگاه گنبد کاووس3

  21/6/1394 :تاریخ پذیرش  ؛ 4/3/1394 :تاریخ دریافت
  چکیده
ري،  سـان لوبیـا سـبز   منظور بررسی تأثیر جهت و آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه رقـم   به

صورت فاکتوریل در قالب طرح  در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس به 1391-92 زراعی آزمایشی در سال
و  30×3/13، 20×20 :هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. عامل آرایش کاشت در سه سـطح شـامل   بلوك

 -بوته در مترمربع) و عامل جهت کاشـت در چهـار سـطح شـامل شـمالی      25متر (با تراکم ثابت  سانتی 40×10
. نتایج نشان داد که اثـر  ندشرقی بود جنوب -غربی جنوب غربی و شمال -غربی، شمال شرقی -شرقیجنوبی، 

دانه، عملکرد دانه، وزن خشک بوته و شاخص  صدجهت کاشت بر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن 
عداد غلاف در بوته، تعداد دانه در دار بود. اثر آرایش کاشت بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، ت برداشت معنی

آرایش کاشت بر تعداد غلاف در × دار شد. اثر متقابل جهت کاشت  دانه و وزن خشک بوته معنی صدغلاف، وزن 
ترین ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد دانـه در غـلاف،    دار شد. بیش بوته و عملکرد دانه در هکتار معنی

متر بود.  سانتی 40×10و  40×10 ،20×20، 40×10بوط به آرایش کاشت ترتیب مر ته بهدانه و وزن خشک بو صدوزن 
از تیمارهاي دیگر بـود. عملکـرد دانـه در      گرم بیش 22/11جنوبی با  -وزن خشک بوته در جهت کاشت شمالی

ر کیلـوگرم در هکتـا   1444جنوب شرقی با  -متر و جهت کاشت شمال غربی سانتی 40×10تیمار آرایش کاشت 
  بیش از تیمارهاي دیگر بود. 

  

  لوبیا سبز ،غلاف، جهت کاشت، ارتفاع بوته آرایش کاشت، کلیدي: هاي واژه

                                                
  madani.afsaneh@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
تعلق دارند. بذور  )Fabaceace( هاي خشک خوراکی هستند که به خانواده بقولات حبوبات دانه

ترین  رسیده و خشک حبوبات داراي ارزش غذایی زیاد و قابلیت نگهداري خوبی هستند و یکی از مهم
باشند. ترکیب مناسبی از پروتئین حبوبات با  درصد) می 32تا  18منابع غذایی سرشار از پروتئین (

از طرف دیگر، با توجه به توانایی طرف سازد.  تواند سوء تغذیه و کمبود اسیدهاي آمینه را بر غلات می
کند  هاي زراعی کمک می ها در تناوب به پایداري سیستم تثبیت نیتروژن در این گیاهان، قرار دادن آن

)Bagheri et al., 2001.(  
کننده فضاي رشد قابل  روي ردیف کاشت تعیین يها هاي کاشت و بین بوته فواصل مناسب بین ردیف

ها در واحد سطح باعث استفاده بهتر از  باشد. تراکم مناسب و توزیع متعادل بوته استفاده هر بوته می
کم شدن  با. )Gardner et al., 1985دهد ( گردد و عملکرد را افزایش می رطوبت، مواد غذایی و نور می

نتیجه افزایش تراکم کاشت، شاخص سطح برگ کافی براي دریافت نور در روي ردیف و در  فواصل بین و
یابد و این  یی مصرف انرژي خورشیدي افزایش میآطی مرحله پر شدن دانه فراهم شده و در نتیجه کار

 Torabi( شود تر بین و روي ردیف می له سبب افزایش عملکرد دانه در واحد سطح در فواصل کمأمس
Jefrodi et al., 2005.(  شش گیاه زراعی با کاهش فواصل کاشت تاج پودر صورت ثابت بودن تراکم بوته؛

ي جذب کامل تشعشع خورشیدي حداکثر شاخص سطح برگ برا تر به شود و مزرعه سریع زودتر بسته می
تري  سرعت رشد بیش نتزي براي رشد رویشی تولید شده وتري مواد فتوس مقدار بیش رسد؛ بنابراین می
شود  تري اجزاي عملکرد دانه حاصل می و در نهایت زیربناي لازم براي تشکیل شمار بیش آید یدست م به
)2003 Johnson and Hanson, Rajcan and Swanton, 2001;.(  

) گزارش کردند که بـا افـزایش فاصـله ردیـف     Aghamiri and Karimi, 1993آقامیري و کریمی (
 4/57متر ارتفاع بوتـه از   سانتی 15با افزایش فاصله بوته از پنج به  ه لوبیا چیتی کاهش یافت وارتفاع بوت

کـه   زمانی ؛ زیرااست ذکر شده متر رسید. علت اصلی افزایش ارتفاع تأثیر هورمون اکسین سانتی 7/50به 
د، در شـو  اکسین تجزیه نمـی هورمون  کند و نفوذ می در کنوپی گیاه شود نور کمتري زیاد میبوته تراکم 
 14×28) بالاترین ارتفاع بوته را از الگوي کاشت Ikeda, 1992یابد. ایکدا ( ارتفاع گیاه افزایش مینتیجه 
روي ردیف) مشاهده کرد. با افـزایش فاصـله ردیـف و فاصـله بوتـه روي ردیـف       × متر (بین ردیف  سانتی

  داري کاهش پیدا کرد.  طور معنی ارتفاع بوته به
عملکرد دانه و برخی  يهاي کاشت بر عملکرد و اجزا ه اثر آرایش) با مطالعBiabani, 2009( بیابانی

د و تعـداد دانـه در   داري بـر عملکـر   آرایش کاشت تأثیر معنـی که د کرخصوصیات زراعی نخود مشاهده 
علاوه  بهداري داشت.  دانه اثر معنی هزارکه این عامل بر تعداد غلاف در بوته و وزن   حالیغلاف نداشت در
هـاي مربعـی نسـبت بـه کشـت       میانگین عملکرد دانه در تمـامی کشـت   ق نشان داد کهنتایج این تحقی
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تر بود. حداکثر اسـتفاده گیاهـان از منـابع و وقـوع      بیش ،معمول منطقه گنبد که کشت مستطیلی است
مـدنی و  دلیل این امر اعـلام شـد.    ،دیرتر رقابت در نتیجه استفاده از فضاي مناسب در تمام دوران رشد

) با مطالعه تأثیر آرایش کاشت بـر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد لوبیـا      Madani et al., 2008(همکاران 
هاي مختلف کاشت، تعداد دانـه در بوتـه    چشم بلبلی و لوبیا تپاري محلی جیرفت اعلام کردند که آرایش

 فاصـله  اثـر  بررسـی  ) بـا Kahraryan and Fatemi, 2004فاطمی ( و کهراریان را تحت تأثیر قرار نداد.
فاصـله  دانشکده مشاهده کردند که با افزایش  رقم سفید لوبیا عملکرد برروي ردیف  بوته فاصله و ردیف
دست  هزیاد ب فاصله ردیفترین شاخص برداشت از  عملکرد دانه و بیولوژیک کاهش یافت اما بیش ،ردیف

بـذر بـر عملکـرد روغـن و     ) تأثیر فاصله ردیف و میزان Sajedi et al., 2009آمد. ساجدي و همکاران (
گـزارش کردنـد کـه طـول     را مورد بررسـی قـرار داده و   در بهبهان  RGS003رقم کلزا روند پرشدن دانه 

فاصـله  ، سرعت پر شدن دانه، تعداد خورجین در بوتـه و عملکـرد دانـه بـا افـزایش      دانه ي پر شدن دوره
  افزایش یافت. ردیف

اي روي لوبیا قرمز به این  ) طی مطالعهTorabi Jefrodi et al., 2005ترابی جفرودي و همکاران (
نتیجه رسیدند که طول ساقه اصلی تحت تأثیر فاصله بین دو بوته در روي ردیف قرار نگرفت. موزلی 

)Mosley, 1972(  شد.  گزارش کرد که افزایش تراکم بوته سبب کاهش تعداد غلاف در بوته لوبیا
نیز نتایج مشابهی را در مورد ماش گزارش کردند. ایکدا ) Hayat et al., 2003حیات و همکاران (

)Ikeda, 1992را مربع بوته در متر 25در تراکم ثابت اشت لوزي، مربع و مستطیل سویا ) سه آرایش ک
ها زیاد و فاصله بوته روي ردیف کم گردد،  مورد آزمایش قرار داد و دریافت که هر چه فاصله بین ردیف

 ,Ghanbri and Taheri Mazandarani. قنبري و طاهري مازندرانی (کند عملکرد کاهش پیدا می
هرز بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا قرمز رقم هاي ) با بررسی اثر آرایش کاشت و کنترل علف2003

تأثیر آرایش کاشت  دانه تحتصد اختر بیان کردند که تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 
  قرار نگرفت.

) در پژوهشی روي لوبیا چیتی به این نتیجه Mohammadi et al., 2004مدي و همکاران (مح
درصد  38متر،  سانتی 30متر نسبت به فاصله ردیف  سانتی 50رسیدند که عملکرد دانه در فاصله ردیف 

ي لوبیا است که با تغییر تراکم کاشت  افزایش یافت. تعداد دانه در غلاف از دیگر اجزاي عملکرد دانه
تواند تحت  شود، اما می تر توسط عوامل ژنتیکی کنترل می ت بیشاین صفکه  جاییاز آنکند.  تغییر می

 ,Tharp and Kells). تارپ و کیلز (Ghanbari et al., 2005محیط نیز واقع شود ( شرایط تأثیر
با اي بیان شد که  در مطالعه) کاهش ماده خشک تولیدي را با کاهش فاصله ردیف گزارش کردند. 2001

تعداد شاخه فرعی در  اماشود  از تعداد شاخه فرعی هر بوته کاسته میقرمز  لوبیا افزایش تراکم بوته
  ). Torabi Jefrodi et al., 2005یابد ( واحد سطح افزایش می
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هاي مختلف کاشت بر دریافت و  ) با مطالعه تأثیر تراکم و جهتMirzadeh, 2012میرزاده (
 -در دو رقم گندم مشاهده کرد که ماده خشک تجمعی در جهت شرقی خورشیدي استفاده از تشعشع

) نیز با مطالعه تأثیر جهت Pathan et al., 2006غربی بیشتر از جهات دیگر بود. پاتان و همکاران (
 45-58غربی تشعشع دریافتی  -گندم در استرالیا بیان داشتند که در جهت شرقیعملکرد کاشت بر 

  جنوبی بود. - تر از جهت شمالی درصد بیش 25-42درصد و عملکرد دانه 
گیاهان عملکرد و اجزاي عملکرد با توجه به کمبود منابع در خصوص تأثیر جهت و آرایش کاشت بر   

عملکرد و ثر بر ؤترین جهت و آرایش کاشت م زراعی در منطقه، این تحقیق با هدف تعیین مناسب
  لوبیا سبز انجام شد. اجزاي عملکرد

  
  ها مواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گنبد کاووس  1391-92این آزمایش در سال زراعی
ي  دقیقه 12درجه و  55دقیقه شمالی، طول جغرافیایی  16درجه و  37واقع در عرض جغرافیایی 

قبل  متر است. میلی 428متر از سطح دریا اجرا شد. متوسط بارندگی سالانه منطقه  45شرقی و ارتفاع 
 جهت تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك متري خاك سانتی 30از اجراي آزمایش از عمق صفر تا 

 ).1(جدول برداري انجام شد نمونه
 

  متري) سانتی 0-30مشخصات خاك محل اجراي آزمایش (عمق  -1جدول 

  مشخصه
  واحد

  الکتریکی هدایت
زیمنس بر  (دسی 

  متر)
  اسیدیته

کربن 
آلی 

  (درصد)

 فسفر
قسمت در (

  )میلیون

 پتاسیم
قسمت (

  )درمیلیون

رس 
  (درصد)

سیلت 
  (درصد)

شن 
  (درصد)

بافت 
  خاك

سیلت   8  62  30  414  3/12  16/1  6/7  1/1  مقدار
  رسی لوم

 
عامل هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد.  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك آزمایش به

بوته در  25(با تراکم ثابت  متر سانتی 40×10و  30×3/13، 20×20آرایش کاشت در سه سطح شامل 
-غربی، شمال شرقی - جنوبی، شرقی -عامل جهت کاشت در چهار سطح شامل شمالی مترمربع) و

. عملیات تهیه بستر کاشت شامل شخم و دیسک در اواسط شرقی بود جنوب -غربی جنوب غربی و شمال
شد. عملیات کاشت در  زدن زمین مبادرتنسبت به دیسک  نجام شد. قبل از اجراي آزمایشاسفند ا

اي  صورت کپه به يتر نظر، بذرها با تراکم بیششد. براي اطمینان از تراکم مورد انجام 1391اواخر اسفند 
هاي اضافی حذف شدند. هر  ها و در مرحله سه تا چهار برگی، بوته کشت و پس از استقرار کامل بوته
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 نیز . جهت کنترل آفاتبراي هر کرت در نظر گرفته شد رطول چهار مت شامل پنج خط کاشت به  رتک
هرز مزرعه در دو نوبت هاي علفکنترل . نسبت یک لیتر در هکتار استفاده گردیداز سم دیازینون به 

  شد.  وجین دستی انجامصورت  به
عملیات برداشت کل کرت در مرحله رسیدگی پس از حذف دو ردیف حاشیه و نیم متر از دو طرف 

هاي وسط انجام شد. براي تعیین ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه  ردیف
صورت  بهبوته  10تعداد  ،دانه، عملکرد دانه، وزن خشک بوته و شاخص برداشت صددر بوته، وزن 

روي عملکرد تأثیر  که اجزاي عملکرد دلیل این ند. بهگیري شد تصادفی انتخاب و صفات مذکور اندازه
ون الکتریکی ها در داخل آ جهت خشک کردن، نمونهگیري شد. مستقیم دارند اجزاي عملکرد نیز اندازه

 نرمتوسط ها  تحلیل داده گراد قرار داده شدند. تجزیه و درجه سانتی 70ساعت و در دماي   48مدت به
  در سطح پنج درصد استفاده شد. LSDها از آزمون  انجام و براي مقایسه میانگین SAS Ver. 9.1 افزار

  
  نتایج و بحث
تحت تأثیر آرایش کاشت قرار گرفت،  داري طور معنی به دهد که ارتفاع بوته نتایج نشان میارتفاع بوته: 

  ). 2داري بر آن نداشت (جدول اما جهت کاشت تأثیر معنی
 

  تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا سبز تحت تاثیر جهت و آرایش کاشت - 2جدول 
  صفت

  منابع تغییر
درجه 
 آزادي

  ارتفاع
 بوته

تعداد 
غلاف در 

 بوته

تعدا دانه 
  غلافدر 

تعداد 
  دانه

  در بوته

  وزن
  دانه صد

  عملکرد
 دانه

وزن 
خشک 

  بوته

شاخص 
  برداشت

تعداد 
شاخه در 

  بوته
44/0  2 بلوك  48/0  21/0  8/21  87/6  133231 57/3  18/18  03/0  

PO(  3 4/0( جهت کاشت  22/4 ** 33/0  83/53 * 37/15 * 221969* 78/7 * 66/48 * 28/0  
PA(  2  **89/12  01/6( آرایش کاشت ** 76/0 * 32/25  76/18 * 176209 5/7 * 74/21  55/1 ** 

PA  ×PO 6  94/3  61/2 ** 05/0  54/30  19/11  181503* 73/2  93/33  21/0  
69/2  28  خطا  49/0  18/0  99/13  63/4  59513 85/1  3/14  25/0  

11/7  -  ضریب تغییرات (%)  57/9  12/13  79/15  34/13  02/25  82/13  59/13  91/12  
 PO: Planting Orientation- PA: Planting Arrangement  

  .دار براساس آزمون حداقل تفاوت معنی یک درصدو دار در سطح احتمال پنج  معنیترتیب  و ** به *
    

داري با تیمار  متر بود که تفاوت معنی سانتی 40×10ترین ارتفاع بوته مربوط به آرایش کاشت  بیش
که در نور کم هورمون اکسین  ). با توجه به این3متر نداشت (جدول سانتی 30×3/13آرایش کاشت 

توان  اد را میرسد افزایش ارتفاع در فاصله زی نظر می شود. به شود افزایش ارتفاع مشاهده می تجزیه نمی
دلیل کاهش فواصل بین  به کمبود نور رسیده به بوته (روي ردیف) نسبت داد. با افزایش فاصله ردیف، به
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ها براي دریافت نور و فضا  ها روي ردیف، فضاي قابل دسترس گیاه کاهش یافته و رقابت بین بوته بوته
) مطابقت Aghamiri and Karimi, 1993یابد. نتایج حاصل با نتایج آقامیري و کریمی ( افزایش می

 دارد.
 

  تحت تأثیر آرایش کاشتصفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرد لئبیا سبز  مقایسه میانگین -3جدول
  صفت            

  )متر سانتی(آرایش کاشت 
 ارتفاع بوته

  متر) (سانتی
دانه  دتعدا

  در غلاف
  دانه صدوزن 

 (گرم)
وزن خشک 

 (گرم) بوته
  شاخهتعداد 

  در بوته
20×20 b17/22  a43/3  b13/15  b97/8  a16/4  

3/13×30  ab83/22 a4/3  b7/15  ab05/10  a91/3  
10×40  a20/24  98/2 b a53/17  a51/10  b45/3  

LSD5%  39/1 36/0  82/1  15/1  42/0  
  .باشد می LSDبر اساس آزمون  دار در سطح احتمال پنج درصد گر اختلاف معنی حروف غیر مشابه در هر ستون نشان

  
دار  پنج درصد معنی احتمالاثر آرایش و جهت کاشت بر وزن خشک بوته در سطح وزن خشک بوته: 

جنوبی بود. - ). بررسی وزن خشک بوته حاکی از بالا بودن این صفت در جهت شمالی2شد (جدول 
- غربی شمالو  جنوب غربی - شمال شرقیغربی،  -هاي شرقی میانگین وزن خشک بوته در جهت

به  20×20). با افزایش آرایش کاشت از 5داري با هم نشان ندادند (جدول  تفاوت معنی شرقی جنوب
و  20×20داري بین دو تیمار  متر، وزن خشک بوته نیز افزایش یافت اما تفاوت معنی سانتی 40×10
گر تأثیر ن) که این امر بیا3هده نشد (جدولمتر مشا سانتی 40×10و  30×3/13چنین  و هم 30×3/13

 Torabiهاي فوق با نتایج جفرودي و همکاران ( باشد. یافته بسیار کم آرایش کاشت بر این صفت می
Jefrodi et al., 2005) و تارپ و کیلز (Tharp and Kells, 2001خوانی دارد.) هم  
لاف در چنین اثر متقابل این دو عامل بر تعداد غاثر جهت، آرایش کاشت و همتعداد غلاف در بوته: 

ترین تعداد غلاف در بوته از آرایش کاشت  ). بیش2دار شد (جدول  بوته در سطح آماري یک درصد معنی
ترین تعداد غلاف در بوته مربوط به  دست آمد و کم جنوبی به - متر و جهت شمالی سانتی 30×3/13

اهش تعداد ). علت ک4جنوب شرقی بود (جدول  -متر و جهت شمال غربی سانتی 20×20آرایش کاشت 
ها براي منابع محدود و  توان به افزایش رقابت بین بوته می غلاف در آرایش کاشت باریک را احتمالاً

 Koli andنتایج این تحقیق با نتایج کولی و آکاشی (تر گیاه دانست.  هاي پایین نرسیدن نور به قسمت
Akashe, 1995متر تعداد غلاف در  سانتی 30 ها مشاهده کردند که در فاصله ردیف ) مطابقت دارد. آن

  .متر بود سانتی 25تر از فاصله ردیف  بوته بیش
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  اثر متقابل آرایش کاشت و جهت کاشت بر تعداد غلاف در بوته -4 جدول
 متر) (سانتیآرایش کاشت 

 جهت کاشت
20×20 3/13×30  10×40  

95/7 جنوبی -شمالی bc 42/9 a 83/6 cde 
49/6  غربی -شرقی de 69/6 cde 71/6 cde 

09/6  جنوب غربی- شمال شرقی de 29/8  a 58/8  ab 
62/5  جنوب شرقی -شمال غربی e 36/7 bcd 45/7 bcd 

39/1 = LSD5%       
  باشد. می LSDد براساس آزمون دار در سطح احتمال پنج درص گر اختلاف معنی حروف غیر مشابه در هر ستون نشان

  
تأثیر جهت کشت قرار نگرفت. اثر آرایش کاشت بر این تعداد دانه در غلاف تحت تعداد دانه در غلاف: 

ترین تعداد دانه در غلاف از آرایش کاشت  ). بیش2دار شد (جدول  صفت در سطح پنج درصد معنی
متر اختلاف  سانتی 30×3/13این تیمار با تیمار آرایش کاشت  .دست آمد متر به سانتی 20×20

دست آمد که  متر به سانتی 40×10ر غلاف از آرایش کاشت ترین تعداد دانه د داري نشان نداد. کم معنی
رسد علت افزایش تعداد  نظر می ). به3دار داشت (جدول  از لحاظ آماري با دو تیمار دیگر اختلاف معنی

  . مرتبط باشداي  به کاهش رقابت بین بوته ،دانه در غلاف با کاهش فاصله ردیف
). مدنی و 2حت تأثیر آرایش کاشت قرار نگرفت (جدول تعداد دانه در بوته تتعداد دانه در بوته: 

اي نتیجه مشابهی را گزارش کردند. اثر جهت کاشت  در مطالعهنیز ) Madani et al., 2008همکاران (
ترین تعداد دانه در بوته  ). بیش2دار شد (جدول  پنج درصد معنی احتمال بر تعداد دانه در بوته در سطح

و  غربی جنوب-شمال شرقیدست آمد که با تیمارهاي جهت کاشت  ی بهجنوب  - از جهت کاشت شمالی
ترین تعداد دانه در بوته از  داري نشان نداد. کم تفاوت معنی شرقی جنوب -غربی شمالجهت کاشت 

داري  تفاوت معنی شرقی جنوب-غربی شمالدست آمد که با تیمار جهت کاشت  غربی به -جهت شرقی
). با توجه به این نکته که شدت نور در سطوح کانوپی همراه با تغییر جهت کاشت، 5نشان نداد (جدول 

میزان  اختلاف در رسد تفاوت در تعداد دانه در بوته در جهات مختلف مربوط به نظر می کند. به  تغییر می
 ها باشد. دریافت نور متفاوت توسط بوته

ت کاشت و آرایش کاشت وزن صد دانه را در سطح احتمال پنج درصد تحت تأثیر جهوزن صد دانه: 
و شمال جنوبی  - شمالی ،شرقی جنوب -غربی دانه در جهت شمال صدوزن ). 2قرار دادند (جدول 

غربی با  - جهت شرقیگرم بود که نسبت به  27/15و  19/17 ،28/17ترتیب  بهجنوب غربی  -شرقی
متر  سانتی 40×10). وزن صد دانه در آرایش کاشت 5ند (جدول ر بودت بیش گرم 74/14میانگین 

تر بودن وزن صد دانه در فاصله ردیف زیاد را  ). بیش3تر از دو آرایش کاشت دیگر بود (جدول  بیش
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ها نسبت  توان به کم بودن تعداد دانه در غلاف و انتقال بهتر مواد غذایی به بذر در زمان پر شدن دانه می
) در سویا Bourd, 2001) در لوبیا و بورد (Xu and Pierre, 1998ج مشابهی توسط ژو و پیر (داد. نتای

  گزارش شده است.
  

تحـت تـأثیر   و وزن خشـک بوتـه   شاخص برداشـت   ،دانه صدمقایسه میانگین تعداد دانه در بوته، وزن  -5 جدول
 شتاجهت ک
 تاصف                 

 جهت کاشت
   تعداد دانه
 در بوته

  دانه صدوزن 
  (گرم)

  شاخص برداشت
  (درصد)

 وزن خشک بوته
 (گرم)

  a95/25 a19/17 a35/28 a22/11 جنوبی -شمالی
 b27/20 b74/14 b55/24 b18/9  غربی -شرقی

 a74/24 ab27/15 a34/28 b48/9  جنوب غربی- شمال شرقی
  ab78/23  a28/17  a06/30  b49/9  شرقی جنوب- غربی شمال

LSD5% 66/3  1/2  7/3  33/1  
  باشد. می LSDبراساس آزمون  دار در سطح احتمال پنج درصد گر اختلاف معنی حروف غیر مشابه نشان

  
آرایش کاشت توانست عملکرد دانه را درسطح × جهت کاشت و اثر متقابل جهت کاشت  عملکرد دانه:

 جهت ترین عملکرد دانه مربوط به تیمار ). بیش2احتمال پنج درصد تحت تأثیر قرار دهد (جدول 
ترین آن مربوط به تیمار   متر و کم سانتی 40×10شرقی با آرایش کاشت  جنوب - غربی شمال کاشت

رسد در تیمار  نظر می ). به6متر بود (جدول  سانتی 30×3/13غربی با آرایش کاشت  -جهت کاشت شرقی
ثر بر متر گیاهان از عوامل مؤ سانتی 40×10جنوب شرقی و آرایش کاشت  -جهت کاشت شمال غربی
جنوب غربی و آرایش  - اند. این تیمار با تیمارهاي جهت کاشت شمال شرقی رشد بهتر استفاده کرده

داري  اختلاف معنی 20×20و  30×3/13جنوبی و آرایش کاشت  -و جهت کاشت شمالی 40×10کاشت 
ایش فاصله ) معتقدند که علت افزایش عملکرد دانه با افزXu and Pierre, 1998نشان نداد. ژو و پیر (

برداري  است که در این شرایط هر بوته از منابع در دسترس و نور خورشید بهره بدین دلیلردیف 
تري به مقصد  گیرد و مواد بیش تري در اختیار هر بوته قرار می کند و در نتیجه آن نهاده بیش تر می بیش

 بهی را گزارش کردند.) نیز نتایج مشاSajedi et al., 2009شود. ساجدي و همکاران ( وارد می
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  اثر متقابل آرایش کاشت و جهت کاشت بر عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) - 6جدول 
 صفت    

 جهت کاشت
20×20 13/3×30  10×40  

1193ab 1273 a 7/915 جنوبی -شمالی bc 
3/775  غربی -شرقی c 704c 796c 

3/772  جنوب غربی- شمال شرقی c 879bc 1278 a 
3/748  شرقی جنوب-شمال غربی c 3/919 bc 1444a 

LSD5%   339    
  .باشد می LSDبر اساس آزمون  دار در سطح احتمال پنج درصد گر اختلاف معنی حروف غیر مشابه نشان

  

احتمال  هاي مختلف کاشت در سطح شاخص برداشت لوبیا سبز تحت تأثیر جهتشاخص برداشت: 
بالاترین ). 2داري بر صفات مذکور نداشت (جدول  اما آرایش کاشت تأثیر معنی ؛پنج درصد قرار گرفت

. که با تیمارهاي شرقی بود جنوب -غربی شمالکاشت مربوط به جهت  درصد) 06/30( شاخص برداشت
ترین شاخص  داري نداشت. کم جنوب غربی اختلاف معنی -جنوبی و شمال شرقی - جهت کاشت شمالی

داري داشت  غربی بود که با سه جهت دیگر اختلاف معنی - کاشت شرقی برداشت مربوط به جهت
) اظهار داشتند که در اغلب تحقیقاتی که Morgounov et al., 2010). مورگونو و همکاران (5(جدول 

انه و شاخص برداشت ارتباط بین عملکرد د روي مبانی فیزیولوژیکی افزایش عملکرد صورت گرفته، 
  .مثبت ارزیابی شده است
یک درصد احتمال تعداد شاخه در بوته تحت تأثیر فاصله ردیف در سطح : تعداد شاخه در بوته

متر بود  سانتی 20×20ترین تعداد شاخه در بوته مربوط به آرایش کاشت  ). بیش2(جدول  دار شد معنی
در داد شاخه ها روي ردیف در این تیمار باعث افزایش تع رسد فاصله زیاد بین بوته نظر می ). به3(جدول

شود. علت افزایش تعداد شاخه در بوته در  که در مراحل اولیه رشد گیاه تشکیل شده است، میبوته 
 شود در مرحله تشکیل شاخه فرعی کم می اي تر این است که رقابت درون گونه فواصل روي ردیف بیش

هاي  افزایش تولید شاخه ها با ها فراهم کرده و بوته و کاهش رقابت امکان رشد بیشتري را براي بوته
  ).Torabi Jefrodi et al., 2005(د نیاب تري گسترش می فرعی در فضاي بیش
) نشان داد کـه عملکـرد دانـه بـا تعـداد      7همبستگی صفات مربوط به دانه (جدول  همبستگی صفات:

داري در سطح پنج درصد داشت. عملکرد دانه با تعـداد دانـه در    شاخه در بوته همبستگی مثبت و معنی
 دانه، وزن خشک بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد غـلاف در بوتـه، ارتفـاع بوتـه، عملکـرد      صدبوته، وزن 

داري نشان داد. تعداد غلاف در بوته با تعـداد   بوته و شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنیژیک بیولو
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رسد با افزایش تعداد غلاف در بوته، سهم هر غـلاف از   نظر می دانه در بوته همبستگی منفی نشان داد. به
  یابد. کاهش می  شود و در نتیجه تعداد دانه در غلاف مواد فتوسنتزي کم می

  
  همبستگی صفات مورفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد دانه لوبیا سبز -7جدول 

تعداد   صفت
  شاخه

  دانه
  دربوته

وزن 
صد 
  دانه

وزن 
  بوته خشک

دانه 
  درغلاف

غلاف 
  دربوته

  ارتفاع
  بوته

عملکرد 
  بوته

شاخص 
  برداشت

  عملکرد
  دانه

                    1  تعدادشاخه
                  1  26/0  دانه دربوته

43/0  دانهصد وزن  ** 76/0 ** 1                
42/0  بوته خشک وزن * 74/0 ** 7/0  ** 1              

1/0  دانه در غلاف  48/0 ** 32/0  23/0  1           
21/0  غلاف دربوته  71/0 ** 58/0 ** 64/0 ** - 26/0  1         

44/0  ارتفاع بوته ** 4/0 * 67/0 ** 59/0 ** 1/0  36/0  * 1       
36/0  عملکرد بوته * 94/0 ** 92/0 ** 76/0  ** 45/0 ** 66/0 ** 56/0 ** 1     

21/0  برداشت شاخص  82/0 ** 83/0 ** 38/0 * 45/0 ** 53/0 ** 39/0 * 87/0 ** 1   
36/0  عملکرد دانه * 94/0 ** 91/0 ** 75/0 ** 45/0 ** 67/0 ** 56/0 ** 99/0 ** 88/0 ** 1 
  .یک درصدو دار در سطح احتمال پنج  معنیترتبب  * و ** به

  
  گیري نتیجه

از   جنوبی بیش -نتایج نشان داد که وزن خشک بوته و تعداد دانه در بوته در جهت کاشت شمالی  
جنوب شرقی  -دانه از جهت کاشت شمال غربی صدها بود. بالاترین شاخص برداشت و وزن  سایر جهت

 40×10جنوب شرقی و آرایش کاشت  -ترین عملکرد دانه از تیمار شمال غربی دست آمد. بیش به
غربی با آرایش  -ترین آن از تیمار جهت کاشت شرقی کیلوگرم در هکتار و کم 1444میزان متر به یسانت

  دست آمد.  کیلوگرم در هکتار به 704میزان به 30×3/13کاشت 
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