
 93زمستان  ، چهارم/ دوره اول، شماره  یتحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاه نشریه

91 

       
 دانشگاه گنبد کاووس

"تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی"نشریه   
93 زمستان، چهارمدوره اول، شماره   

http://arpe.gonbad.ac.ir 
  

  مختلف هاي  ارقام و ژنوتیپ دانه عملکردصفات رشدي و بر پرایمینگ آبی  اثر
  گندم در شرایط دیم

  

  بهمن عبدالرحمانی
  ،  ات کشاورزي دیم کشور، سازمان تحقیقاتاستادیار موسسه تحقیق

  آموزش و ترویج کشاورزي، مراغه، ایران
  12/6/1393 ؛ تاریخ پذیرش: 27/3/1393 تاریخ دریافت: 

  چکیده 
، فسفر نیتروژن وبر جذب عناصر و بدون پرایمینگ یا شاهد)  آبیبذر (پرایمینگ  اثر پرایمینگمنظور بررسی  به

  ،V1 - Sardari ،V2 - Azar-2 ،V3 - Homa ،V4 - Rasadژنوتیپ پیشرفته گندم شامل  رقم و 10رشد و عملکرد 
V5 - Ohadi ،V6 -Maning/sdv1/Dougu88 ،V7 -Sauleshu#44/TR810200 ،V8 -Fantasia loadesskaya 

/ICWH860031، V9 -ISD-75-3-1/Mo88/PRL/VEE#6/4/GHURABS-3/AHGAF//MXC/TOB  وV10 - 
Unknown-11،  تکرار در ایستگاه  سههاي کامل تصادفی در  طرح بلوك بر پایهپلات  تیپلورت اسص بهآزمایشی

هاي سبز شده، درصد  گیاهچه درصداز  صفات مورد بررسی عبارتشد.  اجرا 1389- 91سال زراعی  دومدت  مراغه به
شاخص  ،ردهی، شاخص برداشت، درجه بادانه پوشش سبز در مرحله گلدهی، ارتفاع بوته، عملکرد و اجزاي عملکرد

ي صفات بین دو روش ها مقایسه میانگین نتایج .بودند فسفر و نیتروژنجذب عناصر  و میزان وري بارش بهره
میانگین کلیه صفات مربوط به روش پرایمینگ آبی نسبت به شاهد (بدون که پرایمینگ و بدون پرایمینگ نشان داد 

هاي سبز شده، درصد  ورد مطالعه نیز از نظر درصد گیاهچهمیانگین صفات در ارقام م بین و پرایمینگ) برتر بودند
، ارتفاع بوته، تعداد روز تا رسیدگی، طول خوشه، تعداد خوشه در مترمربع، تعداد دانه دهی گلپوشش سبز در مرحله 

نظر  ها از پیارقام و ژنوت. بنابراین با توجه به اختلاف دار وجود داشت در خوشه و عملکرد بیولوژیک اختلاف معنی
ها در   و استقرار گیاهچه بنیهاستفاده از روش پرایمینگ آبی علاوه بر بهبود رسد  ، به نظر میواکنش به پرایمینگ آبی

در مناطق تروژن و فسفر یو جذب عناصر نهاي مورد مطالعه گندم  اي، در افزایش عملکرد دانه ژنوتیپ  شرایط مزرعه
  تواند مؤثر واقع شود.  سرد و خشک مشابه منطقه اجراي آزمایش می

  

  قدرت بذر ، وري بارش شاخص بهره1جذب عناصر، پوشش سبز،درصد : هاي کلیدي واژه

                                                        
 abdolrahmanib@yahoo.com نویسنده مسئول: *
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    مقدمه
تولید غلات از جمله گندم در مناطق خشک اغلب در اثر استقرار ضعیف پوشش گیاهی و نیز کمبود 

. کیفیـت  )Ajouri et al., 2004( گـردد  هاي مستعد به خشکی محدود می ویژه در محیط مواد غذایی به
قدرت  .بذر (قوه زیست و قدرت بذر) تاثیر قابل توجهی بر استقرار گیاهچه و عملکرد گیاهان زراعی دارد

عت و هایی که به پرایمینـگ بـذر معـروف بـوده و موجـب افـزایش سـر        توان به کمک تکنیک بذر را می
هـریس و   . نتایج تحقیقـات )Ashraf and foolad, 2005( بهبود بخشید ؛شوند زنی می یکنواختی جوانه

 هـا  ي پرایمینگ بذر با تسریع سبزشدن گیاهچهها روشکه  نشان داد )Harris et al., 1999( همکاران
مانی بهتر آنها در زمستان، موجب  بهبود پوشش سبز و استفاده بهینـه از   و افزایش درصد استقرار و زنده
هـاي   به افزایش عملکرد دانه و غنی سازي بهتـر دانـه   شوند که در نهایت نور و منابع موجود در خاك می

  گردد.  می منجر آنها حاصل از این گیاهان و بهبود ارزش غذایی
 Kidd andها قبل شناخته شده است. کید و وسـت (  از مدت پرایمینگ آبیزنی در اثر  بهبود جوانه
West, 1918  زمـانی کوتـاه بـر درصـد      هـاي  بـراي دوره  بـذرها  ) اولین بار ثابت نمودند کـه خیسـاندن

این اثرات مثبت پس از خشک کـردن   و ها در مراحل بعدي اثرات مطلوبی دارد زنی و رشد گیاهچه جوانه
 ;Khan, 1992انـد (  یـد کـرده  یایـن نتـایج را تا  نیـز  شـوند. مطالعـات جدیـد     مجدد بذر نیز حفظ مـی 

Abdolrahmani et al., 2007; Ghassemi-golezani and Abdolrahmani, 2012  در بسـیاري .(
از نواحی کشاورزي عامل اصلی استقرار ضعیف پوشش گیاهی و عملکرد پایین گیاهـان زراعـی، شـرایط    

زنی سریع و سـبز شـدن    زنی و سبز شدن گیاهچه است. با وجود این، جوانه محیطی نامساعد براي جوانه
هـاي فوقـانی خـاك     بستن لایههاي عمیق قبل از خشک شدن و سله  ها باعث تولید ریشه زودتر گیاهچه

کـار کـم هزینـه     گردد. یک راه گردد و این امر منجر به استقرار خوب و عملکرد بیشتر گیاه زراعی می می
پیشـنهاد شـده اسـت شـامل      1سـر مزرعـه   پرایمینـگ ) تحت عنوان Harris, 1996که توسط هریس (

نامیـده   2در آب بـذر  یسـاندن خ ،پرایمینـگ باشـد. ایـن نـوع     در آب قبل از کاشت مـی  بذرهاخیساندن 
 زنی عبور نماید؛ مرحله اول جوانه شود تا آب جذب کرده و از در این روش به بذر اجازه داده می. شود می

 جـذب غیریکنواخـت آب  توجـه داشـت کـه     بایستیشود.  زنی جلوگیري می اما از دو مرحله بعدي جوانه
). Khan, 1992گـردد (  رض نـامطلوب مـی  زنـی نـامنظم و عـوا    ، موجب جوانهتوسط بذرها در این روش

ها را تحت هر دو شـرایط   زنی و سبز شدن گیاهچه پرایمینگ، این روش نیز جوانه يها روشهمانند سایر 
) گزارش کردنـد  Roy and Srivastava, 1999دهد. روي و سریوستاوا ( تنش و بدون تنش افزایش می

 اي نتایج مطالعهدهد.  در شرایط شور افزایش می زنی آنها را گندم، سرعت جوانه رهايکه خیس کردن بذ
                                                        
1. On farm seed priming  
2. Hydropriming  
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بهبـود   این گیاهان را نیزدر آب، تحمل به شوري  هاي ذرت و لوبیاي سودانیخیساندن بذرنشان داد که 
 اي در مورد ذرت، بـرنج، نخـود و گنـدم    مزرعه ات). نتایج آزمایشAshraf and foolad, 2005بخشید (

)Sodhi and Harris, 2005( زنـی بـذر، سـبز شـدن      بذر از نظر جوانه پرایمینگآن است که  حاکی از
هـیچ اثـر    تقریبـاً  و عملکرد گیاه زراعی در شرایط تنش تضمین خوبی براي کشاورزان است و ها گیاهچه

  ). Sodhi and Harris, 2005از  به کار بردن این روش در گیاهان گزارش نشده است ( منفی
گنـدم و   بـذرهاي آمـیلاز در  -فعالیت آلفـا ) با بررسی Andoh and Kobata, 2002آندو و کوباتو (      
ترتیـب   خیس شده گنـدم بـه  بذرهاي و اسمزي در  یدر زمان کاشت، پتانسیل آب گزارش کردند کهبرنج 

مگاپاسکال بود،  -9/9و  -8/4ترتیب برابر  شاهد و تیمار نشده بهبذرهاي مگاپاسکال و در  -3/12و  -2/7
همچنـین   ؛نج، خیساندن در آب تغییري در پتانسیل آب و پتانسیل اسمزي ایجاد نکـرد بربذرهاي اما در 

 8/2و  7/2ترتیـب   ساعت پـس از کاشـت بـه    12آمیلاز -خیس شده گندم و جو، فعالیت آلفابذرهاي در 
 وقـوع  تـر بـه   هـا سـریع   هچهزنی و سبز شدن گیا جوانهافزایش یافت و تیمار نشده بذرهاي برابر بیشتر از 

و سبز شـدن   زنی نتیجه گرفتند که بهبود جوانه) Andoh and Kobata, 2002آندو و کوباتو ( .ستپیو
هاي محلول براي جنـین در حـال رشـد بـود کـه در اثـر افـزایش         گیاهچه ناشی از افزایش کربوهیدرات

تیمـار،   پس از انجـام  بذرهاوجود آمده است. آنها دریافتند که خشک کردن مجدد  آمیلاز به-فعالیت آلفا
  کند.   زنی حفظ می هاي دیگر را در سطوح مورد نیاز براي وقوع جوانه فعالیت آنزیم

اي در برخـی مـواد    پرایمینگ آبی علاوه بر بهبود عملکـرد گیـاه زراعـی، منجـر بـه تغییـرات عمـده       
) نشـان داد کـه   Sallam, 1999گردد. به عنوان مثال سلام ( بیوشیمیایی در مراحل بعدي رشد گیاه می

داري نسـبت بـه    معنـی  خیس شده باقلا در شرایط تنش شوري از رشد زیاد وبذرهاي گیاهان حاصل از 
  گیاهان شاهد برخوردار بودند. 

) در ارقـام بـرنج دیـم غـرب آفریقـا      Harris and  Jones, 1997براساس گزارش هـریس و جـونز (  
زنی را کـاهش داد   جوانه درصد 50 به سطحزمان رسیدن  مدت  ،ساعت 24تا  12مدت  پرایمینگ بذر به

هاي حاصل نیز افزایش یافت.  تحمل به  خشکی گیاهچه و در ضمن رشد گیاهچه، جذب عناصر غذایی و
 Harris( ، بـرنج و نخـود  ذرت )، Harris, 1996نتایج مشابه با نتایج این تحقیق براي گیاهان سورگوم (

et al., 1999) و جو (Abdolrahmani et al., 2007نتایج تحقیـق عبـدالرحمنی    .ش شده است) گزار
ي مختلــف هــا روش کشــت پــائیزه) نشــان داد کــه در Abdolrahmani et al., 2007و همکــاران (

منگنز و مـس در کـاه و     فسفر، روي، آهن،آبی، اسمزي و غذایی موجب افزایش غلظت عناصر پرایمینگ 
   .هاي جو گردید کلش و دانه

زارهاي کشور است و در طی فصـل   محصولات مهم و استراتژیک دیمکه گندم یکی از  با توجه به این
هاي مختلف از جمله گرما، سرما، خشکی و نیز کمبود عناصر غذایی، رشد و عملکرد گندم را  رشد، تنش
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و یا ارقامی کـه ضـمن حفـظ کمیـت و کیفیـت گنـدم،        ها روشکنند از این رو، دستیابی به  محدود می
هاي تحقیقاتی  رزان در برداشته و سازگار با محیط زیست باشند، از اولویتهاي کمتري براي کشاو هزینه

و نیز جـذب عناصـر    ها در این پژوهش سعی شد اثر پرایمینگ آبی بر استقرار گیاهچهو  رود به شمار می
  رقم و لاین پیشرفته بررسی گردد. 10غذایی و بهبود ارزش غذایی دانه گندم در 

  
  ها روشمواد و 

، V1- Sardari ،V2- Azar-2 ،V3- Homaرقم و لاین پیشـرفته گنـدم شـامل     10ین تحقیق در ا      
V4- Rasad ،V5- Ohadi ،V6- Maning/sdv1/Dougu88 ،V7- Sauleshu#44/TR810200 ،
V8- Fantasia loadesskaya/ICWH860031 ،V9- ISD-75-3-1/Mo88/PRL/VEE#6/4/ 

GHURABS-3/AHGAF//MXC/TOB  وV10- Unknown-11،  بــراي انجــام پرایمینــگ آبــی بــه
 20-25ند و سپس تا رسـیدن بـه رطوبـت اولیـه، در دمـاي      دش ساعت در آب مقطر خیسانده  12مدت 

پـلات   تیپلصورت اس به . سپس پژوهش)Ashraf and foolad, 2005( شدندگراد خشک  درجه سانتی
در ایسـتگاه تحقیقـات    1389 -91 زراعـی  سال 2تکرار طی  3هاي کامل تصادفی در  طرح بلوك بر پایه

و همزمـان   زمـین سازي  نیتروژن مورد نیاز گیاه پس از آماده کود دو سوم کشاورزي دیم مراغه اجرا شد.
زیر بستر بذر قرار داده شـد و  در  ،گذاري کودکار آزمایشی مجهز به سیستم جا با کاشت با استفاده از بذر

از منبـع اوره   40N+20براسـاس فرمـول کـودي    ي بهـاره  هـا  دگیدنبال بارن همانده در بهار ب یک سوم باقی
 3پس از ضدعفونی با قارچ کش سیستمیک دیفنکونـازول حـاوي    بذرها ).Sedri, 2008( دیگردمصرف 
 4-6در عمـق   1به نسبت دو در هزار با استفاده از دسـتگاه آزمایشـی وینتراشـتایگر    و هماده موثر درصد
متـر   4طول  ردیف به 6. هر کرت آزمایشی شامل شدنددر مترمربع کشت بذر  400متر و با تراکم  سانتی

هاي سبز شـده، درصـد پوشـش     گیاهچه اثر پرایمینگ آبی بر درصد متر بود. سانتی 20و با فاصله ردیف 
، عملکـرد و اجـزاي عملکـرد، شـاخص برداشـت،      در مرحله رسیدگی سبز در مرحله گلدهی، ارتفاع بوته

 میـزان ن یهمچن ـمورد ارزیابی قـرار گرفـت.   جو در شرایط دیم وري بارش  رهدرجه باردهی و شاخص به
 دوکـس از 21مطابق با مرحله دهی  پنجهمرحله  2گیري در  از طریق نمونه و فسفر نیتروژنجذب عناصر 

(از دانـه و کلـش) بررسـی شـد      دوکـس از 87 مطابق با مرحله (از کل بخش هوایی)، و مرحله رسیدگی
)Zadoks et al., 1974.(  از هـر کـرت   (بخـش هـوایی)   بوته 10طور تصادفی  همراحل باین در ) در دو

ي گیاهی ابتدا با آب معمولی شسته شده و سـپس در هـواي آزاد خشـک و    ها . نمونهشد) برداشت تکرار
 ,Fageria(شـد  خشـک   گـراد  سـانتی درجه  65 -70ساعت در آون با دماي  24مدت  به ها سپس نمونه

هـاي در   تجزیـه عناصـر در قـوطی    آسیاب کردن، جهت خشک شده  پس از توزین وي ها نمونه ).1992
                                                        
1. Winterstiger  
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تولیدي در هر تیمار نیز یک نمونه آسیاب گردیـد   بذرهايند. از دبسته در شرایط آزمایشگاه نگهداري ش
(بـه  نیتـروژن  ي تهیـه شـده مقـادیر    ها . در نمونهشدند) نگهداري Emam, 1995( و براي تجزیه عناصر

(بـه روش   فسـفر و بعد از تقطیر با اسـتفاده از سیسـتم نیمـه اتوماتیـک یـا کجلـدال)        نوروش تیتراسی
ي رایج در آزمایشگاه موسسه تحقیقات خـاك و آب  ها روشمطابق  کالریمتري رنگ زرد مولیبدا وانادات)

در مرحلـه گلـدهی بـا اسـتفاده از یـک چهـارچوب       درصد پوشش سبز گندم  گیري گردید. کشور اندازه
 100. قسمت داخلی این چهار چـوب بـا ریسـمان بـه     شدگیري  اندازه 50×100شکل به ابعاد مستطیل 

که نه بر پوشش گیاهی فشار آورد و نـه از آن   طوري ي آن، بهها خانه مساوي تقسیم شده و با تنظیم پایه
درصـد   50گاه حداقل  مشاهده گردید و هر ها طور عمودي تک تک خانه فاصله زیادي پیدا کند، از بالا به

ي پـر،  هـا  و مجمـوع تعـداد خانـه    آمدهر خانه با پوشش سبز گیاهی پر شد به عنوان خانه پر به حساب 
در زمـان  ). Abdolrahmani et al., 2005( کـرد درصد پوشش سـبز در مرحلـه گلـدهی را مشـخص     

بوتـه،  صورت تصادفی جهت تعیین ارتفـاع   هبوته از هر کرت ب 10تعدادها،  پس از حذف حاشیه گیرسید
هـا   و بقیه کرت شدو وزن هزار دانه برداشت طول سنبله  ،تعداد دانه در سنبلهتعداد سنبله در مترمربع، 

  . شدتوزین و ثبت  و عملکرد دانه آنهاعملکرد بیولوژیک و  گردیدهصورت دستی برداشت  هبنیز 
اسـتفاده  شـد.    Gen stat و MSTAT- Cافزارهاي  و نمودارها از نرم ها براي محاسبات، رسم شکل

اي دانکـن در سـطح احتمـال پـنج      آنها از روش چنـد دامنـه   کنش برهمها و  براي مقایسه میانگین عامل
  درصد استفاده گردید.

  
  ج ینتا

، تعداد دهی گلنشان داد که اثرات سال بر درصد پوشش سبز در مرحله ها  نتایج تجزیه مرکب داده
  تروژن کاه و کلش،یدرصد ن  وري بارش، خوشه، شاخص بهره دگی، طول خوشه، تعداد دانه دریروز تا رس

ک درصد و بر یک و دانه در سطح احتمال یولوژیعملکرد ب  درصد فسفر بذر، درصد فسفر کاه و کلش،
   ).1(جدول  شددار  تعداد خوشه در مترمربع و شاخص برداشت در سطح احتمال پنج درصد معنی

  دگی، تعداد خوشه در متر مربع،یز شده، تعداد روز تا رسهاي سب اهچهینگ بر درصد گیمیاثر پرا
د دانه در سطح روري بارش، درجه باردهی، درصد فسفر بذر و عملک شاخص برداشت، شاخص بهره

و درصد فسفر کاه و کلش در ز درصد پوشش سب ،تروژن کاه و کلشیدرصد و بر درصد ن یکاحتمال 
  دار بود. درصد معنی پنجسطح احتمال 

دگی، تعداد دانه در خوشه، یته، تعداد روز تا رسوي سبز شده، ارتفاع بها اهچهیدرصد گبر  قمراثر 
در سطح احتمال ک یولوژیکاه و کلش و عملکرد ب و کاه و کلش، درصد فسفر بذر و تروژن بذریدرصد ن
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 نجپدر سطح احتمال تعداد خوشه در مترمربع  و  دهی گلدرصد پوشش سبز در مرحله درصد و بر  یک
  ). 1(جدول  شددار  درصد معنی

وري بـارش، درجـه بـاردهی، درصـد      شاخص برداشت، شـاخص بهـره    رقم بر× نگ یمیپرا کنش برهم
درصـد و بـر    یـک کاه و کلش، درصد فسفر کاه و کلش و عملکرد دانه در سطح احتمـال   و تروژن بذرین

دار  درصد معنـی  پنجاحتمال  در مترمربع در سطح و تعداد خوشه دهی گلدرصد پوشش سبز در مرحله 
  .)1شد (جدول 

 
 ارقـام و  صـفات مـورد مطالعـه در   پرایمینـگ آبـی بـر    اثـر   (میـانگین مربعـات)   جدول تجزیه واریانس -1جدول 
  هاي گندم ژنوتیپ

  منابع تغییر

دي
آزا

جه 
در

  

چه
یاه

د گ
رص

د
 

اي
ه

 
 

ده
 ش

بز
س

وته 
ع ب

تفا
ار

سبز 
ش 

وش
د پ

رص
د

 

در
شه 

خو
اد 

عد
ت

 
 

بع
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تر 
م

شه 
خو

ل 
طو

 

ت
شه

خو
در 

نه 
 دا

داد
ع

گی 
ید

رس
 تا 

روز
اد 

عد
ت

 

ک
وژی

یول
د ب

کر
مل

ع
 

 364457822** 1/2960** 1/765** 7/287** 4/6855* 5/2184** 6/149  3/720 1  ال س
 2642884 27/3 9/50 148/1 7/626 71/57 08/39 8/1611 4  خطا

 6215756 53/70** 88/1 108/0 4/88183** 6/353* 5/7 3630** 1  پرایمینگ

 1561573 13/0 69* 208/0 4/72373** 03/4 033/0 5/2167* 1  پرایمینگ×سال
 2353649 733/1 4/6 365/0 2/609 51/4 07/17 5/257 4  خطا

 2400676** 57/7** 3/100** 876/0 3/1686* 56/146* 65/261** 3/262** 9  رقم 
 1273313* 13/0 98/72** 826/0 3/1260 48/11 52/6 06/2 9 رقم ×سال 

 496456 90/2 79/11 524/0 6/701 20/61 99/14 98/79 36  اخط
 457389 64/3 93/9 285/0 5/962* 99/66* 39/8 09/54 9       رقم×پرایمینگ 

 1315832** 13/0 25/21* 280/0 8/626 57/10 107/0 19/29 9   رقم×پرایمینگ×سال
 497407 96/1 81/8 223/0 4/419 54/31 44/7 40/75 36  خطا

 75/13 53/0 85/10 87/6 92/7 23/7 82/4 66/12 -  (%) یب تغییراتضر 

    درصد. یک و پنج احتمال سطوح در دار معنی ترتیب به ** و *
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  هاي گندم ژنوتیپ ارقام و صفات مورد مطالعه درپرایمینگ آبی بر اثر  جدول تجزیه واریانس -1جدول ادامه 

منابع تغییر         

زاد
ه آ

رج
د

ي
 

د د
کر

عمل
انه

 

ت
داش

 بر
ص

اخ
 ش

هی
ارد

ه ب
رج

 د

ش
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ري
ه و

هر
ب

ن   
روژ

نیت
د 

رص
د

ذر
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ن 
روژ

نیت
د 

رص
د

ش
 کل

ه و
 کا

ذر
ر ب

سف
د ف

رص
 د

اه 
ر ک

سف
د ف

رص
د

ش
 کل

 و

 182/0** 281/0** 04/13** 004/0 5/137** 57/38 7/311* 36692656** 1 سال 
  0005/0 001/0 140/0 230/0 69/3 87/29 1/25 390474 4 خطا

 004/0* 013/0** 260/0* 025/0 03/107** 7/2368** 2/1880** 11367670** 1 پرایمینگ
پرایمینگ×سال  1 770242 **4/156 *1/134 63/3 006/0 061/0 **020/0 002/0 
 0005/0 001/0 028/0 098/0 33/2 69/15 97/10 236972 4 خطا
 001/0** 008/0** 177/0** 248/0** 689/0 71/23 76/38 87774 9 رقم 
رقم ×سال  9 78319 71/33 35/23 920/0 041/0 154/0 **006/0 **006/0 
 0003/0  001/0 037/0 064/0 970/0 05/30 89/31 84437 36 خطا

رقم×پرایمینگ     9 **182031 **62/101 **04/98 **497/2 **122/0 **116/0 001/0 **001/0 
رقم×پرایمینگ×سال                9 77428 47/29 82/23 *490/1 **068/0 **183/0 **002/0 **002/0 
 0003/0 001/0 033/0 022/0 679/0 43/25 41/24 68832 36 خطا

 41/11 45/9 33/12 88/5 67/13 19/11 95/12 73/13 -  (%) ضریب تغییرات 
     .درصد یک و  پنج احتمال سطوح در دار معنی ترتیب به ** و *

 

نگ در طی دو سـال  یمینگ و بدون پرایمین دو روش پرایطالعه بي صفات مورد مها مقایسه میانگین
ي سـبز شـده، درصـد پوشـش سـبز در      ها اهچهی) نشان داد که بین میانگین درصد گ2آزمایش (جدول 

وري  شاخص برداشـت، شـاخص بهـره    دگی، تعداد خوشه در متر مربع،یتعداد روز تا رس ،دهی گلمرحله 
ک و دانـه اخـتلاف   ی ـولوژیدرصد فسفر کـاه و کلـش، عملکـرد ب    بارش، درجه باردهی، درصد فسفر بذر،

نـگ  یمین صفات مربوط بـه روش پرا یانگیه صفات مذکور، میکه در کل طوري به ،داري وجود داشت معنی
  نگ) برتر بودند. یمینسبت به شاهد (بدون پرا

از  V10و V5 ) نیز حاکی از آن است کـه رقـم  2مقایسه میانگین صفات در ارقام مورد مطالعه (جدول 
ي سبز شده (سبز اولیه مزرعه) در مقایسه با بقیه ارقام برتري داشتند. از نظر صفت ها نظر درصد گیاهچه

که کمترین درصد پوشش سبز را داشت، بین  V9، به غیر از ژنوتیپ دهی گلدرصد پوشش سبز در مرحله 
 V9و کمترین ارتفاع بوتـه بـه    V4رقم  ترین ارتفاع بوته به داري دیده نشد. بیش بقیه ارقام اختلاف معنی

در مقایسه با بقیه  )دهنده زودرسی ارقام است که نشان(از نظر تعداد روز تا رسیدگی  V8تعلق داشت. رقم 
چنین در اغلب ارقام مورد بررسی با افزایش طول خوشه، تعداد دانـه در خوشـه    هم ؛تر بود ارقام، زودرس

تعلق داشـت امـا بـین بقیـه ارقـام       V9مربع به رقم در متر خوشه ترین تعداد کاهش یافت و برعکس. کم
ترتیب با  به V9و  V1ترین میزان عملکرد بیولوژیک به ارقام  ترین و کم داري دیده نشد. بیش اختلاف معنی

داري  کیلوگرم در هکتار تعلق داشت. هر چند از نظر عملکرد دانه بین ارقام، اختلاف معنی 4268و  5740
   مربوط بود. V9 و V6حال بیشترین و کمترین عملکرد دانه به  اما با این ؛توجود نداش
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نشان داد کـه بـین   ) 1شکل (رقم  ×پرایمینگ  کنش برهممقایسه میانگین صفات مورد مطالعه براي 
و بیشترین میزان میـانگین صـفات    داري وجود داشت میانگین تمامی صفات مورد مطالعه اختلاف معنی

 درصد فسفر بذر، به روش پرایمینگ آبی تعلق داشتدرصد نیتروژن کاه وکلش و به غیر از  مورد مطالعه
هرچنـد عملکـرد    و به عبارت دیگر پرایمنگ بذرها با آب موجب بهبود صفات مورد مطالعه شـده اسـت.  

داري بـا یکـدیگر نداشـتند و همگـی در      دانه هر ده رقم و ژنوتیپ در روش پرایمینگ آبی اختلاف معنی
 V9کمترین به ژنوتیپ  و V8قرار داشتند، اما در عین حال بیشترین عملکرد دانه ب به ژنوتیپ   Aلاس ک

  در روش بدون پرایمینگ تعلق داشت.
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 پرایمینگ × ژنوتیپ
  هاي گندم ژنوتیپ بر عملکرد دانه ژنوتیپ× پرایمینگ  کنش برهم -1شکل   

  بحث
ناشـی از متغیـر بـودن شـرایط آب و     و سال اجراي آزمـایش،  اختلاف بین میانگین صفات در دعلت 

متـر بـود و از ایـن میـزان       میلـی  4/351معـادل   1389-90چرا که میزان بارندگی در سـال   ؛بودهوایی 
امـا میـزان بارنـدگی در     ؛فروردین، اردیبهشت و خرداد نازل شـده بـود   هاي ماهمتر در طی  میلی 1/193

فـروردین،   هـاي  متـر آن در طـی مـاه    میلـی  9/106تر بود کـه تنهـا   م میلی 272معادل  1390-91سال 
   .اردیبهشت و خرداد نازل شده بود

عنوان معیاري از میزان نمو گیاهی است که به آن درصـد پوشـش سـبز     درصد پوشش سبز زمین به
ترتیـب رابطـه    شود. بین جذب نور و دو شاخص درصد پوشش سبز و شاخص سطح برگ به نیز گفته می

الخط وجود دارد و بر خلاف شاخص سطح برگ، رابطه بین درصد پوشش سـبز و درصـد    و منحنیخطی 
). در ضـمن  Burstall and Harris, 1983جذب نور، مستقیم بوده و در طول فصل رشد یکسان است (

گیري درصد پوشش سبز، روش سریع و غیر تخریبی است کـه امکـان مشـاهدات مکـرر را نیـز در       اندازه
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گیري شاخص سطح برگ معمـولا تخریبـی اسـت و عـلاوه بـر       اما اندازه ،سازد شد میسر میطول فصل ر
  ). Abdolrahmani et al., 2005کند ( ها را نیز محدود می طولانی بودن، تعداد نمونه برداري

شـاهد بـا    يبذرها در مقایسه با شوند میپرایمینگ  ی که با آبیبذرها  متعدد، طبق نتایج تحقیقات
 ).Ashraf and foolad, 2005;Abdolrahmani et al., 2007 ( زننـد   تري جوانـه مـی  سـرعت بیش ـ 

آمیز گیاه زراعی در هر دو شرایط   زنی سریع و سبز شدن یکنواخت در مزرعه براي استقرار موفقیت جوانه
تـر   زنی کند و غیریکنواخت به تولید گیاهانی کمتر و کوچـک  تنش و بدون تنش ضروري است، اما جوانه

همچنـین بـا افـزایش     ؛پذیري بیشتري دارند آسیب هاي زنده و غیر زنده،  شود که در برابر تنش  منجر می
در نهایـت موجـب    کـه یابد   فشردگی خاك افزایش می وشود  میطول دوره سبز کردن، بستر بذر خراب 

  .  گردد  استقرار پوشش گیاهی ضعیف در مزرعه می
) تحریـک رشـد اولیـه گیاهچـه بـه کمـک       Havlin et al., 1987ولین و همکـاران ( ها  مطابق نظر

همراه تأمین عناصر غذایی ضروري مورد نیاز براي رشد در اوایل فصل رشـد،   ي پرایمینگ بذر بهها روش
ها و ورود زودتر آنها به مرحله اتـوتروف و در نهایـت دسـتیابی      تواند موجب سبز شدن سریع گیاهچه  می

) اهمیـت اسـتقرار سـریع    Bort et al., 1998گردد. بـورت و همکـاران (   تر به سطح سبز مطلوب  سریع
منظور کـارکرد بهتـر گیـاه در شـرایط آب و هـوایی       پوشش گیاهی و رشد قوي در اوایل فصل رشد را به

زیرا قدرت زیادگیاهچه براي افزایش توانایی رقابت گیاهان بر سر منابع  ،اند  اي بیان کرده منطقه مدیترانه
رود، بـه    بیل آب، نور و مواد غذایی در طی فصل سرد از عوامل ضروري و اساسی بـه شـمار مـی   رشد از ق

شوند و دسترسی بـه آب   صورت دیم کشت می هایی که با کمبود بارندگی مواجه بوده و به  ویژه در محیط
خـاك و   اي مواجه است. در چنین شرایطی با بهبود دسترسی به منابع آب و  با محدودیت بسیار گسترده

توان بر مشکلات ناشی از کم آبی غلبـه نمـود     افزایش کارآیی مصرف آب از طریق بهبود استقرار گیاه می
)Matar et al., 1992.(  

زراعـی   عملکـرد ) با بررسی اثرات پرایمینگ آبـی بـر   Kibite and Harker, 1991( رکرها کیبیت و
شـوند،    هـاي مرطـوب و فاریـاب کشـت مـی       كدر گیاهانی که در خا ؛گندم، یولاف و جو گزارش نمودند

) کشـت  آبـی  پرایمینگ آبی بر کارکرد آنها اثر ندارد، اما در گیاهانی که در اراضی خشک (شرایط تـنش 
ها و کوتاه شدن تعداد روز تـا سـبز شـدن      این عمل منجر به یکنواختی در سبز شدن گیاهچه شوند؛  می
دهـد کـه پرایمینـگ بـذر،      همچنین مطالعات نشان می دد.گر  روز) می 1-2ها (حدود   درصد گیاهچه 50

 ).Basra et al., 2005b ;Basra et al., 2005a( بخشـد  تحمل گیاهان را در شرایط تنش بهبود مـی 
زنـی و   هاي متعدد گویاي آن است که پرایمینگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانـه  گزارش

بـه افـزایش    رزا و در نتیجـه منج ـ  شـرایط محیطـی تـنش    همچنین افزایش درصد سبز شدن بـذرها در 
   ).Akram-Ghaderi et al., 2008; Kaya et al., 2006; Harris et al., 1999( شود عملکرد می
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توان تصـور نمـود کـه     ترین عامل محدود کننده تولید در شرایط دیم آب است، می  که مهم از آنجایی
سایر عناصر غذایی خاك به کارآیی مصرف آب مربوط اسـت  افزایش بیوماس ریشه و بهبود دسترسی به 

)Ros et al., 2000    لذا کاربرد پرایمینگ بذر که منجر به افزایش کـارآیی اسـتفاده از آب و بارنـدگی .(
. مطابق  نظر  بورت و تواند در بهبود عملکرد نقش داشته باشد میشود،  ویژه در شرایط دیم می موجود به
بهتـر گیـاه در    عملکـرد  سریع محصول و رشد اولیه قوي بـراي ) استقرار Bort et al., 1998( همکاران

گیاهچه بالا از نظر قدرت رقابت گیاهان براي آب، نور و عناصـر غـذایی در    بنیهمنطقه شرق مدیترانه با 
بـه  آب محـدود اسـت،    منـابع ویژه در مناطق دیمکـاري کـه    به، زیادي دارد طی فصل رشد سرد اهمیت

افـزایش کـارآیی مصـرف آب    ، نسبت به با بهبود دسترسی به منابع خاكتوان  رایمینگ میکمک روش پ
اند که پرایمینگ باعث افزایش  گران نیز بیان داشته برخی از پژوهش ).Matar et al., 1992اقدام نمود (
  ).Kaur et al., 2002; Igbal and Ashraf, 2006( شود عملکرد می

  
  گیري نتیجه
پرایمینگ باعث افزایش قدرت بذر در ارقام مـورد مطالعـه    که ج این تحقیق نشان دادطورکلی نتای به

 ؛بذرهاي گندم در شـرایط دیـم شـد   در نتیجه منجر به بهبود استقرار و افزایش درصد سبزشدن  گندم و
هاي مـورد مطالعـه گنـدم     بین ارقام مختلف از نظر واکنش ژنوتیپبراساس نتایج این پژوهش همچنین 

عـلاوه بـر    ،ه پرایمینگ آبی اختلافات ژنتیکی وجود داشـت و اسـتفاده از روش پرایمینـگ آبـی    نسبت ب
تروژن یعناصر ن جذبز یو ن اي، در افزایش عملکرد دانه  ها در شرایط مزرعه  و استقرار گیاهچه بنیهبهبود 

  تواند مؤثر واقع شود.  در مناطق سرد و خشک مشابه منطقه اجراي آزمایش می و فسفر
  

  سپاسگزاري
این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی اجرا شده در موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور به شماره 

است و بدین وسیله از کلیه مسئولین و همکاران محتـرم موسسـه تحقیقـات     2-15 -15-89011پروژه 
  د.گرد ش همکاري نمودند، قدردانی میکشاورزي دیم کشور که در اجراي این پژوه
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