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  عملکرد کمی و  عملیات داشت بر خصوصیات رشدي ور تاریخ کاشت و یاثت
  ).Anethum graveolens Lکیفی شوید (

 

 4محمد حسینی، 3قدریه محمودي ،*2دل ، سرور خرم1اله قشم رحمت

و اصلاح  استادیار گروه زراعت2 ایران، ،دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد ،شناسی زراعی  دانشجوي دکتري بوم1
گروه زراعت دانشکده  ،هاي هرز دانشجوي دکتري علوم علف3 ،ایران ،دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد ،نباتات

 ایران ،محقق پژوهشکده علوم و صنایع غذایی4  ،ایران ،ردوسی مشهدکشاورزي دانشگاه ف

  11/7/1393 ؛ تاریخ پذیرش:    24/3/1393تاریخ دریافت: 
 چکیده 

و  بر تـراکم شوید  يهاي هرز در مراحل مختلف رشدلفزمان کنترل عتاریخ کاشت و  اثرارزیابی منظور  به
آزمایشـی   گیـاه شـوید،  عملکرد دانه و اسـانس   ،لکردخصوصیات رشد، اجزاي عم ،هاي هرزعلفوزن خشک 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي با سه تکرار کامل تصادفی  هايدر قالب طرح بلوكصورت فاکتوریل  به
اول دي، اول (هـار تـاریخ کاشـت    ها شـامل چ  عاملاجرا شد.  1390-91در سال زراعی و منابع طبیعی شیروان 
دهی  برگ حقیقی، شاخهاولین هور ظمرحله ( هاي هرززمان کنترل علفسه و  )فروردینبهمن، اول اسفند و اول 

بر تـراکم و وزن  کنترل  زمانو تاریخ کاشت ساده و متقابل اثر نتایج نشان داد که  بودند. )و تشکیل چتر شوید
د اسـانس شـوید   برداري، ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیکی و عملکردر هر سه نوبت نمونه هاي هرزخشک علف

اول، دوم و سـوم   هاي هـرز در مراحـل  دار بود. با تأخیر در کاشت از اول دي به اول فروردین، تراکم علفمعنی
هـاي هـرز در   درصد افزایش یافت. بالاترین عملکرد دانه به کنتـرل علـف   13و  45، 27ترتیب  برداري بهنمونه

مربع اختصاص داشت. با تأخیر در کاشت اجزاي عملکرد گرم بر متر  85/59مرحله ظهور اولین برگ حقیقی با 
درصد کاهش یافت. بالاترین عملکرد اسانس براي تاریخ کاشت اول دي و کنتـرل در مرحلـه    100شوید بیش از 

میزان براي تاریخ کاشت اول فروردین و کنتـرل   ترین کمگرم بر متر مربع و  48/26ظهور اولین برگ حقیقی با 
 مربع بدست آمد.گرم بر متر 57/1با تر در مرحله تشکیل چ

  

 1یریت زراعیهرز، گیاه دارویی، مد کنترل علفاسانس،  کلیدي: هاي واژه
                                                             

  khorramdel@um.ac.irنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
ل بالا بـودن پیامـدهاي   دلی هبه مصرف این محصولات طبیعی بتولید گیاهان دارویی و تمایل  امروزه

 Anethumگیاه دارویی شوید (شد. با وب مصرف داروهاي شیمیایی، روز به روز در حال افزایش مینامطل
graveolens L. (دارویـی مهـم در   باشـد. ایـن گیـاه     ساله علفی و معطر می متعلق به تیره چتریان، یک

راهکارهـاي مختلـف    طـوري کـه   بهاي دارد  هداشتی کاربرد گستردهآرایشی و بغذایی، داروسازي، ایع صن
داراي خصوصـیت  شـوید   دانـه  .ر گرفته اسـت مدنظر قرا در مطالعات مختلفشوید بهبود درصد اسانس 

هـا   اگرچه عمده محتوي اسـانس شـوید در دانـه    .)Makkizadeh et al., 2011( باشد چربی می کاهش
تـرین   از مهـم  ).Callan et al., 2007( ها و ساقه نیـز کمـی اسـانس دارنـد     ولی برگ تجمع یافته است
لیمـونن  محتـوي  این گیـاه  . بذر رسیده را نام بردرن فلاند کارون و د د توان می این گیاهترکیبات اسانس 

  ).Madadi Bonab et al., 2013باشد (مینیز 
هـا و سـموم    کـش  با توجه به مصارف گیاهان دارویی، تولید این گیاهان در شرایط عدم مصرف علـف 

ي هـا  کنتـرل علـف   ،ارگانیک مدیریتدر ). Ghorbani et al., 2010شیمیایی بسیار مورد توجه است (
هـاي هـرز کـه جـزء      باشـد، لـذا حضـور علـف     اکثـر محققـان مـی   مورد توجه  ،مشکلیک عنوان  بههرز 

باشـد   قابل توجه در تولید این گیاه دارویـی مـی   اي باشند مسئله هاي کشاورزي می نظام ناپذیر بوم جدایی
)Makkizadeh et al., 2011  ) کاروبـا و میلیتلـو .(Carrubba and Militello, 2013 ر نشـان  ) خـاط

هاي مختلـف باعـث کـاهش عملکـرد کمـی و کیفـی گیاهـان         هاي هرز از روش ساختند که حضور علف
درصدي عملکرد شـوید تحـت تـأثیر     76) مؤید کاهش Ogg, 1981شود. نتایج مطالعه اُگ ( دارویی می

  باشد. هاي هرز می علف
ن آبیـاري، کـوددهی،   همچومورد استفاده هاي  مختلف کاشت و نهاده عملیاتگزارش شده است که 

طـور   بـه را میزان ترکیبات ثانویـه گیاهـان دارویـی     هاي هرز علفتاریخ کاشت، زمان برداشت و مدیریت 
توجـه   ین ترتیب، مشخص است کها  هب). Ozgüven et al., 2008دهد ( تحت تأثیر قرار میداري  معنی

زمـان و نـوع روش    و )Ghorbani et al., 2010مدیریت زراعی همچون تـاریخ کاشـت (   راهکارهايبه 
افزایش تولید ارگانیک  راستايدر ) Koocheki et al., 2005( هاي هرز مورد استفاده براي کنترل علف

 ـ منظور بهبود عملکرد کمـی و کیفـی آنهـا     بهو عاري از سموم شیمیایی گیاهان دارویی  نظـر   هضـروري ب
  رسد.   می

در هـاي هـرز    نسبی سبز شدن و اسـتقرار علـف  تاریخ کاشت یکی از عوامل مهمی است که بر زمان 
اي  ویژه گیاهان خانواده چتریان که داراي رشـد اولیـه و اسـتقرار آهسـته     بهگیاهان دارویی مزرعه تولید 

دلیـل حساسـیت مراحـل زایشـی      رسـد بـه   نظر می به). Ghorbani et al., 2010دارد (باشند، تأثیر  می
. از طـرف دیگـر،   دوش ـدوره رشد موجب کـاهش عملکـرد    با کاهش طول ، تاریخ کاشت دیرهنگامشوید
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شود که مجموعه عوامل محیطی مناسب براي سبز شدن، استقرار  کاشت گیاه در زمان مناسب سبب می
روبـرو گـردد و عملکـرد    محیطـی  و بقاي گیاه فراهم شود و گیاه در دوره رشد خود با شـرایط مطلـوب   

) اظهـار داشـتند کـه کاشـت زودهنگـام از طریـق       Ayub et al., 2008ایوب و همکاران (افزایش یابد. 
با سرما و بروز سرمازدگی ریشه موجب خشک شدن گیاهان تیـره چتریـان   ها  بوتهمدت  مواجهه طولانی

زنی و سبز شدن و در نتیجه استقرار گیاه اصـلی   تاریخ کاشت با تأثیر بر زمان جوانهعلاوه بر این، د. یگرد
به این مفهوم که تاریخ کاشـت   ،دهد قرار می تأثیر را تحتو عملکرد گیاهان  در مقابله با علف هرز، رشد

 ,Long and Eisznerشـود (  بهینه منجر به افزایش رشد و در نتیجه بهبـود عملکـرد گیـاه اصـلی مـی     
2001; Diepenbrock et al., 2001; Barros et al., 2004; Mazahery-Laghab et al., 2011 .(

اشـت  کتـاریخ   در ونــ ـانیس عملکرد که کردند زارشــ ـگ) Taysi et al., 1977( همکاران وایسـی  ت
هـاي کاشـت بـود. هـارنوك      مراتـب بـالاتر از سـایر تـاریخ     هاي هرز بـه  دلیل کاهش رشد علف مناسب به

)Hornok, 1992اي مشابه دست یافت نتیجه به نیزگش روي بررسی در ) نیز.   
 بهبـود سـبب  از طریـق جلـوگیري از رشـد علـف هـرز      در زمان مناسب هاي هرز  علفدستی وجین 

 ,.Ghorbani et alقربـانی و همکـاران (   ).Hosseini et al., 2006شـود (  عملکرد گیاهان دارویی می
تـراکم و وزن   تـرین  کـم هاي هرز بیـان داشـتند کـه     هاي مختلف کنترل علف با بررسی اثر روش )2010

 ,.Ghorbani et alج دیگر مطالعـه ایـن محققـان (   خشک براي کنترل با وجین دستی حاصل شد. نتای
که بالاترین عملکرد دانه، کاه و بیولوژیکی زیره سـبز تحـت تـأثیر تیمارهـاي کنتـرل      داد ) نشان 2009

  هاي هرز براي وجین دستی حاصل شد. علف
جـا کـه تـاریخ کاشـت      با توجه به حساسـیت شـوید نسـبت بـه عوامـل مـدیریتی و از آن       ،رو از این

)Rangappa et al., 1997) و شرایط محیطی (Gil et al., 2002 در راستاي مدیریت ارگانیک تولید (
ایـن آزمـایش بـا    باشند،  گیاهان دارویی از جمله عوامل مؤثر بر عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارویی می

و  شـوید  مرحله رشـدي براساس  هاي هرز کنترل علفزمان بهترین مناسب کاشت و تاریخ  تعیینهدف 
در شـرایط آب و هـوایی   دارویـی  گیـاه  این عملکرد کمی و کیفی هاي هرز و رشد علفبر  عواملاثر این 
  انجام شد.، شیروان

  
  ها مواد و روش

 ـ    فاکتوریل در قالب طرح بلوكآزمایش صورت  به تحقیقاین  سـه تکـرار در    اهـاي کامـل تصـادفی ب
اجـرا شـد. سـه     1390-91ان در سال زراعـی  مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی شیرو

دهی و تشکیل چتـر شـوید و چهـار تـاریخ      حقیقی، شاخه ظهور اولین برگهرز شامل  علف زمان کنترل
عنوان تیمـار مـدنظر قـرار گرفتنـد. قبـل از       کاشت اول دي، اول بهمن، اول اسفند و اول فروردین ماه به
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متر خاك جهت تعیـین خصوصـیات فیزیکوشـیمیایی     سانتی 0-30برداري از عمق  اجراي آزمایش نمونه
  نشان داده شده است. 1انجام شد که نتایج آن در جدول 

 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك قبل از شروع آزمایش -1جدول 

کربن آلی   بافت
 )درصد(

نیتروژن کل 
 )درصد(

پتاسیم قابل 
قسمت دسترس (

 )در میلیون

فسفر قابل 
قسمت دسترس (

 )در میلیون
 یتهاسید

هدایت الکتریکی 
زیمنس بر دسی(

 )متر
 24/1 11/7 45/18 87/120 18/0 089/0 لوم رسی

  

تن کود دامی در پـاییز بـه خـاك اضـافه      10، براساس نیاز گیاه دارویی شوید و نتایج آزمایش خاك
  نشان داده شده است. 2خصوصیات کود دامی مورد استفاده در جدول شد. 

  
  کود دامی  خصوصیات شیمیایی -2جدول 

کربن آلی 
 )درصد(

نیتروژن کل 
 )درصد(

دسترس   پتاسیم قابل
 )قسمت در میلیون(

دسترس   قابل  فسفر
 )قسمت در میلیون(

 الکتریکی هدایت  اسیدیته
 )زیمنس بر متردسی(

59/44 76/1 12/283 83/108 04/8 19/7 

  
در بـذر  کاشـت دسـتی    ،سـازي زمـین (شـامل شـخم، دیسـک و لـولر)       پس از انجام عملیات آمـاده 

منظور تسـهیل در   بهمتر انجام شد. اولین آبیاري  سانتی 40متري با فاصله  5/2شش ردیف  هایی با  کرت
تـا زمـان رسـیدگی فیزیولوژیـک بـه       ي بعـدي ها بلافاصله پس از کاشت و آبیاريها،  سبز شدن گیاهچه

گونـه   آزمـایش از هـیچ   جـراي ا مراحـل طـی  بار و به شیوه نشـتی انجـام شـد. در     روز یک دهصورت هر 
  کش شیمیایی استفاده نشد.  فتآ وکش  علف

 شـوید  طی سه مرحلـه رشـدي  دستی وجین هر نوبت  قبل ازهاي هرز  علفبرداري از جمعیت  نمونه
 75×75کـوادرات  دو  بـا  دهـی و تشـکیل چتـر شـوید     شامل ظهور اولـین بـرگ حقیقـی، شـاخه    شامل 
و پـس  تفکیـک  نوع گونه  بر اساسهاي هرز  نجام شد. سپس علفا واحد آزمایشیدر هر متر مربع  سانتی

سـاعت قـرار داده و وزن    48مـدت   هب ـگراد  درجه سانتی 75به طور جداگانه در آون با دماي از شمارش، 
  .  گیري شد ها اندازه خشک آن

ها و چترها انجام شد. قبل از برداشت ارتفاع و اجزاي  عملیات برداشت در زمان زرد شدن برگ
گیري و  لکرد شامل تعداد شاخه جانبی، چتر، چترك، دانه و وزن هزار دانه از سطح پنج بوته اندازهعم

 .گیري شد اندازهو روش تقطیر گرم بذر با استفاده از دستگاه کلونجر  100محتوي اسانس . گردیدثبت 
و  9Aمـدل   GC (Shimadzuدسـتگاه گـاز کرومـاتوگرافی (   منظور شناسایی اجـزاي اسـانس از    به
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میکرومتـر   25/0متر و ضخامت لایه فاز سـاکن   میلی 25/0متر، قطر  30به طول  DB-5مجهز به ستون 
سـنج جرمـی    دسـتگاه گـاز کرومـاتوگرافی متصـل بـه طیـف      و براي تعیین محتـوي اجـزاي اسـانس از    

)GC/MS از نوع تله یونی مجهز به ستون  3400) مدل واریانDB-5  با طول، قطر و ضخامت لایه فـاز 
تجزیـه و تحلیـل    بـراي  میکرومتر اسـتفاده شـد.   25/0متر و  میلی 25/0متر،  30ترتیب برابر با  هساکن ب

 دانکـن اي  ها با استفاده از آزمون چند دامنه استفاده شد. میانگین Mstat-Cافزار  هاي آزمایش از نرم داده
  درصد مقایسه شدند. پنجسطح احتمال  در

  
  نتایج و بحث

تـراکم و وزن خشـک   نتایج آنالیز واریـانس نشـان داد کـه    : هاي هرز علف ن خشکالف) تراکم و وز
تراکم نیز  زمان کنترل. )P≥01/0( داري تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفت هاي هرز به طور معنی علف
بـرداري را   هاي هرز در هر سه مرحله نمونه و وزن خشک علفبرداري  هاي هرز در مرحله سوم نمونه علف

بر وزن خشـک   زمان کنترل×تاریخ کاشتمتقابل اثر ). P≥01/0داد (تأثیر قرار تحت داري  معنی به طور
  ).  3جدول بود ( )P≥05/0(دار  معنیدر مرحله سوم تراکم بر  ورشدي شوید در مراحل  هاي هرز علف

  
هاي هـرز   خشک علفبر تراکم و وزن  زمان کنترلآنالیز واریانس (میانگین مربعات) اثر تاریخ کاشت و  -3دول ج

  در مزرعه شویدبرداري  در مراحل نمونه
درجه   تراکم  وزن خشک

مرحله   منابع تغییرات  آزادي
 سوم

 مرحله اول مرحله دوم
مرحله 

 سوم
 مرحله اول مرحله دوم

9/422  ns 1212ns 4563** 1739** 180908** 151300ns 2  تکرار  
 )Aکاشت( تاریخ  3 **8783 **9815 **72231 **201992 **140300 **50993
8589** 19401** 29444** 7078** **1/864   )B(کنترل زمان 2 **2483 
1162** 4189** 5539** 1/291 * **1674  **2006  6 B×A 

3/198  8/948  7/523  5/107  8/79  8/36   خطا  22 
     )درصد( ضریب تغییرات  39/11  97/12  77/5  42/7  58/14  66/14

ns** دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و معنی دار معنی وجود تفاوت عدم ترتیب  به ، * و.  
  

هــاي هـرز در مرحلـه اول تـا ســوم     در کاشـت از اول دي بــه اول فـروردین تـراکم علـف     تـأخیر بـا  
کنتـرل، موجـب کـاهش    زمـان  در  تـأخیر درصد کاهش یافـت.   273و  45، 7/26ترتیب  برداري به نمونه

 تـرین  کمدرصد شد.  31و  9، 8ترتیب برابر با  بهبرداري  تا سوم نمونه اولدر مراحل هاي هرز  علفتراکم 
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مربوط به تاریخ کاشت اول دي و کنترل در برداري  دوم و سوم نمونه ،هاي هرز در مرحله اول تراکم علف
تـرین   بـود. بـیش  بوتـه در مترمربـع    8/51و  1/171، 8/214با ترتیب  به ظهور اولین برگ حقیقیمرحله 

و کنتـرل در مرحلـه    اسـفند بـرداري بـراي تـاریخ کاشـت اول      هاي هرز در مرحله اول نمونه فتراکم عل
هاي دوم و سوم مربـوط بـه    بوته در مترمربع مشاهده شد. بالاترین تراکم در مرحله 7/303دهی با  شاخه

ر مربـع  بوته در مت 5/318و  4/270ترتیب با  دهی به تاریخ کاشت اول فروردین و کنترل در مرحله شاخه
اول، دوم و سـوم   هـاي هـرز در مراحـل    در کاشت از اول دي به اول فروردین، تـراکم علـف   تأخیربود. با 
  ).  4درصد افزایش یافت (جدول  13و  45، 27ترتیب  برداري بهنمونه

  
در هـاي هـرز    تراکم و وزن خشک علفبر  زمان کنترل ×کاشت  تاریخمتقابل اثرات مقایسه میانگین  - 4 جدول

  مزرعه شوید
   هرز هاي علفوزن خشک 

 (گرم بر متر مربع)
  هرز  هاي علفتراکم 

تاریخ   *کنترل زمان (تعداد بر متر مربع)
مرحله   کاشت

 سوم
مرحله 

 مدو
  مرحله

 اول 
مرحله 

 سوم
مرحله 

 مدو
  مرحله 

 اول
9/12 f 8/59 e 4/104 h 8/51 g 1/171 f 8/214 d** حقیقی برگ ظهور اولین اول  

 دي
7/23 ef 3/110 de 4/157 gh 3/70 g 8/178 f 2/222 d دهیشاخه  
3/31 ef 8/105 de 1/173 gh 4/107 f 5/181 f 6/229 d تشکیل چتر 
8/38 df 3/143 de 1/182 fh 5/118 ef 3/196 ef 7/266 bc حقیقی ظهور اولین برگ اول  

 بهمن
9/54 df 1/157 de 1/237 eh 4/144 de 4/207 de 0/300 a دهیشاخه  
8/72  df 7/149 de 0/335 be 4/170 d 8/214 de 8/277 ac تشکیل چتر 
7/87 ce 1/180 ce 2/278 dg 0/200 c 8/214 de 7/266 bc حقیقی ظهور اولین برگ اول  

 اسفند
7/103 cd 1/198 cd 5/324 cf 1/211 c 0/237 bc 7/303 a دهیشاخه  
4/142 bc 5/289 bc 3/413 bd 9/225 c 3/233 cd 7/296 ab تشکیل چتر 
9/151 bc 2/299 bc 9/451 ac 3/259 b 4/244 bc 0/263 c حقیقی ظهور اولین برگ اول  

فرورد
 ین

7/177 b 5/383 ab 8/563 a 8/277 b 6/255 ab 3/296 ab دهیشاخه  
7/254 a 0/459 a 4/482 ab 5/318 a 4/270 a 9/288 ac تشکیل چتر 

  باشد. هاي هرز بر اساس مرحله رشدي شوید می * زمان کنترل علف
تفاوت  پنج درصد در سطح احتمال اي دانکن چنددامنه ستون بر اساس آزمون ترك در هرهاي داراي حروف مش میانگین* *

  .داري ندارند معنی
  

هاي هرز در مرحلـه اول   تأخیر در کاشت از اول دي به اول فروردین موجب کاهش وزن خشک علف
یر در زمـان  درصد شد. ایـن کـاهش بـراي تـأخ     760و  314، 244ترتیب برابر با  برداري به تا سوم نمونه
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تـرین وزن خشـک    درصـد محاسـبه گردیـد. پـایین     72و  47، 43ترتیب برابر با  هاي هرز به کنترل علف
برداري براي تـاریخ کاشـت اول دي و کنتـرل در مرحلـه      هاي هرز در مراحل اول، دوم و سوم نمونه علف

صل شد. بالاترین میـزان  گرم بر متر مربع حا 9/12و  8/59، 4/104ترتیب با  ظهور اولین برگ حقیقی به
دهـی شـوید بـا     این صفت در مرحله اول مربوط به تاریخ کاشت اول فروردین و کنترل در مرحله شـاخه 

ترتیب به تاریخ  گرم بر مترمربع به 7/254و  459گرم بر متر مربع بود و در مراحل دوم و سوم با  8/563
  ).  4اشت (جدول کاشت اول فروردین و کنترل در مرحله تشکیل چتر اختصاص د

هاي هرز در اوایل فصل رشد شوید مشاهده شد و با  ترین تراکم و در نتیجه وزن خشک علف بیش
دلیل افزایش سرعت رشد و به تبع آن استقرار گیاه اصلی از این خصوصیات کاسته شد که  گذشت زمان، به

در  تأخیراست. همچنین برداري در طول فصل رشد مشخص  این موضوع کاملاً در مقایسه مراحل نمونه
هاي هرز  افزایش تراکم و وزن خشک علف موجب کاشت، از طریق افزایش قدرت رقابتی گیاهان هرز با شوید،

هاي هرز را در کاشت  ) افزایش وزن خشک علفGhorbani et al., 2010ردید. قربانی و همکاران (گ
) دریافتند که با افزایش Khazaie et al., 2012دیرهنگام زیره سبز گزارش نمودند. خزاعی و همکاران (

هاي هرز افزایش یافت. هاي هرز در مزرعه گیاه دارویی آویشن باغی، وزن خشک علف طول دوره تداخل علف
هاي هرز در اوایل فصل رشد اثر چشمگیرتري بر  گیري نمودند که کنترل علف این محققان همچنین نتیجه

هاي هرز در مراحل اولیه  عملکرد گیاه اصلی دارد. کنترل علف ها و افزایش کاهش تعداد و وزن خشک آن
ویژه  هاي هرز اولیه رشد به هاي هرز در مراحل انتهایی رشد گردید. کنترل علف رشد، سبب کاهش تراکم علف

هاي  که علف هاي هرز برخوردار است و در صورتی در مورد شوید که از قدرت رقابتی ضعیفی در مقابله با علف
اي برخوردار است.  )، از اهمیت ویژهGupta, 1982آید ( شدت پایین می نشوند عملکرد به مدیریت هرز آن

هاي هوایی نسبتاً کم شوید و رشد و استقرار اولیه آهسته  همچنین با توجه به نحوه رشد رویشی، سطح اندام
د اهمیت بسزایی دارد، ویژه در مراحل اولیه رش هاي هرز به، مشخص است که کنترل علفدارویی این گیاه

تر تحت تأثیر  هاي هرز باعث افزایش قدرت رقابتی گیاه شده و عملکرد نهایی را کم زیرا کنترل زودتر علف
 ;Hewitt et al., 1998( هاي هرز در گیاهان مختلف، متفاوت است دهد. البته زمان کنترل علف قرار می

Hosseini et al., 2006; Ghorbani et al., 2010( .عنوان مثال، در یک مطالعه بهترین تاریخ کنترل  به
اما  )؛Ghorbani et al., 2010هاي هرز در گیاه دارویی زیره سبز، در زمان تشکیل چتر گزارش شد (علف

روز پس از  38تا  24دیگر بهترین زمان کنترل گیاهان دارویی خانواده چتریان در طول دوره  در یک مطالعه
ها حاکی از آن است که دوره  ). بررسیHosseini et al., 2006دهی معرفی شد ( شاخهکاشت یا اوایل دوره 
  ).Hewitt et al., 1998روز پس از سبز شدن حائز اهمیت است ( 15- 30هاي هرز در  بحرانی کنترل علف

اثـر سـاده و متقابـل تـاریخ     : ب) خصوصیات رشد، اجزاي عملکرد و عملکرد کمی و کیفی شوید
تـرین   ). بیش5بود (جدول ) P≥01/0(دار  هاي هرز بر ارتفاع بوته شوید معنی علف کنترلزمان کاشت و 
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 تـرین  کـم متر و  سانتی 109دهی با  و کنترل در مرحله شاخه فروردینارتفاع بوته براي تاریخ کاشت اول 
بـا   متـر مشـاهده گردیـد.    سـانتی  53دهی با  میزان براي تاریخ کاشت اول دي و کنترل در مرحله شاخه

درصد افزایش یافت. میـزان افـزایش ارتفـاع     81در کاشت از اول دي به اول فروردین ارتفاع بوته  تأخیر
 ظهـور اولـین بـرگ   دهی و تشکیل چتر در مقایسـه بـا مرحلـه     بوته تحت تأثیر کنترل در مراحل شاخه

  ).1درصد بود (شکل  12و  9ترتیب برابر با  حقیقی به
 

هاي هـرز بـر خصوصـیات     علف زمان کنترلیانس (میانگین مربعات) اثر تاریخ کاشت و نتایج آنالیز وار - 5 جدول
  رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد شوید

عملکرد 
  اسانس

محتوي 
  اسانس

وزن هزار 
 دانه

 تعداد دانه
تعداد 
 چترك

 تعداد چتر
تعدادشاخه 

 جانبی
عملکرد 

 دانه
عملکرد 
 بیولوژیکی

 بوته ارتفاع
درجه 
 تمنابع تغییرا  آزادي

6/0  ns 04/0  ns 001/0  ns 2/0  ns 1/1  ns 1/11  ns 5/4  ns 7/14  ns 3/102  ns 1/8  ns 2 تکرار  
**2/7276  08/0 ns **7/1  **5/195  **8/153  **7/2463  **3/140  **4/8552  **3/13875  **5/3484  )Aکاشت( تاریخ 3 

**8/610  05/0  ns **1/0  **1/20  **1/10  **8/188  0/11  ns **6/917  **7/2839  **5/269   )B(زمان کنترل 2 
**7/38  04/0  ns 002/0  ns 1/1 ns 6/0  ns 3/6  ns 9/0  ns 1/11  ns **3/489  **2/20  6 B×A 

9/9  05/0  001/0  7/0  4/1  9/5  1/5  06/6  4/54  5/4   خطا 22 
61/8  1/11  44/1  3/11  6/16  4/7  9/24  8/4  2/6  6/2   )درصدضریب تغییرات ( 

ns** دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و معنی دار وت معنیعدم تفاترتیب به  ، * و.  
  

 
  بر ارتفاع شوید هاي هرزعلف زمان کنترلکاشت و  خیتار اثر -1 شکل

  ).P≥05/0دارند (با یکدیگر داري  اي دانکن تفاوت معنی دامنه بر اساس آزمون چند متفاوتهاي داراي حروف  میانگین
  باشد. له رشدي شوید میهاي هرز بر اساس مرح زمان کنترل علف
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بر اساس مرحله رشدي گیاه اصلی هاي هرز  در زمان کنترل علف تأخیردر کاشت و همچنین  تأخیر
ویـژه نـور را افـزایش     هاي هرز و قدرت رقابتی، رقابت بر سر جذب منابع و به دلیل افزایش حضور علف به

رقابـت شـدید     دهنـده  است. این امـر نشـان   داده که این امر در نهایت، منجر به افزایش ارتفاع بوته شده
باشد، زیرا رقابت براي جذب  در کاشت شوید می تأخیرهاي هرز بر سر جذب نور در شرایط  شوید با علف

تواند کاهش عملکرد را بـه دنبـال    نور از طریق افزایش تخصیص مواد فتوسنتزي براي افزایش ارتفاع می
کـه در کاشـت    ) دریافتنـد Sudeep et al., 2006ران (). سـودیپ و همکـا  Holt, 1995داشته باشـد ( 

هـا بـراي جـذب نـور موجـب افـزایش        هاي هرز، رقابت بوته دلیل افزایش حضور علف دیرهنگام رازیانه به
کاشت زودهنگام سایر خصوصیات رشدي همچون تعداد شاخه جانبی، در که  حالیگردید، در  ارتفاع بوته

) کـاهش  Mohan et al., 2001افزایش یافت. موهان و همکاران ( تعداد چتر و چترك و وزن هزار دانه
  خصوصیات رشدي رازیانه در شرایط کاشت دیرهنگام را گزارش نمودند.  

دار  هاي هرز بر عملکرد بیولـوژیکی شـوید معنـی    علف زمان کنترلاثر ساده و متقابل تاریخ کاشت و 
)01/0≤P ( جدول) کـاهش  درصـد   54اول فروردین ماه، موجـب  تأخیر در کاشت از اول دي به ). 5بود

ترتیب براي تـاریخ کاشـت اول    ترین عملکرد بیولوژیکی به الاترین و پایینبعملکرد بیولوژیک شوید شد. 
گرم بر مترمربـع) و تـاریخ کاشـت چهـارم و      85/204حقیقی ( ظهور اولین برگدي و کنترل در مرحله 

مد. میـزان کـاهش عملکـرد بیولوژیـک     مربع) بدست آگرم بر متر 88/67کنترل در مرحله تشکیل چتر (
ترتیب برابر با  حقیقی به ظهور اولین برگدهی و تشکیل چتر در مقایسه با کنترل در مراحل شاخهبراي 

 ).2(شکل دست آمد  هبدرصد  23و  14

 
  شوید بر عملکرد بیولوژیک هاي هرزعلف زمان کنترلاثر تاریخ کاشت و  -2 شکل

  ).P≥05/0داري با یکدیگر دارند ( اي دانکن تفاوت معنی راي حروف متفاوت بر اساس آزمون چنددامنههاي دا میانگین
  باشد. هاي هرز بر اساس مرحله رشدي شوید می زمان کنترل علف
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داري  طـور معنـی   هـاي هـرز عملکـرد دانـه شـوید را بـه       علـف  زمان کنتـرل اثر ساده تاریخ کاشت و 
)01/0≤P( جدول  تحت تأثیر قرار داد)هاي کاشـت متعلـق بـه     ترین عملکرد دانه در بین تاریخ بیش ).5

در کاشت از اول دي به اول بهمـن، اول اسـفند    تأخیرگرم بر مترمربع بود. با  16/88ماه با  تاریخ اول دي
بـالاترین  الـف).   -3درصد کاهش یافـت (شـکل    416و  143، 44ترتیب  و اول فروردین، عملکرد دانه به

گـرم بـر مترمربـع     85/59حقیقـی بـا    ظهور اولین برگهاي هرز در مرحله  ه به کنترل علفعملکرد دان
 41و  20ترتیب موجب کاهش  دهی و تشکیل چتر به همچنین کنترل در مراحل شاخه .اختصاص داشت

  ب).-3حقیقی شد (شکل  ظهور اولین برگدرصدي عملکرد دانه در مقایسه با مرحله 
 

  
  بر عملکرد دانه شوید هاي هرز علف زمان کنترلیخ کاشت و (ب) اثر (الف) تار -3 شکل

  ).P≥05/0داري ندارند ( اي دانکن تفاوت معنی بر اساس آزمون چنددامنهدر هر شکل، هاي داراي حروف مشترك  میانگین
  باشد. هاي هرز بر اساس مرحله رشدي شوید می زمان کنترل علف

  

را  شویددانه اجزاي عملکرد ) P≥01/0( داري طور معنی هبهاي هرز  علف زمان کنترلتاریخ کاشت و 
ترین تعداد شاخه جانبی، تعداد چتر، تعداد چتـرك، تعـداد دانـه و     بیش). 5(جدول تحت تأثیر قرار داد 

در شـاخه   چتـر  3/51، در بوتـه  شـاخه جـانبی   2/14ترتیـب بـا    وزن هزار دانه براي تاریخ کاشت اول به
این صـفات  میزان  ترین کمگرم مشاهده شد و  1/3و  در چترك دانه 4/13 ،در چتر چترك 2/12، جانبی

چتـرك   7/2، چتر در شـاخه جـانبی   3/13، در بوته شاخه جانبی 2/5ترتیب با  به تاریخ کاشت چهارم به
در کاشـت از تـاریخ اول    تـأخیر ترتیب، با  گرم اختصاص داشت. بدین 1/2و دانه در چترك  4/2، در چتر

  ).6درصد کاهش یافت (جدول  100از  ماه کلیه اجزاي عملکرد بیش ردینودي به اول فر
هـاي هـرز، کـاهش     افزایش تراکم و وزن خشک علـف  به دلیلهاي هرز  در زمان کنترل علف تأخیر

) Yadav and Khurana, 2000یـاداو و خورانـا (  رشد و اجزاي عملکرد شوید را به دنبال داشته اسـت.  
کـه کاشـت    طـوري  دار بـود؛ بـه   تاریخ کاشت بر اجزاي عملکرد رازیانه معنـی خاطر نشان ساختند که اثر 
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دیرهنگام از طریق کـاهش اجـزاي عملکـرد، موجـب کـاهش عملکـرد گردیـد. چاودهـاري و همکـاران          
)Chaudhari et al., 1995 ) و ردي و رولسـتن (Reddy and Rolsten, 1999    نیـز دریافتنـد کـه (

مر هش وزن هزار دانه موجب کاهش عملکرد دانه شد. آنها دلیل این اکا دلیل یز بهکاشت دیرهنگام گشن
هاي بالا در زمان پر شدن دانـه نسـبت دادنـد. نتـایج      ویژه درجه حرارت را به شرایط نامساعد محیطی به

در کاشـت موجـب    تـأخیر ) نشـان داد کـه   Ullah and Honermeier, 2013مطالعه اولاه و هـونرمیر ( 
 Zehtabجـزاي عملکـرد دانـه آنیسـون شـد. زهتـاب سلماسـی و همکـاران (        کاهش عملکرد و کلیـه ا 
Salmasi et al., 2001   کـاهش طـول دوره رشـد     دلیـل  بـه ) نیز گزارش نمودند که کاشـت دیرهنگـام

 ,.Zheljazkov et alرویشی، موجب کاهش عملکرد دانه گردید. از طرف دیگر، ژلجازکوف و همکاران (
افزایش طول دوره رشد موجـب ارتقـاء    به دلیلکاشت زودهنگام گشنیز  ) اظهار داشتند که تاریخ2008

  تبع آن بهبود عملکرد شد. وري منابع و به بهره
بالاترین تعداد شاخه جانبی، تعداد چتر، تعداد چترك، تعـداد دانـه و وزن هـزار دانـه بـراي کنتـرل       

چتـر در   37انبی در بوتـه،  شـاخه ج ـ  10ترتیب بـا   حقیقی به ظهور اولین برگهاي هرز در مرحله  علف
میـزان ایـن    تـرین  کـم گرم بدست آمد و  8/2و دانه در چترك  9/8، چترك در چتر 08/8، شاخه جانبی

چتـر در   29شـاخه جـانبی در بوتـه،     08/8ترتیـب بـا    صفات مربوط به کنترل در مرحله تشکیل چتر به
  . )6(جدول  گرم بود 5/2و دانه در چترك  3/6، چترك در چتر 2/6، شاخه جانبی

  
  بر اجزاء عملکرد شوید هاي هرز علف زمان کنترل اثرمقایسه میانگین  - 6 جدول

 وزن هزار دانه
 (گرم)

 تعداد دانه
 (تعداد در بوته)

 تعداد چترك
 (تعداد در بوته)

  تعداد چتر
 (تعداد در بوته)

 تعداد شاخه جانبی
 (تعداد در بوته)

  تیمارها

  *زمان کنترل
8/2  a 9/8 a 08/8  a 37 a 10a** حقیقی برگ  ظهور اولین 
6/2  b 5/7  ab 2/7 a 5/32  b 08/9  a دهیشاخه 
5/2 c 3/6  b 2/6  a 29 b 08/8 a تشکیل چتر 

  تاریخ کاشت
1/3  a 4/13 a 2/12  a 3/51 a 2/14 a اول دي 
8/2  b 6/8  b 6/8 b 4/40  b 8/9  b ول بهمنا 
4/2  c 7/5  c 1/5  c 4/26  c 8/6  bc اول اسفند 
1/2 d 4/2  d 7/2  d 3/13  d 2/5 c اول فروردین 

  باشد.بر اساس مرحله رشدي شوید می هاي هرز زمان کنترل علف*
 احتمـال  در سـطح  اي دانکن چنددامنه بر اساس آزمونو براي هر جزء، ستون  هاي داراي حروف مشترك در هر میانگین**

  ).P≥05/0داري ندارند ( معنیتفاوت  پنج درصد
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زنی ضـعیف بـذر و همچنـین مـرگ      رسد که جوانه نظر می رز، بههاي ه حضور علفعلاوه بر افزایش 
ویـژه درجـه حـرارت باعـث کـاهش       گیاهچه در کاشت دیرهنگام تحت تأثیر شرایط محیطی نامساعد به

در  تـأخیر ها نشان داده اسـت کـه    بررسیاجزاي عملکرد و عملکرد شوید شده است. علاوه بر این، نتایج 
هاي هرز موجب کاهش عملکرد نسبت بـه کشـت زودهنگـام     زایش حضور و رقابت علفاف دلیل بهکاشت 
) نیز گزارش نمودند که کاشت Ayub et al., 2008ایوب و همکاران (). Hewitt et al., 1998گردید (

تبع آن کاهش فتوسنتز و تولید ماده خشک موجب کاهش  کاهش طول دوره رشد و به دلیل بهدیرهنگام 
) بیان داشت که کاشـت زودهنگـام   Blazewicz-Wozniak, 2010وزنیاك ( - . بلازویچعملکرد گردید

  اثر مثبتی بر رشد و عملکرد دانه داشت.  
دار  هاي هرز بـر محتـوي اسـانس شـوید معنـی      اگرچه اثر ساده و متقابل تاریخ کاشت و مرحله علف

). 5) (جـدول  P≥01/0(قرار گرفت  داري تحت تأثیر این فاکتورها طور معنی نبود، ولی عملکرد اسانس به
ترتیـب   د و اول فروردین عملکرد اسـانس بـه  با تأخیر در کاشت از تاریخ اول دي به اول بهمن، اول اسفن

هـاي   هاي هرز از مرحله ظهـور اولـین بـرگ    درصد کاهش یافت. تأخیر در کنترل علف 745و  261، 64
درصدي عملکرد اسانس شـد.   32و  19تیب تر هی و تشکیل چتر نیز موجب کاهش بهد حقیقی به شاخه

حقیقـی   ظهور اولین بـرگ براي تاریخ کاشت اول دي و کنترل در مرحله شوید بالاترین عملکرد اسانس 
میزان براي تاریخ کاشت اول فروردین و کنترل در مرحلـه تشـکیل    ترین کممربع و گرم بر متر 48/26با 

  ).4 (شکل دست آمد همربع بگرم بر متر 57/1ا چتر ب
  

 
  بر عملکرد اسانس شوید هاي هرز علف زمان کنترلاثر تاریخ کاشت و  -4 شکل

  ).P≥05/0داري ندارند ( اي دانکن تفاوت معنی هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چنددامنه میانگین
  باشد. هاي هرز بر اساس مرحله رشدي شوید میزمان کنترل علف
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گیـرد   تر تحت تأثیر شرایط مدیریتی قرار مـی  ژنتیکی است و کمجا که محتوي اسانس، صفتی  از آن
)Ayub et al., 2008        لذا محتوي اسانس تحت تـأثیر تـاریخ کاشـت قـرار نگرفـت. کایـا و همکـاران ،(
)Kaya et al., 2000دار نبود،  ) نیز بیان نمودند اگرچه اثر تاریخ کاشت بر محتوي اسانس رازیانه معنی

جا کـه تشـکیل و تجمـع اسـانس یکـی از       ترتیب، از آن دار بود. بدین اسانس معنی ولی اثر آن بر عملکرد
)، لـذا کاشـت زود   Abreu and Mazzafera, 2005باشـد (  خصوصیات وابسته به مدیریت زراعـی مـی  

هنگام با بهبود خصوصیات رشدي، وزن هزار دانه و عملکرد دانه موجب افـزایش عملکـرد اسـانس شـد.     
جا که گیاهان خانواده چتریان نظیر رازیانه  ) اظهار داشتند از آنSelim et al., 2013سلیم و همکاران (

ویژه در مراحل ابتدایی رشد هستند، لذا باید کاشت ایـن   زنی و استقرار، به هایی ضعیف از نظر جوانه گونه
هنـري  عملکـرد مطلـوب کمـی و کیفـی مـدنظر قـرار داد.        گیاهان را در تاریخ مناسب براي دستیابی به

)Henry, 1982      نیز خاطر نشان ساخت با در نظر گرفتن خاصیت دارویـی گیـاه شـوید، بهتـر اسـت از (
  گیري شود. هاي هرز در راستاي حفظ کیفیت دارویی این گیاه بهره راهکارهاي زراعی براي کنترل علف

ده اسـت.  نشان داده ش ـ 5گیاه دارویی شوید در شکل  دانه میانگین محتوي مهمترین اجزاي اسانس
درصد)،  1/7د ( -رماکرندرصد)، ج 3/46فلاندرن (-از: آلفا ترتیب کمیت عبارت بودند مهمترین اجزاء به

درصـد)، دیـل    1/7درصد)، کاروون ( 0/1توجن ( -درصد)، آلفا 1/2میرسن (-درصد)، بتا 1/6پینن (-آلفا
  ).5درصد) (شکل  089/0درصد) و آپیول ( 09/0اتر ( 

  
  

  گیاه دارویی شوید اسانس دهنده تشکیل محتوي مهمترین ترکیباتمیانگین  - 5 شکل
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  گیري نتیجه
جا که تاریخ کاشت و شرایط محیطـی   و از آن با توجه به حساسیت شوید نسبت به عوامل مدیریتی

از جمله عوامل مؤثر بر عملکرد کمی و کیفی گیاهان در راستاي مدیریت ارگانیک تولید گیاهان دارویی 
، ضروري است کاشت این گیاه زمانی صورت گیرد که فرصت کافی براي رشد رویشی و اشندب دارویی می

هـاي هـرز قبـل از مراحـل      دهی آن وجود داشته باشد و همچنین فرصت کافی براي مقابله با علف شاخه
هـاي هـرز در    تـوان گفـت دوره کنتـرل علـف     حساس تشکیل دانه و گل وجود داشته باشد. بنابراین، می

دوره رشـد صـورت گیـرد، منجـر بـه       اوایـل در  کنتـرل اگر و باشد  عملکرد شوید بسیار مؤثر می تولید و
منظور دستیابی به عملکرد کمی و  خواهد شد. به عملکرد کمی و کیفیهاي هرز بر  کاهش خسارت علف

کیفی بالا در مورد توسعه کاشت گیاهان دارویی نظیر شـوید کـه داراي سـرعت رشـد اولیـه و اسـتقرار       
هاي هرز به دقت مـدنظر قـرار    اي هستند، لازم است که تاریخ مناسب کاشت و زمان کنترل علف هستهآ

در دوره بحرانـی شـامل   بـه ویـژه   هاي هـرز   کاشت زودهنگام و کنترل علفتوان  میبدین ترتیب،  گیرد.
د هـاي هـرز، موجـب بهبـو     از طریق کـاهش حضـور علـف   را مدنظر قرار داد و حقیقی  ظهور اولین برگ

 .گردیدعملکرد 
  

  منابع 
Abreu I.N., Mazzafera P. 2005. Effect of water and temperature stress on the 

content of active constituents of Hypercium brasiliense Choisy. Plant 
Physiology and Biochemistry, 43: 241–248. 

Ayub M., Nadeem M.A., Tanveer A., Tahir M., Saqib M.T.Y., Nawaz R. 2008. 
Effect of different sowing methods and times on the growth and yield of fennel 
(Foeniculum vulgare Mill.). Pakistan Journal of Botany, 40(1): 259-264. 

Barros J.F.C., Del Carvalho M., Basch G. 2004. Response of sunflower 
(Helianthus annus L.) to sowing date and plant density under Mediterranean 
conditions. European Journal of Agronomy, 21: 347–356. 

Blazewicz-Wozniak M. 2010. Effect of soil and plant covering and sowing time on 
the yield of fennel bulbs grown from sowing directly in the field. Folia 
Horticulturae, 22(2): 59-66. 

Callan N.W., Johnson D.L., Westcott M.P., Welty L.E. 2007. Herb and oil 
composition of dill (Anethum graveolens L.): Effects of crop maturity and plant 
density. Industrial Crops and Products, 25: 282–287. 

Carrubba A., Militello M. 2013. Nonchemical weeding of medicinal and aromatic 
plants. Agronomy for Sustainable Development, 33: 551-561.  

Chaudhari S.M., Kharche S.M., Desai U.T. 1995. Effect of sowing date on seed 
production in coriander. Journal of Maharashtra Agricultural Universities, 
20(1): 139. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                            14 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-167-fa.html


  93زمستان  ، چهارم/ دوره اول، شماره  یتحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاه نشریه

59  

Diepenbrock W., Long M., Feil B. 2001. Yield and quality of sunflower as affected by 
row orientation, row spacing and plant density. Die Bodenkultur, 52(1): 29-36. 

Ghorbani R., Koocheki A., Hosseini A., Jahani M., Asadi G., Aghel  H., 
Mohammad Abadi A.S. 2010. Effects of planting date, time and methods of 
weed control on weed density and biomass in cumin fields. Iranian Journal of 
Field Crops Research, 8(1): 120-127. (In Persian). 

Ghorbani R., Koocheki A., Jahani M., Hosseini A., Mohammad-Abadi A.A., Sabet 
Teimouri M. 2009. Effect of planting date, weed control time and method on 
yield and yield components of cumin. Iranian Journal of Field Crops Research, 
8(1): 120-127. (In Persian). 

Gil A., De-La-Fuente E.B., Lenardis A.E., Pereira M.L., Suarez S.A., Arnaldo B., 
Van Baren C., Di Leo L.P., Ghersa C.M. 2002. Coriander essential oil 
composition from two genotypes grown in different environmental conditions. 
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 50: 2870–2877. 

Gupta R. 1982. Studies in cultivation and improvement of dill (Anethum 
graveolens) in India. pp. 545-558. In: Atal C.K., Kapur B.M., Eds. Jammu: In 
Cultivation and Utilization of Medicinal and Aromatic Plants, Regional 
Research Laboratory, Pp. 545–8. 

Henry B.S. 1982. Composition and characteristics of dill: a review. Perfumer and 
Flavorist, 7: 39-44. 

Hewitt M., Bullen K., George D. 1998. Comparison of three weed control method: 
chemical, flame, and water. University of Queensland, Gatton College, Lawes, 
Qld. 4345. 

Holt A.J.S. 1995. Plant response to light: a potential tool for weed management. 
Weed Science, 43(2): 474-482. 

Hornok L. 1992. Cultivation and Processing of Medicinal Plants. Academic 
Publication, Budapest. Pp. 338-345. 

Hosseini A., Koocheki A., Nassiri Mahalati M. 2006. Critical period of weed 
control in cumin (Cuminum cyminum). Iranian Journal of Field Crops Research, 
4(1): 23-34. (In Persian).  

Kaya N., Yilmaz G., Telci, I. 2000. Agronomic and technological properties of 
coriander populations planted on different dates. Turkish Journal of Agriculture 
and Forestry, 24(3): 355-364. 

Khazaie M., Habibi H., Zand E., Kordenaeej A., Amini Dehghi M., Hadizadeh 
M.H. 2012. Determining the critical period of weed control in thyme (Thymus 
vulgaris). Iranian Journal of Weed Science, 8: 25-37. (In Persian). 

Koocheki A., Gholami A., Mahdavi Damghani M., Tabrizi L. 2005. Organic Field 
Crop Handbook. Ferdowsi University of Mashhad Press. 385 p. (In Persian). 

Long M., Eiszner H. 2001. Variation of sunflower growth, soil moisture and soil 
temperature in relation to planting patterns at a high latitude site. Acta 
Agronomica Hungarica, 49(3): 273-282. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                            15 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-167-fa.html


 ...هاي هرز و عملکرداثر تاریخ کاشت و زمان کنترل بر تراکم و زیست توده علف

60  

Madadi Bonab S., Zehtab Salmasi S., Ghassemi Golezani K. 2013. Effect of 
irrigation and nitrogen fertilizer levels on yield and yield components of dill 
(Anethum graveolens L.). Journal of Agroecology, 5(1): 67-74. (In Persian). 

Makkizadeh M., Chaichi M., Nasrollahzadeh S., Khavazi K. 2011. The effect of 
biologic and chemical nitrogen fertilizers on growth, yield and essential oil 
constituents of dill (Anethum graveolens L.). Agricultural Knowledge and 
Sustainable Production62-51:(4)21 و. (In Persian). 

Mazahery-Laghab H., Salvati S., Mahmoudi R. 2011. Response of the yield of 
sunflower (Helianthus annuus L.) cultivar armavirski to sowing time and plant 
density in rain fed conditions in Ghorveh Kordestan. Plant Production 
Technology, 11(2): 63-74. (In Persian). 

Mohan V.P., Batra V.K., Thakral K.K. 2001. Response of sowing dates and seed 
rate on growth and yield of fennel. Haryana Journal of Horticultural Sciences, 
30(3-4): 271-73. 

Ogg A.G. 1981. Weed control in radish and dill grown for seed. In: Proceedings of 
the 31st Annual Conference of the Washington State Weed Association, 
November 1981, Yakima, Washington, pp. 13-16 (Ed.H. Ramsey). Yakima, 
Washington: Washington State Weed Association. 

Ozgüven M., Muzaffer K., Şener B., Orhan I., Şeeroğlu N., Kartal M., Kaya Z. 
2008. Effects of varying nitrogen doses on yield, yield Components and 
artemisinin content of Artemissia annua L. Industrial Crops and Products, 27: 
60-64. 

Rangappa M., Bhardwaj H.L., Showhda M., Hamama A.A. 1997. Cilantro 
response to nitrogen fertilizer rates. Journal of Herbs, Spices and Medicinal 
Plants, 5: 63–68. 

Reddy K., Rolsten, M.P. 1999. Coriander seed production: nitrogen, row spacing, 
sowing rate and time of sowing. Journal of Applied Seed Production, 17: 49-53. 

Selim S.M., Ebtsam M.M.A., Tawfik M.S.H., Abou-Sreea A.I. 2013. Effect of 
sowing date, sow spacing and biofertilizer on yield and oil quality of fennel 
plant (Foeniculum vulgare Mill.). Australian Journal of Basic and Applied 
Sciences, 7(2): 882-894.  

Sudeep S., Buttar G.S., Singh S.P. 2006. Growth, yield and heat unit requirement 
of fennel (Foeniculum vulgare) as influenced by date of sowing and row 
spacing under semi-arid region of Punjab. Journal of Medicinal and Aromatic 
Plant Sciences, 28(3): 363-365. 

Taysi V., Vomel A., Ceylan A. 1977. New cultivation experiment with anise in the 
region Turkey. Zeitchrift- Fur- Acker and Pflanzenbau, 145: 8-21. 

Ullah H., Honermeier B. 2013. Fruit yield, essential oil concentration and 
composition of three anise cultivars (Pimpinella anisum L.) in relation to 
sowing date, sowing rate and locations. Industrial Crops and Products, 42: 489–
499. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                            16 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-167-fa.html


  93زمستان  ، چهارم/ دوره اول، شماره  یتحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاه نشریه

61  

Yadav B.D., Khurana S.C. 2000. Effect of sowing date and planting method on plant 
growth and seed yield of fennel. Spices and aromatic plants: Challenges and 
opportunities in new country. Contributory paper. Centennial Conference on Spices 
and Aromatic Plants, Calcutta, Kerala, India, 20-23 September: 195-198. 

Zehtab-Salmasi S., Javanshir A., Omidbaigi R., Alyari H., Ghassemi-Golezani K. 
2001. Effects of water supply and sowing date on performance and essential oil 
production of anise (Pimpinella anisum L.). Acta Agronomica Hungarica, 49: 
75–81. 

Zheljazkov V.D., Pickett K.M., Caldwell C.D., Pincock J.A., Roberts J.C., 
Mapplebeck L. 2008. Cultivar and sowing date effects on seed yield and oil 
composition of coriander in Atlantic Canada. Industrial Crops and Products, 28: 
88–94. 

 
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                            17 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-167-fa.html


62  

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-167-fa.html
http://www.tcpdf.org

