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  بر عملکرد  یمد یطدر شرا یمیاییو ش یآل هايکود یبیاثر زمان و کاربرد ترک
  ).Cicer arietinum L( عملکرد نخود يو اجزا

 
 *2حمد آرمینم ،1رضا شبانی

  ایران، ،ارشد زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد سبزوار آموخته سابق کارشناسی دانش1
  ، ایراننشگاه آزاد اسلامی، واحد سبزواردانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دا2

  14/10/1393 ؛ تاریخ پذیرش: 1/7/1393تاریخ دریافت: 
  2چکیده
هاي آلی و شیمیایی در شرایط دیم بر عملکرد و اجزاي عملکرد کاربرد توأم کود ظور بررسی اثر زمان ومن به
در  1392-93در سـال   سـه تکـرار   بـا هاي کامل تصـادفی   صورت فاکتوریل در قالب بلوك آزمایشی به ،نخود

کاربرد تلفیقی کـود  شامل هاي مورد بررسی  عاملکیلومتري شهرستان جغتاي انجام شد.  40اي واقع در  مزرعه
% 25شـیمیایی،  % 50آلـی+ % 50شیمیایی، % 25آلی+% 75 لی،آ% 100(اوره شیمیایی کود و اسید هیومیک آلی 

) بود. نتایج نشان دهی گل+ ، رویشی یشیرو پاشی (مرحلهو زمان محلول % شیمیایی)100% شیمیایی و 75آلی+
تعداد دانـه در بوتـه و    ثر درصد تلفیق بر تعداد غلاف در بوته،و ا عملکرد دانهپاشی بر  اثر زمان محلولداد که 

تعداد ارتفاع بوته، تلفیق کودهاي شیمیایی و آلی بر  درصد ×زمان  کنش برهمدار شد.  عملکرد بیولوژیک معنی
 تـرین  بـیش  دار شـد.  تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه و بیولوژیک معنـی  شاخه جانبی، تعداد غلاف در بوته و

% 25اخـتلاط  پاشـی   محلـول  پاشی اسید هیومیک و تیمـار  تیمار محلول از و عملکرد بیولوژیک ملکرد دانهع
تعداد شاخه مربوط به تیمار  ترین بیشدست آمد.  دهی به در زمان رویشی + گل% اسید هیومیک 75شیمیایی+

 اشـی در مرحلـه رویشـی   ول پحلدر اختلاط کودها و م کود شیمیاییافزایش درصد مصرف کود شیمیایی بود. 
ترین تعداد دانه در بوته به تیمار کود آلی و تلفیق کم کود نیتروژن با  شد.  بیش در بوته دانهسبب افزایش تعداد 

در مجموع نتایج نشان داد که جهـت حصـول عملکـرد دانـه مناسـب در شـرایط دیـم         کود آلی تعلق داشت.
نسبت بـه   % اسید هیومیک75% شیمیایی +25شی با اختلاط پا بار محلول پاشی با اسید هیومیک یا دو  محلول

 تر بود. سایر تیمارها مناسب
  

  پاشی، نیتروژن محلول، عملکرد مناسب: اسید هیومیک، کلیدي هاي  واژه
           

 armin@iaus.ac.ir  نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
د چرا که مقادیر قابـل  نده غذایی بسیاري از مردم فقیر جهان را تشکیل می حبوبات جزء اصلی رژیم

توانـد یـک ترکیـب زیسـتی      وجود در دانه این محصولات در ترکیب با غلات میتوجه پروتئین مرغوب م
 550ترین حبوبات در ایران با سطح زیر کشـت معـادل    عنوان مهم ارزشمند غذایی فراهم نماید. نخود به

 ,FAOSTAT(باشـد   کیلوگرم در هکتار مـی  536هزار تن با عملکرد متوسط  295هزار هکتار و تولید 
ز جمله گیاهانی است که در شرایط کشت بهاره مراحل رویشـی و زایشـی آن در معـرض    نخود ا. )2015

 ثبـاتی دارد  یب ـهـاي محیطـی نظیـر گرمـا و خشـکی قـرار گرفتـه و لـذا عملکـرد انـدك و            برخی تنش
)Keatinge et al., 2000.( هاي مختلف زیستی و غیر زیستی، عدم وجود و یا دسترسی به ارقـام   تنش

جمله دلایل اصـلی کـاهش عملکـرد ایـن گیـاه       و عدم اعمال صحیح مدیریت زراعی از ها مقاوم به تنش
میلیون تن برآورد شده اسـت کـه    3باشد. کاهش جهانی تولید نخود که ناشی از تنش خشکی است  می

 ,Saxena( کـرد هـاي اصـلاحی جبـران     یتفعالبتوان از طریق  آن رامیلیون تن  7/2شود  بینی می پیش
 بودن فراهم شرایط در رسد می نظر به و کرده طی را سریع رشد یک دهی گل آغاز در نخود گیاه ).2003
 بـه  کـه منجـر   یابـد  می افزایش جاري فتوسنتز میزان و زایشی رشد ي طول دوره دسترس، قابل رطوبت
 اسـت  مـؤثر  دانـه  تولیـد  و بـارور  هـاي  غـلاف  بر تشکیل که گردد می گیاه در تري بیش هاي گل تشکیل

)Armin and Moslehi, 2012.(  
شرایط دیم  اي در افزایش عملکرد نخود در تواند نقش عمده تنش می مدیریت مواد غذایی در شرایط

یزیکـی،  فخصوصـیات  . در شرایط تنش خشکی یا دیم استفاده از کودهاي آلـی بـا تـأثیر در    داشته باشد
ود عملکرد گیاهـان زراعـی شـده    یسه با کودهاي شیمیایی سبب بهبمقا رد و بیولوژیکی خاك یمیاییش

در شرایط دیم نخود  )Soleimani and Asgharzadeh, 2010( اصغر زادهاست. در بررسی سلیمانی و 
کیلوگرم در هکتـار سـولفات    25مصرف  م باأتوم وبیوزیتلقیح بذور با باکتري مزور گزارش شده است که
 استفاده از کود نیتـروژن  ،ر همین بررسیدر نخود شده است. د دانه ترین عملکرد روي سبب تولید بیش

 اگرچه در مقایسه با شاهد سبب افزایش شد اما در مقایسه با تلقیح و مصرف روي سبب کاهش عملکرد
نخود در شرایط دیم در مقایسه با شرایط فاریاب به مصرف کودهاي زیسـتی   تر مناسبشد. واکنش  دانه

ــط ج     ــود توس ــیمیایی در نخ ــاي ش ــا کوده ــه ب ــژاد   در مقایس ــالص ن ــاري و خ  Jabbari and(ب
Khaleghnezhad, 2014( در بررسـی ایـن محققـان عملکـرد نخـود در       ،نیز گزارش شده است اگرچه

همکـاران  و  پرسـت  حـق  هع ـدر مطال ،در همین رابطـه تر از شرایط فاریاب بود.  درصد کم 40شرایط دیم 
)Haghparast et al., 2012(  ی در نخـود بـا کـاربرد اسـید     کاهش آثار منفی تـنش خشـک  در بررسی

ی با ترکیبـات اسـید هیومیـک و    پاش محلولاستفاده از مشخص شد که  هیومیک و عصاره جلبک دریایی
در ارقـام مختلـف   را  عصاره جلبک دریایی تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوتـه و شـاخص برداشـت   
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نه در ارقام مختلف نخود شد ولی درصدي عملکرد دا 13تحت تأثیر قرار داد. تنش خشکی باعث کاهش 
درصد افزایش تعداد غلاف در بوته و دانه  50پاشی توانست با  صورت محلول استفاده از اسید هیومیک به

زمان مصرف کود خصوصـاً در  . )Haghparast et al., 2012( در بوته اثرات منفی تنش را کاهش دهد
. در باشـد    مهـم مـی   باشـد  گیاهان زراعی می شرایط دیم که رطوبت خاك عامل اصلی در تعیین واکنش

تر کود خصوصاً کود نیتروژن سبب افزایش رشد رویشی خواهـد شـد    شرایط دیم استفاده از مقادیر بیش
تـرین مرحلـه    که این افزایش رشد سبب تخلیه رطوبت و مواجه شدن گیاه با تنش خشـکی در حسـاس  

نشـان   )Armin and Moslehi, 2012(حی مصـل  و آرمـین  ).Kashfi et al., 2010( گـردد  رشـد مـی  
ترین تأثیر را بر تعداد غلاف در بوته، تعـداد   دهی بیش در زمان گل اسید هیومیک پاشی محلولکه  دادند

پاشـی در زمـان رویشـی     داشـت در حـالی کـه محلـول    نخـود  یولوژیـک  دانـه و ب دانه در غلاف، عملکرد 
 ه جانبی داشت.ترین تأثیر را بر ارتفاع نهایی و تعداد شاخ بیش

دلیل پروتئین زیاد و با توجه به عملکرد پایین نخـود خصوصـاً در کشـت     با توجه به اهمیت نخود به
 بـه  گیـاه  سبب افزایش تحمـل  بتواند که ییها روش اتخاذ ،خشکی استرس ناپذیر جبران دیم و صدمات
ترکیبـی   کـاربرد  اثـر زمـان و   هدف از این پـژوهش بررسـی   .است اهمیت حائز بسیار شود تنش خشکی

  آلی و شیمیایی در شرایط دیم بر عملکرد و اجزاي عملکرد نخود بود. هايکود
  

  ها روشمواد و 
 شهرسـتان جغتـاي  روستاي محمدآباد  اي واقع دردر مزرعه 1392 -93زراعی  در سال این آزمایش

 36 آزمـایش  دمـور  ي قـه منط جغرافیایی عرض مختصاتدر شرایط دیم اجرا شد. استان خراسان رضوي 
 ايه ـآمار براساس .باشد می شرقی یقهدق 55 و درجه 56 یاییجغراف ولط و یلشماي یقهدق 48 وه درج

 داراي سـال  در بارندگی متر میلی 225 با باشد می سبزوار رستانهش بخش جغتاي که از توابع واشناسیه
  .باشد مینیمه استپی با زمستان سرد و تابستان گرم  يهوا و  آب

هـاي   عاملاجرا شد.  تکرار سه باهاي کامل تصادفی  بلوكطرح در قالب فاکتوریل  صورت به آزمایش
% 50ی+% آل ـ50یمیایی، % ش ـ25ی+% آل ـ75% آلـی،  100مورد بررسی اخـتلاط کـود آلـی و شـیمیایی (    

رویشی و رویشی +  مرحله(پاشی % شیمیایی) و زمان محلول100شیمیایی و  %75% آلی+ 25یمیایی، ش
کـود   یمحلـول پاش ـ و در  درصد یککود شیمیایی از کود اوره با غلظت ی محلول پاش بود. در )دهی گل

  لیتر در هکتار انجام شد. دو آلی از اسید هیومیک با غلظت
ابتـدا زمـین مـورد     ،بـراي ایـن کـار    شـد.  انجامدر فصل پاییز  بستر  تهیه و زمین سازي آماده مراحل

دار در فصـل پـاییز    برگـردان  گاوآهنبود شخم عمیق توسط  شیآاستفاده در این آزمایش که سال قبل 
  ها زده شد. شد و سپس دو دیسک عمود بر هم جهت خردشدن کلوخه زده
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 هشـت اندیشان تهیه شـد و کشـت آن در تـاریخ     ي نهال و بذر سبزبذور نخود رقم هاشم از مؤسسه
 . هـر کـرت آزمایشـی   شـد ی انجام صورت دست انجام شد. کشت به یخبندان ماه پس از اتمام دوره اسفند
 روي ردیـف  ي بوتـه فاصـله  و متر سانتی 50ي خطوط طول چهار متر با فاصله خط کاشت بهشش  داراي

صورت یکسان و بر اساس عرف منطقـه انجـام    به عملیات مربوط به داشت کلیهمتر انجام شد. سانتی 10
 رویشی يپاشی اسید هیومیک در مرحله ولقبل از طلوع آفتاب اعمال شد. اولین محل  پاشیشد. محلول

  .شدانجام  18/2/92 یختار در دهی گل يدر مرحله پاشی و دومین محلول 20/1/92 یختار در 
هاي جـانبی، تعـداد    ارتفاع بوته، تعداد شاخهبرداشت و  یطور تصادف بوته به 10از هر کرت آزمایشی 

بعـد از حـذف یـک    عملکـرد بیولوژیـک    و لکرد دانهعم. گیري شد اندازهدانه  1000وزن  و غلاف در بوته
  شد. گیري اندازه اي یهحاشعنوان اثر  کرت بهدو طرف هر طرف و نیم متر از  دوردیف کناري از 

افزار اکسل انجام  رسم نمودارها توسط نرمو  1/9نسخه   SASافزار  ها توسط نرم داده لیو تحل هیتجز
پاشـی   فیزیکی در سطوح مختلف زمان محلولدهی  برش ند،ر شددا معنی اثر متقابل . براي صفاتی کهشد

  درصد استفاده شد. پنج احتمال دانکن در سطح يا از آزمون چند دامنه ها نیانگیم سهیمقا يبرا. شد انجام
  

  و بحث نتایج
فقط بر عملکرد دانه در سطح پـنج درصـد   پاشی  اثر زمان محلول که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

در بوته و عملکرد بیولوژیک در سطح پنج درصد و بر تعـداد   دانهار شد. اثر درصد تلفیق بر تعداد د معنی
درصد تلفیق بر عملکرد  × پاشی زمان محلول متقابل دار شد. اثر در بوته در سطح یک درصد معنی غلاف

در بوتـه،   اد غـلاف تعـد ، در بوته یجانب يها تعداد شاخهبوته،  بر ارتفاعو  بیولوژیک در سطح پنج درصد
تحـت تـأثیر زمـان    دانه  1000. وزن شد دار معنی در سطح یک درصدعملکرد دانه و  تعداد دانه در بوته

 تعـدادي از دار شـدن اثـر متقابـل     معنـی  با توجه به ).1جدول ( پاشی و درصد تلفیق قرار نگرفت محلول
   .شدانجام دهی  برشنتایج بر اساس و تفسیر ) 3و  2(جدول انجام ها  براي آنفیزیکی دهی  برش ،صفات
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در بوتـه،   تعـداد غـلاف  ی در بوته، جانب يها تعداد شاخهبوته،  ارتفاعتجزیه واریانس (میانگین مربعات)  -1جدول 
پاشـی و درصـد    یولوژیک تحت تأثیر زمـان محلـول  بعملکرد عملکرد دانه و ، دانه 1000وزن ، تعداد دانه در بوته

  لیتلفیق کود شیمیایی و آ

 منابع
  تغییر

 درجه
  آزادي

 میانگین مربعات

 ارتفاع
 بوته

تعداد 
هاي  شاخه
در بوته جانبی  

 تعداد غلاف
 در بوته

 تعداد دانه
 در بوته

 وزن
دانه هزار  

 عملکرد
 دانه

 عملکرد
 بیولوژیک

90/7  2  تکرار  * 26/0  ns 10/0  ns 87/5 ns 23/11 ns 8092 ns 21607ns 
A( 1  80/0(یپاش زمان محلول  ns 29/0  ns 08/0  ns 82/2  ns 3543 ns 95474* 55694 

B( 4  34/1(درصد تلفیق   ns 34/0  ns 65/10 ** 15/12 * 469 ns 12473 ns 100196* 
B × A 4  51/12اثر متقابل  ** 07/1 ** 94/17 ** 40/72 ** 358 ns 83001** 104280* 

75/1  18  خطا  19/0  37/1  7/3  2/974  17389 30031 
64/7  - ضریب تغییرات (%)  20/12  62/6  9/21  68/16  84/16  74/12  

   .دار دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم وجود تفاوت معنی تفاوت معنیترتیب،  به nsو *، ** 
  

  یشیرو یپاش در سطح زمان محلول فیزیکی سطوح درصد تلفیقدهی  برش -2جدول 

  درجه  منابع تغییر
  آزادي

  میانگین مربعات
 ارتفاع
 بوته

هاي  تعداد شاخه
در بوته جانبی  

 تعدادغلاف
 در بوته

 تعداد دانه
 در بوته

 عملکرد
 دانه

 عملکرد
 بیولوژیک

62/2  2  تکرار  ns 33/0  ns 36/0  ns 46/0  ns 1143 ns 80620ns 

76/10  4  درصد تلفیق  ** 24/1  ** 42/10 * 95/38 ** 34084 ns 93597ns 
17/1  8  خطا  14/0  77/1  34/2  35023 43863 

96/4  -  ریب تغییرات (%)ض  15/10  52/7  19/7  30/22  05/16  
  .دار درصد و عدم وجود تفاوت معنی دار در سطح احتمال پنج و یک تفاوت معنی ه ترتیب،ب nsو *، ** 

  
نشـان داد کـه    پاشی و تلفیق کودهاي شـیمیایی و آلـی   دهی اثر متقابل زمان محلول برش: ارتفاع بوته

 کـه  یحـال ) در 2جـدول  (دار شـد   ی در سطح یـک درصـد بـر ارتفـاع معنـی     پاشی در زمان رویش محلول
). مقایسـه  3داري بـر ارتفـاع بوتـه نداشـت (جـدول       دهـی اثـر معنـی    گل+رویشی پاشی در زمان محلول

پاشی اسید هیومیـک  متر) مربوط به محلول سانتی 34/23ها نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته ( میانگین
باشـد   اسـیدهیومیک مـی  % 25+  نیتـروژن %  75 پاشیمتر) مربوط به محلول انتیس 5/18آن ( ترین کمو 

داري بـین تیمارهـاي    داري با یکدیگر داشتند، ولی اختلاف آماري معنـی  که هر دو اختلاف آماري معنی
دار بـین ایـن تیمارهـا     ) که عدم وجود اختلاف آماري معنی4(جدول  دیگر با این دو تیمار وجود نداشت

فراهمی عنصر نیتروژن با وجود تغییر نسبت اختلاط بوده است. اسید هیومیـک از طریـق اثـرات     دلیل به
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کنندگی و افـزایش جـذب    هاي گیاهی و همچنین با قدرت کلات هورمونی و با تاثیر بر متابولیسم سلول
  ).Nardi et al.,2002( شودعناصر غذایی سبب افزایش رشد و ارتفاع گیاه می

  
  +زایشییشیرو یپاش در سطح زمان محلول فیزیکی سطوح درصد تلفیقی ده برش -3جدول 

  درجه  منابع تغییر
  آزادي

  میانگین مربعات

 ارتفاع
بوته   

 تعداد
هاي  شاخه
در بوته جانبی  

 تعدادغلاف
در بوته   

 تعداددانه
در بوته   

 عملکرد
دانه   

 عملکرد
بیولوژیک   

56/5  2  تکرار  ns 15/0  ns 12/1  ns 56/7  ns 8726 ns 5785ns 
10/3  4  درصد تلفیق  ns 18/0  ns 15/18 ** 61/45 ** 61390 ** 110878** 

94/4  8  خطا  29/0  95/0  52/5  3657 7507 
32/10  -  تغییرات (%) ضریب  36/15  57/5  36/11  32/8  11/7  
  .دار دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم وجود تفاوت معنی تفاوت معنیترتیب،  به nsو *، ** 

 
شـیمیایی   هايپاشی و تلفیق کود اثر متقابل زمان محلولدهی  برش: در بوته هاي جانبی تعداد شاخه

هـاي جـانبی    پاشی در زمان رویشی در سـطح یـک درصـد بـر تعـداد شـاخه       نشان داد که محلول و آلی
داد داري بـر تع ـ  اثـر معنـی   دهـی  گـل +رویشی پاشی در زمان محلول که یحال) در 2جدول (دار شد  معنی
% نیتـروژن  100 یپاش تعداد شاخه جانبی گیاه با محلول ترین بیش). 3هاي جانبی نداشت (جدول  شاخه

و  تیمارهـاي تلفیقـی بـا درصـد کـم نیتـروژن       آن در تیمار اسید هیومیـک   ترین کمو در زمان رویشی 
ر مصـرف نیتـروژن و   تر مواد غذایی در اث تر و سریع فراهمی بیش توان به علت این امر را می .مشاهده شد

نتـایج  مانند در این تیمار نسبت داد که سبب افزایش تعداد شاخه جانبی شد. بوته  تر بودن ارتفاع  بیش
 50 تیمـار که  نیز در مورد نخود گزارش کردند )Kashfi et al., 2010(همکاران کشفی و این بررسی، 

 و اولیـه   شـاخه  تعـداد  تـرین  کـم  کود) شاهد (عدم مصرف تیمار و ترین بیش هکتار در نیتروژن کیلوگرم
  را تولید کرد. ثانویه
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کـود  تحت تـأثیر درصـد تلفیـق     تعداد دانه در بوتهو تعداد غلاف ی، تعداد شاخه فرع مقایسه میانگین -4جدول 
  پاشی ي محلولها زمانشیمیایی و آلی در 

  درصد تلفیق

ارتفاع 
  متر) (سانتی

شاخه  تعداد
  بوته در دانه تعداد  تعداد غلاف در بوته  فرعی

 رویشی+  رویشی  رویشی  رویشی
 رویشی+  رویشی  دهی گل

  دهی گل
34/23  % آلی100  a 06/3  c 80/14 b 40/19  ab 93/15  d 67/23  a 
9/22  یمیایی% ش25ی+% آل75  ab 33/3  bc 40/18  ab 53/20  a 60/21  bc 73/24  a 
67/21  یمیایی% ش50ی+% آل50  ab 67/3  bc 80/19  a 13/16  cd 33/24  ab 93/18  bc 
51/18  % شیمیایی75ی+% آل25  b 93/3  b 27/17  a 40/14  d 73/24  a 15 c 

33/21  % شیمیایی100  ab 73/4  a 33/18  a 60/17 bc 86/19  c 06/21  ab 
  داري با هم ندارند. اختلاف آماري معنیپاشی  محلولهاي داراي حروف مشابه در هر ستون در هر زمان  میانگین

  
پاشـی و نـوع کـود مصـرفی نشـان داد کـه        اثر متقابـل زمـان محلـول   دهی  برش: تعداد غلاف در بوته

+ رویشـی  دهی گلپاشی در زمان  محلول) و 2درصد (جدول  پنجپاشی در زمان رویشی در سطح  محلول
  تأثیر گذاشت.بر تعداد غلاف در بوته  )3جدول (در سطح یک درصد 

% 25% اسـید هیومیـک+   75پاشـی   محلـول تیمارهـاي  + رویشـی،  دهی گلپاشی در زمان  در محلول
% 50و % اسـید هیومیـک   25+ شـیمیایی  پاشـی   % محلـول 75و  تـرین  بـیش اسید هیومیک  وشیمیایی 

بـا   که یحال در ندتولید کردرا  تعداد غلاف در بوته ترین کم% اسید هیومیک 50پاشی شیمیایی +  محلول
 دسـت آمـد.   ترکیب کود بـه پاشی  تعداد غلاف در بوته با محلول ترین بیشپاشی در زمان رویشی  محلول

% اسـید هیومیـک+   75و ترکیب پاشی اسید هیومیک  محلولهم مربوط به تعداد غلاف در بوته  ترین کم
در زمان رویشـی  و نیتروژن یش تعداد غلاف با مصرف اسید هیومیک افزا ).4جدول ( % شیمیایی بود25

 . کم بودنها از طریق افزایش تحمل به تنش خشکی باشد از ریزش غلافدلیل جلوگیري  ممکن است به
اسـید  اسید هیومیک مبـین ایـن مطلـب اسـت کـه مصـرف        رصدد 100 تیمار تعداد غلاف در بوته در 

گزارش شـده اسـت کـه اسـید هیومیـک اثـر       تنهایی نتوانسته است نیاز گیاه را برطرف کند.  بههیومیک 
پاشـی   بـا محلـول   ،اصر مس، روي، منگنز، فسفر و سـدیم دارد بنـابراین  داري در جذب عن مثبت و معنی

شـود   ي مـی تـر  بزرگتر شده و گیاه داراي کانوپی  گیاه بیش اسید هیومیک و افزایش جذب عناصر، رشد
غـلاف در بوتـه   و ي خشـک  میزان کافی ماده ي را تغذیه نماید و بهتر بزرگکه قادر است مخازن زایشی 

 کـه  نشان دادند )Armin and Moslehi, 2012(مصلحی  و آرمین ).Jalota et al., 2007( تولید کند
  ترین تأثیر را بر تعداد غلاف در بوته نخود داشت. دهی بیش پاشی اسید هیومیک در زمان گل محلول
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پاشـی   اثر متقابل نشـان داد کـه در هـر دو زمـان محلـول      فیزیکیدهی  برشنتایج : تعداد دانه در بوته
پاشـی در   محلول در ).3و  2(جدول  فتگ نه در بوته تحت تأثیر تلفیق کود شیمیایی و آلی قرار تعداد دا

%+ 75پاشی اسید هیومیـک   با محلول عدد) 73/24بوته (تعداد دانه در  ترین بیش دهی گلزمان رویشی+
عـداد  ت تـرین  کـم داشـت.  ي خالص نداري با تیمارها % مشاهده شد که اختلاف آماري معنی25 شیمیایی
% اسـید  50+ شـیمیایی  %50و اسـید هیومیـک   % 25+  شـیمیایی  %75پاشـی   محلول ازنیز بوته دانه در 

 %75 از تیمارهـاي بوتـه  تعداد دانـه در   ترین بیشپاشی در زمان رویشی  محلولبا د. دست آم هیومیک به
تعداد دانـه   نتری کمدست آمد.  % اسید هیومیک به50+ شیمیایی  %50% اسیدهیومیک و 25+ شیمیایی 

 رویشـی  رشـد  داراي دهـی  گـل  آغـاز  در نخود گیاه پاشی اسید هیومیک مشاهده شد. با محلولبوته در 
 فتوسنتز میزان و زایشی رشد دوره طول ،دسترس قابل رطوبت بودن فراهمصورت در که باشد می سریعی

 بارور هاي غلاف تشکیل بر که شود می گیاه در تر بیش هاي گل تشکیل به منجر و یابد می جاري افزایش
رسـد دلیـل    نظـر مـی    بـه  .)Goldani and Rezvani Moghaddam, 2007(اسـت   مؤثر دانه تولید و

دلیـل   بـه  دهـی  گلاسـید هیومیـک در زمـان رویشـی+    مقدار بالاي افزایش تعداد دانه در بوته با مصرف 
اسـت   ینی گزارش شـده زم ادامبها در شرایط دیم باشد. در مورد  جلوگیري از ریزش یا عقیم شدن غلاف

 شـد  جاي کودهـاي شـیمیایی سـبب افـزایش تعـداد نیـام در بوتـه        که جایگزینی کودهاي بیولوژیک به
تعداد نیام در بوته را و در نهایت دانه  ترین بیش% کود شیمیایی 25نحوي که مصرف کود بیولوژیک +  به

   ).Pei-Sheng and Hui-Lian, 2002( در بوته را باعث شد
). 1جـدول  ( شـت دا دانه داري بر عملکرد  پاشی اثر معنی نتایج نشان داد که زمان محلول: دانه لکردعم

پاشـی بـا    پاشی نشان داد که در زمان رویشی+زایشـی محلـول   اثر متقابل زمان و مقدار محلولدهی  برش
داري بـا   معنیرا تولید کرده که اختلاف آماري  دانهعملکرد  ترین بیشدرصد اسید هیومیک  100غلظت 
% اسید هیومیـک نداشـت. کـاهش درصـد اسـید هیومیـک سـبب کـاهش         75+  شیمیایی %25مصرف 
پاشـی سـبب    صـورت محلـول   گزارش شده است که مصرف اسید هیومیک به). 1شد (شکل  دانهعملکرد 

اسـید  هایی مانند آلفاتوکوفرول، بتاکاراتن، سوپر اکسید دسموتاز و غلظـت   اکسیدان افزایش فعالیت آنتی
نمـو گیـاهی و    و ها نقش بسیار مهمی در تنظیم رشـد  اکسیدان شود که این آنتی اسکوربیک در گیاه می

 همراه خواهند داشـت  از این طریق افزایش عملکرد را به و دارندهاي محیطی  افزایش مقاومت به استرس
)El-Ghamry et al., 2009(. خان و همکاران )Khan et al., 2013( ر اسید هیومیک بـر  بررسی اث با

ترتیـب سـبب    ام بـه  پـی  پـی  45 و 30، 15مقدار  نخود گزارش کردند که مصرف خاکی اسید هیومیک به
عملکـرد  مقدار همین  پاشی اسید هیومیک به که محلول حالی شد درعملکرد درصد  21و  26، 32افزایش 

 ,.Kaya et al( اسـت رش شـده  افزایش داد. نتایج مشابهی در مورد لوبیا نیز گـزا  درصد 24و  16، 8را 
دلیـل   افزایش عملکرد را با مصرف اسید هیومیک بـه  )Nardi et al., 2002(. نادري و همکاران )2005

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

03
 ]

 

                             8 / 14

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-166-fa.html


  93زمستان  ، چهارم/ دوره اول، شماره  یتحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاه نشریه

39  

تا  5/0اند. مصرف  هاي گیاهی و افزایش غلظت کلروفیل دانسته اثرات مثبت این ماده بر متابولیسم سلول
توجه عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک گندم و یومیک سبب افزایش قابل ه یداسیک کیلوگرم در هکتار 

نسـبت بـه    درصـد  25هیومیک عملکرد دانه را  در هکتار اسید کیلوگرم 5شده است. اضافه کردن  ذرت
کنندگی عناصر غـذایی و اثـر    هیومیک از طریق قدرت کلات . این اثرات سودمند اسیدافزایش داد شاهد

 . گزارش شده است که اسـید )Sharif, 2002( استبوده بر خصوصیات بیولوژیکی و فیزیولوژیکی خاك 
دهد که این امر سـبب افـزایش عملکـرد     هیومیک دسترسی به فسفر و سایر عناصر غذایی را افزایش می

  .)Jones et al., 2007(گندم بهاره شده است 
 ه نیتـروژن به این دلیل باشد ک اختلاطبا افزایش مقدار نیتروژن  عملکرد دانهکاهش  رسد نظر می به
 عملکرد دانه. بهبود در تا است داشته شرکت گیاه رویشی در رشد تر بیش رشد فصل طول در شده جذب

رسد که نیتروژن رشد قسمت هوایی را تحریک کرده و بخـش اعظمـی از تولیـد صـرف رشـد       نظر می به
آب در مرحلـه   سـبب کمبـود   شود که در نتیجهمیهاي غیر اقتصادي)  (بخشها هاي هوایی و برگ ساقه

 از ممانعـت  سـبب  هـا  غـلاف  و هـا  گـل  ریـزش  بـا  نخود زایشی مراحل در آب زایشی شده است. کمبود
 کمبـود  تأثیر گران پژوهش از . بسیاري)Onyari et al., 2003(شود  می عملکرد به پتانسیل یابی دست

 قرار تأیید مورد آن کردعمل کاهش بر را دانه پرشدن و تشکیل مرحله ویژه به گیاه رشد طول دوره در آب
  .)Haghparast et al., 2012; Massomi et al., 2009; Sassi-Aydi et al., 2014( ندا هداد
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  رویشی+زایشی بر عملکرد بیولوژیک مرحلهاختلاط کود شیمیایی و آلی در  پاشی درصد اثر محلول -2شکل 

 
داري بـر   درصد اختلاط اثر معنـی  ×پاشی  درصد اختلاط و اثر متقابل زمان محلول: عملکرد بیولوژیک

 ×پاشـی   اثر متقابل زمـان محلـول  دهی  برش). 1جدول عملکرد  بیولویک در سطح  پنج درصد داشتند (
داري بـر عملکـرد بیولوژیـک     مان رویشـی تـأثیر معنـی   پاشی در ز نوع کود مصرفی نشان داد که محلول

ی در زمـان رویشی+زایشـی   پاش ـ محلولشیمایی و آلی در  هايتلفیق کود که یحال ) در2نداشت (جدول 
تیمارهـا    ي میـانگین ). مقایسـه 3داري عملکرد بیولوژیک را تحت تأثیر قرار داد (جـدول   صورت معنی به

پاشی اسید هیومیک مشاهده شـد کـه اخـتلاف آمـاري      با محلول یولوژیکبعملکرد  ترین بیشنشان داد 
در تلفیـق   یولوژیکبعملکرد  ترین کم. % اسید هیومیک نداشت75% شیمیایی + 25مصرف داري با  معنی

افزایش عملکرد بیولوژیک با مصرف اسـید   ).2مشاهده شد (شکل شیمیایی % 75+ هیومیک اسید % 25
مصـرف و پرمصـرف،    سـاز عناصـر کـم    و  گیـاه از طریـق سـوخت    توان به تحریـک رشـد   هیومیک را می

ها دانست که مجموع این عوامـل سـبب    سنتز پروتئین ء وها و تغییر در نفوذپذیري غشا سازي آنزیم فعال
افزایش  موازات بهفزایش عملکرد بیولوژیک در نخود ا  .)Ulukan, 2008( گردد افزایش بیوماس گیاه می

پاشـی اسـید    نیز گزارش شده است. محلول )El-Ghamry et al., 2009(مصرف اسید هیومیک توسط 
شـود. ایـن    هیومیک یا اسید فولیک سبب افـزایش میـزان کربوهیـدرات در سـاقه و بـرگ گیاهـان مـی       

کـه ایـن    شود شود و بعد از ریشه به خاك منتقل می کربوهیدرات از طریق ساقه به ریشه انتقال داده می
کنـد   ، اسید و سایر ترکیبات آلی را رهـا مـی  شده ها ایی براي میکروارگانیسمعمل سبب فراهمی مواد غذ
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شود که این عمـل سـبب افـزایش عملکـرد بیولوژیـک       که سبب افزایش فراهمی مواد غذایی به گیاه می
 کردنـد  مشـاهده  )Gálvez et al,. 2005(. گالوز و همکاران )Sassi-Aydi et al., 2014(شد خواهد 

عامـل   نیتـروژن  کـه  جـا  آن از دهـد.  مـی  نخود کاهش ارقام در را بیوماس و نیتروژن جذب تنش آبی که
 عملکرد بیولوژیک کاهش باعث خشکی تنش دلیل آن به جذب کاهش، لذا اشدب می گیاه رشد در مهمی
 است. شده نخود

  
  گیري   نتیجه

ایی یشـیم  و در مجموع نتایج نشان داد که در شرایط دیم دوبار محلـول پاشـی کودهـاي بیولوژیـک    
شد. در شرایط دو بـار محلـول پاشـی افـزایش درصـد کـود        عملکرد دانهسبب کاهش عملکرد و اجزاي 

تـر بـودن کـود     که در محلول پاشی در زمـان رویشـی کـم    حالی  بیولوژیک سبب افزایش عملکرد شد در
 بـار  دو  اسـب من دانه عملکرد حصول جهتدر شرایط دیم  ولوژیک سبب افزایش عملکرد شد. بنابراین،بی

 اسـید % 75+شـیمیایی  % 25 اخـتلاط  اسـید هیومیـک یـا    بـا  در مرحله رویشـی و زایشـی   پاشی محلول
 .است تر  مناسب تیمارها سایر به نسبت هیومیک
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