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  ).Helianthus annus L( م آفتابگردانارقخصوصیات مورفولوژیک ابذر بر سبز شدن و  زوالاثر 
  

  3دانشمند خسروي، کتایون 2کاریزکی ، علی راحمی*1مسعود تاجی

  ایران، ،کارشناس موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد کاووس 1
  و نهال س موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذرکارشنا3 ،ایران ،ولیدات گیاهی دانشگاه گنبد کاووساستادیار گروه ت 2

  ایران ،گنبد کاووس تحقیقات کشاورزي ایستگاه 
  21/5/1393  ؛ تاریخ پذیرش:      29/1/1393خ دریافت:  تاری

 

  چکیده
 اي مزرعه یآزمایش آفتابگردان رشد رویشی سه رقمو  سبز شدنهاي  منظور ارزیابی اثر زوال بر ویژگی به

هاي آزمایشی شامل  تکرار انجام شد. تیمار چهاردر هاي کامل تصادفی  طرح بلوكدر قالب صورت فاکتوریل  به
(شاهد، سطح  پنجصورت تسریع پیري در  ، پروگرس، لاکومکا) و زوال بذر به25آفتابگردان (هایسان  سه رقم

نتایج تجزیه واریانس  .بوددرصد  100گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی 43در دماي ساعت)  96و  72، 48، 24
 ؛دار بود  درصد معنی یک احتمال نهایی در سطح شدنسبزشدن و درصد نشان داد که اثر رقم بر سرعت سبز

درصد دار بود.  درصد معنی یکاحتمال شدن نهایی در سطح متقابل فقط بر روي درصد سبز اثرات که درحالی
به  نیز شدنسبزداري براي هر سه رقم کاهش یافت. یکنواختی  طور معنی سبزشدن با افزایش دوره فرسودگی به

نتایج مقایسه میانگین بین ارقام مختلف نشان داد  .تساعت افزایش داش 239/0ازاي هر ساعت افزایش زوال 
اثر زوال  چنین هم .ترین سرعت سبز شدن را داشت ترین و کم ترتیب بیش و رقم پروگرس به 25که رقم هایسان 

و ارتفاع بوته در برداشت اول و  خشک ساقه، وزن خشک بوته، سطح برگبذر و رقم بر وزن خشک برگ، وزن 
در هر دو  ، اثرات متقابلشددار  درصد معنی یکدر سطح  تعداد برگ تنها تحت تاثیر زوال اما. دار بود دوم معنی

اس نتایج آزمایش رقم پروگرس بنابراین بر اس .دار نبود معنیمورد بررسی مرحله برداشت بر هیچ یک از صفات 
  .نسبت به زوال بذر بودرقم ترین  حساس

  
 ، درصدسبز شدن ، تسریع پیريبذر1،ارقام آفتابگردان کلیدي: هاي واژه

  
                                                             

 tajimasoud65@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
غـذایی مـردم در حـال افـزایش      ه به افزایش جمعیت و تغییر الگويي گیاهی با توجها مصرف روغن

باشـد.   اهمیـت مـی   حـائز بنابراین افزایش تولید و کیفیت محصولات دانه روغنی در کشور بسـیار   ،است
هاي روغنی  شدت بر کیفیت دانه یط انبار بهي محبالاخصوص رطوبت نسبی  داري بهشرایط نامساعد انبار

تـرین شـرایط غیـر قابـل اجتنـاب       آل حتی در صورت نگهداري آن در ایده فرایند زوال بذر ،گذارد اثر می
دهد، لذا افت قوه نامیه و عوامـل   این فرایند در ابتدا کیفیت فیزیولوژیک بذر را تحت تاثیر قرار می ،است

زوال بذر روي  .)Eisvnd et al., 2008( درو شمار می ت بذر زوال یافته بهذر از خصوصیامرتبط با بنیه ب
 شود و با سرعتی متناسب با درجه حرارت و مقدار رطوبت بذر در دوران رسیدگی، ي شروع میرگیاه ماد
زوال بذر باعث کاهش کیفیت و  .یابد سازي و کاشت ادامه می ذخیره کردن، کوبی، خشک خرمن برداشت،
 اصـلی  عوامـل  بذر رطوبت و محیط نسبی رطوبتو  دما ).Forcella et al., 2000( شود ذر میاستقرار ب

 بـذر  کیفیـت  از جزء اولین بذر قدرت دهستن انبار در نگهداري هنگامرها بذی حیات هاي قابلیت حفظ در
 د،دهن ـ یم ـ نشان کاهش نامیه قوه و زنی جوانه ظرفیت نآ دنبال به و ابدی می بذر کاهش زوال باه ک است
د باش ـ زوالد مستع تر یشب است ممکن چه هریش و شود می آغاز بذر مریستمی مناطق در عموما بذر زوال

)et al., 2009 Ajam Norouzi(. ها یکی از پیامدهاي زوال بذر است کـه   کاهش رشد رویشی گیاهچه
بـر شـرایط نامسـاعد    منجر به کاهش قدرت رقابت گیاه، استفاده از امکانات محیط و قدرت تحمل در برا

شود و در صورت ادامه یافتن این وضعیت تا زمـان برداشـت محصـول ممکـن اسـت سـبب        محیطی می
. کاهش رشـد منجـر بـه کـاهش تـوان رقابـت بـا        )Mohammadi et al., 2008( کاهش عملکرد شود

 شـود  تر روي سطح خاك و کـاهش رطوبـت خـاك از طریـق تبخیـر مـی       هرز، سایه اندازي کم هاي علف
)Soltani et al., 2001(هاي نرمـال دارنـد از    تري از گیاهچه هاي ضعیف که رشد کم . بنابراین، گیاهچه

کننـد و بـه شـرایط نامسـاعد      تر اسـتفاده مـی   امکانات محیطی مثل نور، رطوبت و مواد غذایی خاك کم
صـول ادامـه   تر هستند. این تفاوت در رشد اولیه گیاهان ممکن است تا زمان برداشت مح  محیط حساس

. قـدرت پـایین بـذر کـه     )Mohammadi et al., 2008( داشته باشدتأثیر یابد و روي عملکرد گیاهان 
کـاهش پتانسـیل سـبز شـدن در     -1گـردد:   به دو طریق موجب کاهش عملکـرد مـی   ناشی از زوال است

و در نتیجـه   باشـد  تر از حد مورد انتظار مـی  هاي سبز شده در مزرعه کم عبارتی درصد گیاهچه مزرعه به
کاهش توان تولیـد یعنـی آن کـه سـرعت     -2شود.  تر از حد مطلوب می تراکم گیاهی در واحد سطح کم

 ,.Khah et al( تر از سرعت رشد گیاهـان حاصـل از بـذور بـا بنیـه بـالا اسـت        رشد چنین گیاهانی کم
 Khaliliی اقـدم ( خلیل ـنتـایج   ،مثالعنوان  روي زوال بذر انجام شده است به مطالعات مختلفی. )1989

aghdam, 2011گیـاه سـویا   داري در درصد سبز شدن  کاهش معنی ،بذر که با افزایش زوال ) نشان داد
روي جـو بیـان داشـتند کـه بـا      اي  ) در مطالعـه Rajala et al., 2011دهد. رجالا و همکاران ( روي می

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                             2 / 12

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-165-en.html


 93زمستان  ، چهارم/ دوره اول، شماره  یتحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهنشریه 

21 

شناخت حساسیت نسـبی ایـن    .یابد استقرار گیاهچه در مزرعه کاهش میافزایش زوال بذر، سبز شدن و 
 فاین مطالعه بـا هـد   به همین دلیلباشد.  تواند در بهبود این جزء و یا اجزاء مهم به زوال بذر می صفات

ثیر سـطوح زوال بـذر و شناسـایی جـزء حسـاس رشـد       أمختلف آفتابگردان تحت تواکنش ارقام بررسی 
  گیاهچه به زوال بذر انجام شد.

  
  ها روش مواد و

صـورت   آفتابگردان بهروي سبز شدن و رشد گیاهچه  وال بذر و رقممنظور بررسی اثر ز این تحقیق به
تحقیقـات کشـاورزي گنبـد     مرکـز تکـرار در   چهار هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك در فاکتوریل
دقیقـه   30درجه و  55دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  45 درجه و 37عرض جغرافیایی  درکه کاووس 

در  باشـد  متر مـی  میلی 500تا  450متر که متوسط بارندگی سالیانه آن  76فاع از سطح دریا شرقی و ارت
لاکومکـا و   ، پروگـرس، 25آزمایش شامل سه رقم آفتـابگردان هایسـان    تیمارهاياجرا شد.  1392سال 
 یـري پ تسریع روش از ها بذر زوال برايساعت بود.  96و  72، 48، 24، 0 زوال بذر شاملتیمارهاي زمان 

مـدت (صـفر (شـاهد)،     در این روش مقدار بذر مورد نیاز بـه  .)Modarresi et al., 2002( شد استفاده
درصد قرارگرفتند. بـراي   100گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی 43ساعت) در دماي  96 و 72، 48، 24

ي واکیـوم کـه   ها  ظرفداخل این کار بذرها روي یک توري سیمی از جنس آلومینیوم ریخته شدند و در 
هـاي ذکـر    ها در دماي مورد نظر بـراي دوره   و سپس ظرف شدقرار داده بود،  هدر کف آن آب ریخته شد

هاي جداگانه استفاده شد). در نهایت همه بذرها در یک زمـان     شده قرار گرفتند (براي هر تیمار از ظرف
   ).ISTA., 2009از انکوباتور خارج گردیدند (

گیري شده و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خـاك تعیـین    ش از خاك مورد نظر نمونهقبل از اجراي آزمای
دسـی  2/1الکتریکـی آن (  درصـد شـن و هـدایت    14درصد سـیلت،   62درصد رس،  24شد. این خاك داراي 

 ز انجـام شـخم و دو دیسـک عمـود بـرهم     پـس ا  سازي زمین مـورد نظـر   منظور آماده بهمتر) بود.   زیمنس بر
سپس نقشه طرح پیـاده شـد. در    در زمین ایجاد گردید، شیار باز کنمتر توسط  سانتی 55فاصله هایی با  ردیف

ل از دیسـک  کود مصرفی قب ـ عرف منطقه مصرف گردید و طبقهنگام کاشت کود اوره و سوپر فسفات تریپل 
متـر روي   تیسـان  22، با فواصل 1392دین سال د. کاشت بذور آفتابگردان در اوایل فرورزدن به زمین اضافه ش

بـا کاشـت و دیگـري     زمـان  هـم ه یکـی  انجام گردید. کـود اوره در دو مرحل ـ  ن ردیفمتر بی سانتی 55ردیف و 
گونـه  براي جلوگیري از ایجاد هر ه) مصرف گردید.کیلوگرم در هکتار همانند عرف منطق 150( صورت سرك به

وم شـیمیایی و بـراي مبـارزه بـا     از سـم  . بـراي مبـارزه بـا آفـات    شـد تنش، آبیاري مزرعه در مواقع لزوم انجام 
بـراي   صـورت دسـتی انجـام گردیـد.     شـدن و سـپس هـر هفتـه بـه     هرز عملیات وجین در زمان سبز هاي علف
 و در آن خـط  یافـت گیري وضعیت ظهور گیاهچه، در هر کرت یک خط به آزمایش سبزشدن اختصاص  اندازه
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. ایـن کـار تـا    انجام شـد شمارش روزانه  ،ها هچهشدن اولین گیابا شروع سبز و در هر کرتبذر کشت شد  100
 ،درصـد سـبز شـدن    Germin1هاي سبز شده ادامه یافت و با استفاده از برنامه  زمان ثابت شدن تعداد گیاهچه

تعـداد بـرگ و وزن    ارتفاع گیاهچه، شاخص سطح برگ، چنین هم ؛شدمحاسبه  شدنسبز  و سرعت یکنواختی
روز پـس ازکاشـت    40و  20دو مرحلـه بـه فاصـله زمـانی     کیـک) در  گیاه بـه تف خشک گیاهچه (برگ و کل 

هـا و   بوته از سطح خـاك جـدا شـده و سـپس بـرگ      5گیري وزن خشک از هر کرت  براي اندازه محاسبه شد.
گـراد   درجه سانتی 75صورت جداگانه در دماي  گیري سطح برگ به پس از شمارش تعداد برگ و اندازه ها ساقه
گیـري گردیـد.    طور جداگانه انـدازه  خشک هر یک بهها ثابت شد، وزن  زمانی که وزن آن ن قرار گرفتند ودر آو

بـراي آنـالیز    صـورت گرفـت.   DELTA-Tسـنج مـدل   رگ با استفاده از دستگاه سطح برگ سنجش سطح ب
 Excel افـزار  هـا نـرم   و بـراي رسـم شـکل   استفاده شد  )SAS )Soltani et al., 2007ها از برنامه آماري  داده
  رد استفاده قرار گرفت.مو
  

  بحث نتایج و
نشان داد که اثر رقم بر سرعت سبزشدن و نتایج تجزیه واریانس : شدن در مزرعهاثر زوال بذر بر سبز

 ؛نبود دار اما اثر رقم بر یکنواختی معنی ،دار بود درصد معنی یکاحتمال شدن نهایی در سطح درصد سبز
 احتمال پنجشدن که در سطح یکنواختی سبز مطالعه به جز مورداثر زوال بذر بر تمام صفات  چنین هم

 تأثیرشدن نهایی نیز تحت درصد سبزدار شد.  درصد معنی یکاحتمال طح دار بود، در س درصد معنی
  ).1 (جدول دار گردید درصد معنی یکاثرات متقابل در سطح احتمال 

  
  گیري شده هبرصفات انداز یه واریانس اثر رقم و زوال بذرنتایج تجز -1جدول

  نهایی شدنسبز درصد  یکنواختی سبزشدن  شدنسرعت سبز  درجه آزادي  منابع تغییرات
  ns6/517 ns4/126 00007/0*  3  بلوك
  ns4/391  **5948  00034/0**  2  رقم

  3802**  8/128*  00009/0**  4  زوال بذر
  ns00001/0  ns2/475  **3/532  8  رقم×زوال

  81/76  25/425  00001/0  45  خطا
ns* ،  ** درصدیک  وپنج  احتمال سطح در يدار معنی ،يدار معنیعدم  ترتیب هبو.  
  

شدن با سطوح مختلف زوال در هر سطح رقم نشان داد که ي درصد سبز رگرسیونی رابطهتجزیه 
درصد  93درصد تغییرات در رقم پروگرس و  95 ،25درصد تغییرات در رقم هایسان  86بیش از 

                                                             
  هیه شده است.این برنامه توسط دکتر افشین سلطانی استاد دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ت .1
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ازاي هر ساعت افزایش زوال  که به طوري سط رابطه خطی قابل توجیه است بهوتغییرات در رقم لاکومکا ت
الف،  -1شدن را داشت (شکلهش در درصد سبزترین کا ترین و رقم پروگرس بیش کم 25رقم هایسان 

  ب و ج).

  
بر  (الف) اثر زوال بذر شدن در ارقام مختلف آفتابگردانزتیمارهاي پیري تسریع شده بر درصد سب تأثیر -1شکل

  شدند) اثر زوال بذر بر یکنواختی سبز( و (ج) لاکومکا ،پروگرس (ب)، 25شدن هایسان درصد سبز
  

درصـد   76کـه   ه خطـی و مثبـت بـا افـزایش زوال داشـت     شدن یـک رابط ـ یکنواختی سبز چنین هم
سـاعت افـزایش    239/0ازاي هر ساعت افزایش زوال  که به طوري               بهکرد، تغییرات در این صفت را توجیه 

ه د). نتایج مقایسه میانگین بین ارقام مختلـف نشـان داد ک ـ   -1شدن ایجاد شد (شکلدر یکنواختی سبز
  .)2شدن را داشت (شکلترین سرعت سبز ترین و کم ترتیب بیش و رقم پروگرس به 25رقم هایسان 
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  شدن در ارقام مختلف آفتابگردانمقایسه میانگین سرعت سبز -2 شکل

  
این بـذر  تر  کوچک  اندازه ،تر عمل کرده در شرایط مزرعه موفق 25م هایسان رق که ایندلیل  احتمالاً

و  هادامـه داشـت  روز چنـد  طی از کشت در مزرعه بارندگی  که پس جایی از آن .بودنسبت به دو رقم دیگر 
ند، باش ـ تـر مـی   بـراي سـبز شـدن مناسـب     بنابراین در این شرایط بذور ریـز  باعث سله بستن خاك شد.

یـل  بیرونـی از قب  عوامـل  بـذر  زوال عـلاوه بـر  عبارت دیگر در شرایط مزرعه همانند شرایط آزمایشگاه  به
چیتـرادوي و  باشند.  گذار می تأثیرهم بر سبز شدن  يیگرها و عوامل د خاك، پاتوژن شرایط کاشت، بافت

تـر   کـم  داريتـر و بـا دوره انبـار    دادند که بذرهاي بزرگ  ) نشانChitra Devi et al., 2003همکاران (
 داريکوچـک و دوره انبـار   شدن بیشتري نسبت به بـذرهاي درصد سبز ).Brassica juncea L( خردل

تیمـار انـدازه    چهـار مـاه) و   31و  14، 7( تیمار انبار بذر سهآزمایش خود از ها در  آنداشتند،  تر طولانی
 ,.Verma et alورما و همکاران ( .ده کردندبذر (بذرهاي بزرگ، متوسط، کوچک و خیلی کوچک) استفا

سـال   چهـار ) اثر پارامترهاي کیفیت بذر را در بذرهاي فرسوده شده کانولا (دو واریتـه مختلـف و   2003
استقرار گیاهچه  داري،داد که با هر سال افزایش دوره انبار نتایج نشان ؛دادنددوره انبار) مورد بررسی قرار

بذرهایی با قدرت بـالاتر سـرعت سـبز     چنین هم ؛بوداین کاهش متفاوت  ه بین دو واریتهکاهش یافت ک
  .تري داشتند شدن بیش

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر زوال بذر و رقم بر وزن اثر زوال بذر بر رشد گیاهچه در مزرعه: 
در خشک برگ، وزن خشک ساقه، وزن خشک بوته، سطح برگ و ارتفاع بوته در برداشت اول و دوم 

ها تحت تاثیر زوال در سطح احتمال یک  دار بود، اما تعداد برگ تن سطح احتمال یک درصد معنی
اثرات متقابل در هر دو مرحله  چنین هم). 3و  2درصد در هر دو مرحله از برداشت قرار گرفت (جدول 

 ). 3و  2دار نبود (جدول  از برداشت بر هیچ یک از صفات مورد بررسی معنی
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(گرم)، وزن  (گرم)، وزن خشک ساقه ایج تجزیه واریانس اثر رقم و زوال بذر بر وزن خشک برگنت -2 جدول
  در برداشت اول متر) مربع) و ارتفاع گیاهچه (سانتیترم (سانتی (گرم)، تعداد برگ، سطح برگ خشک گیاهچه

منابع 
 تغییرات

درجه 
  آزادي

وزن خشک 
  برگ

وزن خشک 
  ساقه

وزن خشگ 
  گیاهچه

ارتفاع   برگ سطح  تعداد برگ
  گیاهچه

  61/18**  4/692** 59/2**  077/0**  008/0**  036/0**  3  بلوك
  ns17/1  *03/797  **91/58  058/0**  011/0**  022/0**  2  رقم
  02/53**  2035**  98/4**  187/0**  015/0**  097/0**  4  زوال

  ns013/0  ns001/0  ns002/0  ns13/1  ns34/85  ns69/2  8  زوال×رقم
  98/3  92/85  46/0  0093/0  0011/0  005/0  45  خطا

ns ** درصد یک وپنج  احتمال سطح در يدار معنی ،يدار معنیعدم  ترتیب به، * و.  
  

(گـرم)، وزن   (گـرم)، وزن خشـک سـاقه    نتایج تجزیه واریانس اثر رقم و زوال بذر بر وزن خشک بـرگ  -3 جدول
  برداشت دوم متر) در اع گیاهچه (سانتیمربع) و ارتفترم (گرم)، تعداد برگ، سطح برگ (سانتی خشک گیاهچه

منابع 
 تغییرات

درجه 
  آزادي

وزن خشک 
  برگ

وزن خشک 
  ساقه

وزن خشگ 
ارتفاع   سطح برگ  تعداد برگ  گیاهچه

  گیاهچه
  76/196**  96/9795** 82/18**  39/64**  80/8**  47/26**  3  بلوك
  ns39/6  *04/3668  **38/570  30/170**  51/30**  67/54**  2  رقم
  52/661**  48/15510**  83/25**  89/251**  37/27**  36/113**  4  زوال

  ns21/2  ns88/0  ns47/3  ns55/1  ns03/143  ns87/14  8  زوال×رقم
  95/41  91/1082  61/3  33/13  94/1  01/6  45  خطا

ns ** درصد یک وپنج  احتمال سطح در يدار معنی ،يدار معنیعدم  ترتیب به، * و.  
  

 90با رگرسیون خطی ساده با ضریب تبین 4گیري شده در جدول  ندازهاثر زوال بذر بر روي صفات ا
ک بوتـه در  وزن خش و درصد قابل توجیه بود. اثر زوال بذر بر وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه 99تا 

، از وزن 0023/0دار بود و به ازاي هر ساعت تسریع پیري از وزن خشـک بـرگ    برداشت اول و دوم معنی
). در 4گـرم در برداشـت اول کاسـته شـد (جـدول      0033/0وزن خشـک بوتـه   ، از 0009/0خشک ساقه 

وزن  و برداشت دوم نیز به ازاي هر ساعت افـزایش در زوال بـذر وزن خشـک بـرگ، وزن خشـک سـاقه      
بـه ازاي هـر سـاعت     چنـین  هـم  ؛گرم کاسته شـد  012/0، 039/0، 08/0ترتیب به میزان  خشک بوته به

متر از ارتفـاع بوتـه در برداشـت     سانتی 05/0از سطح برگ و  مربعمتر سانتی 34/0افزایش زوال به میزان 
متر از ارتفاع بوتـه کاسـته    سانتی018/0از سطح برگ و  مربعمتر سانتی 094/0اول و در برداشت دوم نیز 

  ).4شد (جدول
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وزن خشک )، SDW( وزن خشک ساقه)، LDW( تجزیه رگرسیون اثر زوال بذر بر وزن خشک برگ -4جدول
در برداشت اول و دوم در قالب تجریه رگرسیون  )،SL( ارتفاع گیاهچهو  )LA( )، سطح برگTSDWچه (گیاه

)، ضریب تبین Pr>fدار بودن ( )، سطح معنیa)، عرض از مبداء (bساده خطی: مقادیر شیب خط رگرسیون (
)R2اند. ) آورده شده  

  A B Pr>f  R2  صفت  

 LDW  0061/0±33/0  001/0±0023/0-  0002/0  99/0  
 SDW  0032/0±21/0  00005/0±0009/0-  0004/0  99/0  

  TSDW  0083/0±54/0  00014/0±0033/0-  0002/0  99/0 برداشت اول
 LA  05/1±07/51  02/0±34/0-  0003/0  99/0  
 SL  39/0±96/16  007/0±05/0-  0039/0  96/0  
 LDW  39/0±30/14  005/0±08/0-  0005/0  99/0  
 SDW 031/0±00/6  005/0±039/0-  0052/0  95/0  

  TSDW  50/0±31/20  008/0±012/0-  0008/0  98/0 برداشت دوم
 LA  16/3±76/231  05/0±094/0-  0004/0  99/0  
 SL  08/2±52/63  04/0±018/0-  0134/0  90/0  

  
 درتمـام و لاکومکـا   25مقایسه میانگین ارقام در برداشت اول حاکی از آن اسـت کـه رقـم هایسـان     

داري قـرار گرفتنـد و رقـم پروگـرس      ترین مقدار و در یک سـطح معنـی   یشب صفات مورد بررسی داراي
اي و پروگرس دار 25هایسان رقم  نیز در برداشت دوم .)3 (شکل ترین مقدار را به خود اختصاص داد کم
تـرین مقـدار را بـه خـود      داري قرار گرفتنـد و رقـم لاکومکـا بـیش     معنی حترین مقدار و در یک سط کم

توان براي برتري این دو رقـم نسـبت    ه به نتایج بدست آمده دو دلیل می). با توج4 اختصاص داد (شکل
شـدن رقـم   در مراحـل اولیـه رشـد سـرعت سبز     کـه  ایـن به رقم پروگرس در دو برداشت ذکر کرد، یکی 

، تر بـود  رقم لاکومکا در شرایط مزرعه موفق که اینتر بود. دلیل  نسبت به رقم پروگرس بیش 25هایسان 
در ابتـداي فصـل    کـه  اینشود و با توجه به  تر در مناطق کوهستانی کشت می بیشرقم این که این است 

تر تحت تاثیر شرایط خاك و سرماي اوایل فصل  بهاره در منطقه اتفاق افتاده کم يبارندگی و سرما ،رشد
العـه  از نظـر صـفات مـورد مط    25البته در برداشت دوم رقم پروگرس و هایسـان  رشد قرار گرفته است. 

وزن خشـک بـرگ، وزن خشـک    تـرین   که رقم لاکومکا بیش داري با هم نداشتند در صورتی تفاوت معنی
  ).4را داشت (شکل ساقه، وزن خشک گیاهچه، سطح برگ و ارتفاع گیاهچه
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(ب) وزن  ،(گـرم)  مقایسه میانگین ارقام مختلف آفتابگردان در برداشـت اول (الـف) وزن خشـک بـرگ     -3 شکل
 (ج) ارتفـاع گیاهچـه   و متـر مربـع)   (سانتی(ت) سطح برگ  ،(گرم) (پ) وزن خشک گیاهچه ،گرم)(خشک ساقه 

  .متر) (سانتی
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(ب) وزن  ،مقایسه میانگین ارقام مختلف آفتـابگردان در برداشـت دوم (الـف) وزن خشـک بـرگ (گـرم)       -4شکل
 (ج) ارتفـاع گیاهچـه  ر مربـع) و  مت ـ (سانتی(ت) سطح برگ ، (پ) وزن خشک گیاهچه (گرم) ،خشک ساقه (گرم)

  متر) (سانتی
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تري نسبت به دو رقم دیگـر   زنی رقم پروگرس سرعت و درصد سبزشدن کم طبق نتایج آزمون جوانه
داشته و همین موضوع باعث شده تا این رقم دیرتر به حداکثر کـانوپی برسـد و در برداشـت اول از نظـر     

در مرحله بعدي که گیاه به ذخایر بذر وابسته نبـوده   تري داشته باشد. ولی صفات بررسی شده مقدار کم
دلیـل   به شدت فتوسنتز افزایش یافته و در برداشت دوم این کاهش را جبران کرده، این افزایش نیـز بـه  

کـاهش رشـد   عدم رقابت و مساعد بودن شرایط محیطی اتفاق افتاده چرا که طبق مطالعات انجام شـده  
اي زوال بذر است که منجر به کاهش قدرت رقابـت گیـاه، اسـتفاده از    ه ها یکی از پیامد رویشی گیاهچه

شود و در صـورت ادامـه یـافتن ایـن      امکانات محیط و قدرت تحمل در برابر شرایط نامساعد محیطی می
 ,.Mohammadi et alوضعیت تا زمان برداشت محصول ممکن اسـت سـبب کـاهش عملکـرد شـود (     

تر روي سطح خـاك و   هرز، سایه اندازي کم هاي رقابت با علفمنجر به کاهش توان  ). کاهش رشد2008
با توجه بـه نتـایج ایـن تحقیـق      ).Soltani et al., 2001( شود کاهش رطوبت خاك از طریق تبخیر می

تـرین کـاهش بـه ازاي هـر سـاعت       کـه بـیش   طوري ترین اثر منفی زوال بذر بر رقم پروگرس بود به بیش
 مشاهده شد. این رقم ر درصد و سرعت سبز شدن ترتیب د افزایش در زوال بذر به
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