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  تراکم کاشت و محتواي  تأثیربررسی خصوصیات رشدي و عملکرد ارقام جو تحت 
  فسفر بذر در شرایط دیم 

 

  2زاده لیغلامرضا و، *1بهمن عبدالرحمنی
  ، آموزش و ترویج کشاورزي مراغه استادیار موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور، سازمان تحقیقات2و 1

  28/11/1394 تاریخ پذیرش: ؛ 3/8/1394تاریخ دریافت: 
  چکیده
و تراکم  هاي مختلف فسفر در گیاهان والد) مصرف میزانفسفر اولیه بذر ( محتواي تأثیر بررسی منظور  به
اسپیلت  فاکتوریل صورت به ، آزمایشی)L. Hordeum vulgare( خصوصیات رشدي و عملکرد سه رقم جوبذر بر 

موسسه تحقیقات  در 1390- 1392 طی دو سال زراعی ،تکرارسه  هاي کامل تصادفی در طرح بلوك قالب در پلات
، عامل دایتون)و  یدرآب، هندعامل اول شامل سه رقم جو (س شد. انجام کشاورزي دیم کشور (ایستگاه مراغه)

کیلوگرم در هکتار از  45 و 30، 15صفر، دوم مقادیر مختلف فسفر مصرف شده در گیاهان والد در سال قبل (
) بود. محتواي فسفر بذر در مترمربع 500و  400، 300( میزان بذرسه و عامل سوم نیز  منبع سوپر فسفات تریپل)

و  ،گیري شد اندازههاي مختلف فسفر مصرف شده در سال قبل  در میزان دانه بر حسب درصد در گیاهان والد
 دار اختلاف معنیغلظت فسفر در بذور تولید شده  ه،در اثر مصرف مقادیر مختلف کود فسفر ،نتایج نشان داد که

اثر رقم، میزان بذر در واحد سطح و نیز محتواي اولیه فسفر بذر بر برخی  ،. نتایج تجزیه مرکب نشان داددارد
محتواي اولیه فسفر بذر نشان  ×تراکم بذر  ×اثر متقابل رقم داري داشت. نتایج  مورد مطالعه تأثیر معنی صفات

کیلوگرم مصرف فسفر در گیاهان والد، بالاترین  30بذر در متر مربع و با  500رقم دایتون با تراکم کاشت  ،کهداد 
کیلوگرم در هکتار) و عملکرد دانه  4568لوژیک ()، عملکرد بیو6/2گرم)، درجه باردهی ( 2/40وزن هزار دانه (

بالاترین  رقم دایتون ،کیلوگرم در هکتار) را به خود اختصاص داد. اثر محتواي فسفر دانه نشان داد 2463(
که  ،تأثیر داشت شک و در نهایت عملکرد دانه بیشترو در افزایش ماده خ میزان فسفر اولیه در دانه را دارد،

 ،اولیه، رشد و عملکرد بود. نتایج این مطالعه نشان داد رمحتواي فسفر دانه در بهبود استقرا تأثیر دهنده نشان
  گذار است.تأثیردر افزایش عملکرد رقم و تراکم بذر میزان فسفر دانه، 

   قدرت بذر عملکرد دانه، بارش، وري هرهدرجه باردهی، شاخص بپوشش سبز،  هاي کلیدي: واژه
                                                

  abdolrahmanib@yahoo.com  : نویسنده مسئول*
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  مقدمه
هـاي   خـاك و وجـود   فصل رشد کوتاه است و دماي پائین در اوایـل فصـل رشـد   در مناطق سردسیر 

. اثـر دمـاي پـائین در کـاهش     )Busman et al., 2002( کنـد  اغلب رشد گیاه جو را محدود مـی  آهکی
 Power et(د یتوان با افزایش غلظت فسفر قابل دسترس گیاه، بهبود بخش اي می جذب فسفر را تا اندازه

al., 2010(را نیز بـراي جـذب فسـفر   جو هاي فیزیولوژیک گیاه  ین دماي پائین خاك، مکانیسمچن . هم 
-Abbas Al( کاهـد  مـی شـدت   هاي جو در دماي پائین خاك به رشد ریشه و از دهد قرار می تأثیرتحت 

Ani and Hay, 2011; Macduff and Wild, 2009(،      توانـد   و در نتیجـه از حجـم خـاکی کـه مـی
 Gahoonia(شـود   کاسته میکاوش عناصر غذایی مورد استفاده قرار گیرد،  براي هاي جو وسیله ریشه به

and Nielsen, 2003; Sharratt, 2008(  این امر، فراهمی عناصر غذایی را که به کمک فرایند انتشـار .
 .)Barber, 2002( دهد شود، کاهش می به گیاه جو منتقل می

تواند مقدار  اي پائین خاك در مناطق سردسیر، میرشد گیاه در دماه نر براي جبرافمصرف زیاد فس
چنان بـه وسـیله دمـاي     فسفر و نیز حلالیت آن را در خاك افزایش دهد، اما جذب فسفر توسط گیاه هم

در سـال   درصد فسفر مصـرف شـده   20که هر ساله فقط  این و با توجه بهشود  پائین خاك باز داشته می
منظـور جـذب مـداوم     بـه  لـذا  .)Stramkale et al., 2004( ودش وسیله گیاهان برداشت می اول رشد به

مداوم کـود و   فمصر نیاز بههاي فسفر، به علت غلظت پائین فسفر در محلول خاك،  صورت یون هبفسفر 
تغذیه گیاه مادري با فسفر کافی، یک  .)Frossard et al., 2005(یا استفاده از ذخایر فسفر خاك است 

کنـد و در مراحـل اولیـه رشـد و نمـو از گیـاه        زنی ایجاد می ر در حال جوانهمحیط غذایی در اطراف بذو
از این رو، در مناطق سردسیر روشی که بتواند میـزان  . )Stacey, 2013( آورد عمل می حمایت غذایی به

 Ylivainio and(تواند محدودیت جـذب فسـفر را جبـران کنـد      فسفر بذر را افزایش دهد، تا حدي می
Peltovuori, 2012(هاي اخیر مصرف خاکی فسفر به دلیل افزایش آگاهی در خصوص اثـرات   . در سال

ت از جمله افـزایش ذخیـره   هاي سازگار با محیط زیس سوء زیست محیطی، رو به کاهش است و به روش
  .)Ylivainio and Peltovuori, 2012(توجه بیشتر شده است  فسفر بذر

وقتی فراهمـی فسـفر خـاك کـم      ،دریافتند )Gahoonia and Nielsen, 2003(گاهونیا و نیلسون 
هاي موئین نقش اساسی در جذب فسـفر   شود. ریشه هاي موئین جو می است، منجر به کاهش رشد ریشه

و  در گیاهان والـد تغذیه فسفر  ،که دگزارش کردن )Sheppard and Racz, 2004(شفارد و راکز دارند. 
 Zhang(هاي گندم و جو دارد. ژانگ و همکـاران   د ریشه ، نقش اساسی در رشافزایش غلظت فسفر دانه

et al., 2010( هاي مختلف غلظت فسفر در بذر جو و اثر آن بر رشد گیاهچـه، گـزارش    ن با بررسی میزا
اثـر غلظـت فسـفر     اخیـراً  هاي جو نیز افزایش یافت. کردند که با افزایش غلظت فسفر بذر، رشد گیاهچه

الاي ب ـغلظـت   )Read, 1983(توجه قرار گرفته است. طبـق گـزارش ریـد     بر عملکرد گیاهان مورد دانه
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 ,.Berezkin et al(بـرزکین و همکـاران    تواند اثرات سوء شرایط تنش را تعدیل کند. فسفر در بذر، می
هـا را   غلظت بیشتر فسفر در بذرهاي گندم زمستانه و جو، رشـد گیاهچـه آن   ،گزارش کردند که )2004

دو عامل وضعیت فسفر خاك و میزان کود مصـرفی   تأثیرسفر در بذرهاي جو تحت غلظت ف .دادافزایش 
در فصل رشد در گیاه والد قرار دارد و با افزایش کود مصرفی، غلظت فسفر در بذر تولیدي نیـز افـزایش   

   ).Zhang et al., 2010( یابد می
 تـأمین مـواد معـدنی بـراي    تغذیـه متعـادل    .بر قدرت بذر، تغدیه گیاه والد است مؤثریکی از عوامل 

رابطه مستقیمی بین حاصلخیزي خاك و قدرت بذر گـزارش شـده   و  نیازهاي پایه گیاه بسیار مهم است
باعث افزایش میـزان پـروتئین    جو. براي مثال کود نیتروژن در );Sohani, 2007 Vance, 2011است (

د عنصر روي و منگنز باعـث  کمبو چنین هم .)Warraich et al., 2002; Marschner, 1999( شدبذر 
یک ذخیـره خـوب    .)Ghaderi and Malakooti, 2000( گردیدو عملکرد در گندم  بذرکاهش قدرت 

موجب افزایش سرعت جذب، تولید پنجه، تعداد سنبله در واحد سطح، تعـداد   مادري، در بذر گیاه فسفر
 ,Vance, 2011; Hadavizadeh and George( گـردد  دانه در سنبله و عملکرد بیولوژیک و دانه مـی 

2012; Ghassemi-golezani and abdolrahmani, 2012; Noormohamadi and Kashani, 
با افزایش  ،که نشان دادبررسی اثرات تغذیه گیاه مادري با عناصر نیتروژن و فسفر در نخود سبز  .)2001

د از مصـرف نیتـروژن زیـاد    زیاد شد و بیشترین قدرت بذر و عملکر نیز مصرف نیتروژن، وزن خشک بذر
 ,.Grant et al( گـرم در گیـاه) تولیـد گردیـد     میلی 1000گرم در گیاه) و فسفر متوسط ( میلی 1000(

زنـی بـذر، شـرایط آب و     عبارتنـد از: میـزان جوانـه    جودر براي کاشت بر میزان بذر  مؤثرعوامل ). 2001
هـا و   بیمـاري  رطوبتی خاك و میزان آفات،زنی، وزن هزار دانه، وضعیت  ظرفیت پنجه قدرت بذر، هوایی،

در منطقـه  دیم با توجه به سطح کشت زیاد جو ). Hadavizadeh and George, 2012( هاي هرز علف
و سـبز شـدن   به تراکم مناسب  یابی دستسبزشدن، این تحقیق با هدف  در زمان شرایط نامطلوبو نیز 

   .انجام گردید والد انر گیاهمصرف شده د فسفرمیزان  به هخوب جو در مزرعه با توج
  

  ها مواد و روش
و  يرشـد  بـر خصوصـیات   بـذر  تـراکم  وفسفر اولیـه بـذر    محتواي اثر بررسی منظور این پژوهش، به

سـه   هاي کامـل تصـادفی در   طرح بلوك قالب در اسپیلت پلات فاکتوریل ورتص به عملکرد سه رقم جو،
 اجـرا  مراغهتحقیقات کشاورزي دیم  ر موسسهد 1391-1392و  1389-1390 دو سال زراعی طیتکرار 

مـاه (براسـاس   رداشت محصول نیـز در نیمـه اول تیر  ماه و بهر دو سال، کاشت در نیمه دوم مهردر  شد.
، عامـل دوم  دایتـون) و  آبیـدر ، هندعامل اول شامل سـه رقـم جـو (س ـ   انجام شد.  رسیدگی فیزیولوژیک)

کیلـوگرم در هکتـار    45و  30، 15صفر، ر سال قبل (مقادیر مختلف فسفر مصرف شده در گیاهان والد د
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بـود.  ) مربـع بذر در متر 500و  400، 300( میزان بذرسه و عامل سوم نیز  از منبع سوپر فسفات تریپل)
در و اقلـیم نیمـه خشـک    ، متر ارتفاع از سطح دریـا  1720 داراي ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه

در اردیبهشـت   ،)درصد کل بـارش سـالانه   19(حداکثر بارش ماهانه  واقع است.فلات شمال غربی ایران 
 شـود  نازل مـی  متر میلی 7/1متر و حداقل بارش مـاهــانه در مردادماه و برابر  میلی 8/73مـاه با متوسط 

آزمایش در خاك با عنوان . )Mahmoodi, 1993(است  متر میلی 336 آن مدت  متوسط بارندگی بلند و
Rajal Abad Fine Mixed Mesic Calcixero Chrepts    بـه اجـرا درآمـد )Seyed giasi, 1991(. 

در  سـال زراعـی   در دو آمـار هواشناسـی   و 1مشخصات خاك محل اجـراي آزمـایش در جـدول     خلاصه
  آمده است. 2جدول 

  

  نتایج تجزیه خاك زمین آزمایشی -1جدول 
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99/7  74/0  62/0  10  573  62/0  53/6  53/17  2/14  35  49  16  
  

  ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه 1390-91صه آمار هواشناسی سال زراعیخلا -2جدول 
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  38/17  93/6 178  29/43  2  15/12  4/26  - 5/3  8/25  مهر
  87/4  -49/1  5/23  1/47  17  69/1  4/14  -5/12  5/50  آبان
  - 3/0  -28/8  0  2/72  28  -29/4  6/8  -15  9/5  آذر
  15/1  - 38/6  0  3/75  27  -77/2  4/9  -11  8/29  دي

  -43/2  -89/8  0  74  30  - 68/5  5  -5/21  1/21  بهمن
  - 3/0  - 76/7  0  2/69 27  -03/4  6/9  -5/17  2/23  اسفند

  62/10  15/1  2/25  7/61 11 88/5  4/19  -12  2/36  وردینفر
  67/17  05/7  8/206  3/50  0  36/12  6/24  5/1  7/49 اردیبهشت

  3/23  11  5/291  5/38  0  1/17  4/30  4  21  خرداد
  26/27  03/15  346  6/39  0  14/21  34  9  8/8  تیر
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  ت کشاورزي دیم مراغهایستگاه تحقیقا 1391-92خلاصه آمار هواشناسی سال زراعی -2جدول ادامه 
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  31/19  66/7  206  3/44  0  48/13  27 5/2 5/8  مهر
  8/10  36/3  1/68  8/71  3  08/7  20  - 5/2  84  آبان
  59/3  - 68/1  5/5  5/79  17  94/0  12  -12  9/51  آذر
  -84/0  -21/8  0  8/65  28  -52/4  8/5  - 5/16 27  دي

  8/4  -6/1  0  3/71  21  66/1  4/12  - 5/7 2/44  بهمن
  72/6  -6/1  0  62  22  56/2  4/20  -5/11  3/46  اسفند

  07/13  16/2  6/13  2/50  8  6/7  4/21  - 4  2/33  فروردین
  8/14  5/5  4/200  6/56 4  13/10  23  - 5/4  7/47  اردیبهشت

  51/23  68/10  308  4/38  0  09/17  34  5  9  خرداد
  19/29  66/15  6/424  5/31  0  4/22  4/35  7  3/0  تیر

  
متر بود و عملیات کاشت به  4به طول  )متر سانتی 20فاصله ردیف ( ردیف 12کرت شامل هر 

کود  انجام شد. گذاري کود در زیر بذر جايمجهز به سیستم  1وینتراشتایگروسیله بذرکار آزمایشی 
. به زمین داده شد گذاري به صورت جايپس از تجزیه خاك  30P60Nاساس فرمول کودي مصرفی بر

و  دوسوم در زمان کاشت، به صورت تقسیط(فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل و نیتروژن از منبع اوره 
براساس پیش  بهار هنگام وقوع بارندگی موثر یه نیز دربقسوم  همراه فسفر و یک به قبل از بارندگی موثر

 ,Ghaffari, 1999; Sedri( کار برده شد ) بهمصرف شد در اوایل ساقه رفتن هاي هواشناسی بینی
و به  2ماده موثر دیفنکونازول حاوي سه درصدسیستمیک کش  بذور پس از ضد عفونی با قارچ .)2008

ارتفاع بوته، شامل  گیري صفات مورد اندازهکشت شدند. تر م سانتی 4-6عمق در نسبت دو در هزار 
بیولوژیک، دانه و  سنبله در هر بوته، تعداد دانه در هر سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد تعداد پنجه، تعداد

  . بود و درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی وري بارش ، شاخص بهرهشاخص برداشت، درجه باردهی
(بر حسـب تـن    سب تن در هکتار)، عملکرد بیولوژیکح (بر ملکرد دانهدرجه باردهی حاصل جمع ع

هاي مـذکور را در برابـر یـک     العمل متغیر (بر حسب درصد) است و عکس در هکتار) و شاخص برداشت
 Koocheki and(دهـد. ایـن شـاخص بـدون واحـد اسـت       تیمار به صـورت مقـداري واحـد نشـان مـی     

Khalagani, 1995; Schachtman et al., 1998(.  
                                                
1- Winterstiger 
2- Difenconazole 3% DS 
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کـه بـه    ،اسـت  1در واقع فرم ساده و خلاصه شده شاخص کارآیی مصرف آبوري بارش  شاخص بهره
از نسبت عملکـرد   و دهاي آبیاري کاربرد فراوان دار ها و پژوهش طرح در سهولت استفادهجهت سادگی و 

بارش تجمعـی در   (دانه، بیولوژیک، کاه و کلش، ریشه، روغن و...) تحت شرایط دیم بر میزان گیاه زراعی
متـر بارنـدگی بیـان     و بر حسب کیلوگرم محصـول بـه ازاي هـر میلـی     ،آید طول دوره رشد به دست می

  .)Sepaskhah et al., 2006( شدمحاسبه  )1(گردد. این شاخص با استفاده از رابطه  می
  

)1( در واحد سطح (کیلو گرم) گیاه زراعیعملکرد   وري بارش = شاخص بهره  طول فصل رشد (میلی متر) کل بارش در   
  

در مرحله گلـدهی درصـد پوشـش سـبز بـا اسـتفاده از یـک        صد پوشش سبز در مرحله گلدهی: در
گیري شد. قسمت داخلی این چهار چـوب بـا    اندازهمتر  سانتی 50×100مستطیل شکل به ابعاد  کوادرات

که نه بر پوشش گیاهی فشـار   طوري هاي آن، به خانه مساوي تقسیم شد و با تنظیم پایه 100ریسمان به 
ها مشـاهده گردیـد و هرگـاه      طور عمودي تک تک خانه آورد و نه از آن فاصله زیادي پیدا کند، از بالا به

و مجموع تعداد عنوان خانه پر به حساب آمد  به ،درصد هر خانه با پوشش سبز گیاهی پر شد 50حداقل 
درصـد   .)Abdolrahmani, 2005(مشخص کـرد  هاي پر، درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی را  خانه

عنوان معیاري از میزان نمو گیاهی است که به آن درصـد پوشـش سـبز نیـز گفتـه       پوشش سبز زمین به
شود. بین جذب نور و دو شاخص درصد پوشش سبز و شاخص سطح برگ به ترتیب رابطـه خطـی و    می

درصد پوشـش سـبز و درصـد جـذب     الخط وجود دارد و بر خلاف شاخص سطح برگ، رابطه بین  منحنی
گیري درصـد پوشـش سـبز، روش     و در طول فصل رشد یکسان است. در ضمن اندازه استنور، مستقیم 
امـا   کنـد،  تخریبی است که امکان مشاهدات مکرر را نیـز در طـول فصـل رشـد میسـر مـی       سریع و غیر

هـا را   ، تعداد نمونه بـرداري تخریبی است و علاوه بر طولانی بودن گیري شاخص سطح برگ معمولاً اندازه
  .)Abdolrahmani et al., 2009(کند  نیز محدود می

مطـابق بـا   بوته در مرحله رسـیدگی   10هاي  از دانهگیري  از طریق نمونه میزان جذب فسفر: فسفر بذر
 10 هـاي  دانه، طور تصادفیه ب همرحلاین در . )Zadoks et al., 1974( شد تعیین دوکسیز 87 مرحله

 65 -70سـاعت در آون بـا دمـاي     24بـه مـدت   ها پس از شستشو،  شد. نمونهبرداشت  ز هر کرتا بوته
مقـدار  ، براي تعیین فسفر جذب شـده . )Emami, 1996( ندشد آسیاب سپس گراد خشک درجه سانتی

 بـا غلظـت   لیتر میلی 3اسیدهاي نیتریک به میزان  وسیله  هبطور جداگانه از هر تیمار  هب دانهگرم از  1/0
هضـم  گـراد   درجـه سـانتی   120در درجه حرارت  درصد 70با غلظت  لیتر میلی 1و پرکلریک درصد  65

                                                
1- Water Use Efficiency 
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 روش مولیبدات وانادات ازند. سپس میزان فسفر جذب شده در تیمارهاي مورد مطالعه با استفاده یدگرد
  .)Emami, 1996(شد تعیین  دستگاه اسپکترو فتومتروسیله   و به

 ـ    10تعـداد   ،فیزیولوژیـک  گیدر زمان رسید: عملکرد و اجزاي عملکرد صـورت   هبوتـه از هـر کـرت ب
و وزن طـول سـنبله    ،تعداد دانه در سـنبله تعداد سنبله در متر مربع، تصادفی جهت تعیین ارتفاع بوته، 

و در زمـان رسـیدگی    متر به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد 5/0از هر دو طرف  هزار دانه برداشت شد.
عملکـرد  و  گردیـد صورت دستی برداشـت  ه ب، )درصد بود 10-12حدود رطوبت بذرها  کهفیزیولوژیکی (

کوبی، محصول دانه مربوط به هـر کـرت نیـز     پس از خرمن .)Emami, 1996( شد بیولوژیک آنها تعیین
هـا و   انجام گرفـت. بـراي محاسـبات، رسـم شـکل      LSDها با آزمون  مقایسه میانگینتوزین و ثبت شد. 

  استفاده شد.  Curve Expertو  MSTATC هاينرم افزارنمودارها از 
  

 نتایج و بحث
، محتواي اولیه فسفر دانه بر حسب درصـد در گیاهـان والـد، بعـد از اعمـال تیمارهـاي       3در جدول 
در اثر مصرف مقادیر  ،که دادنشان  . نتایجکیلوگرم در هکتار آورده شده است 45و  30، 15کودي صفر، 

 Noormohamadiدار داشـت (  اختلاف معنیدر بذرهاي تولید شده، ظت فسفر مختلف کود فسفره، غل
and Kashani, 2001; Ylivainio and Peltovuori, 2012.(  

  
  محتواي اولیه فسفر دانه بر حسب درصد در گیاهان والد -3جدول 

 آبیدر سهند دایتون  (هکتار) تیمارهاي کودي
26/0   صفر c 28/0 c 26/0 c 
15  26/0 c 28/0 c 27/0 c 
30  30/0 b 29/0 b 28/0 b 
45  34/0 a 31/0 a 31/0 a 

LSD (5%) 011/0  017/0  021/0  
در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  LSDهایی که داراي حروف غیرمشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون میانگین

  دار دارند. معنی
  

وري بارش و عملکـرد دانـه    بهره سال بر وزن هزار دانه، شاخص اثر ،ایج تجزیه مرکب نشان داد کهنت
درصد پوشش سبز در مرحله گلـدهی و عملکـرد     در سطح احتمال یک درصد و بر تعداد سنبله در بوته،

ایـن امـر ناشـی از متغیـر بـودن      علـت  ). 4(جـدول  دار بود  یمعنبیولوژیک در سطح احتمال پنج درصد 
در سال اول اجـراي آزمـایش میـزان    . )2(جدول  شرایط آب و هوایی در طی دو سال اجراي آزمایش بود
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درصـد کـاهش داشـت. از ایـن      23/18مـدت   متر بود که در مقایسه با میانگین بلند میلی 272بارندگی 
متر در بهـار نـازل شـد. میـزان      میلی 9/106متر در زمستان و  میلی 1/74در پاییز،  2/82میزان بارندگی 

درصـد افـزایش    79/4مـدت   مقایسه با میـانگین بلنـد   متر بود که در میلی 1/352بارندگی در سال دوم 
 بهـار متر در  میلی 9/89متر در زمستان و  میلی 5/117متر در پائیز،  میلی 4/144داشت و از مجموع آن، 

درجـه   36/5متوسـط دمـاي سـال زراعـی اول      ،دهند کـه  هاي درجه حرارت نشان می . دادهگردیدنازل 
درصـد   26/46گـراد بـود کـه نسـبت بـه سـال اول        درجه سانتی 84/7گراد و در سال زراعی دوم  سانتی

 46/27روز بـود کـه    103روز و در سال دوم  142افزایش داشت. مجموع روزهاي زیر صفر در سال اول 
. بنابراین سه عامل افزایش بارندگی، افزایش میانگین دما و کاهش تعداد )2(جدول  درصد کاهش داشت

راد موجب بهبود صفات و در نهایت عملکرد دانه در سال دوم نسـبت بـه   گ روزهاي زیر صفر درجه سانتی
  ).5سال اول گردید (جدول 

  
  عملکرد دانه ارقام مختلف جومیزان فسفر بذر و میزان تراکم بر تجزیه واریانس اثر  -4جدول 

  منبع تغییرات

  )MSمیانگین مربعات (

درجه 
  آزادي

ارتفاع 
  تعداد پنجه  بوته

تعداد 
سنبله در 

  بوته

تعداد دانه 
  در سنبله

وزن هزار 
  دانه

درصد پوشش 
سبز در مرحله 

  گلدهی
  ns375/0  *78/7  ns 6/11  **7/18  *218  4/45*  1  سال

  8/23  44/3  80/6  24/1  319/0  9/29  4  اشتباه
  ns 3/4  ns 431/0  ns 24/0  ns 17/0  *6/11  *1/367  2  رقم

  ns 3/1  ns 042/0  ns 02/0  ns 14/0  ns 34/0  ns 8/5  2  رقم× سال 
  a( 8  1/11 139/0  28/0  51/3  78/1  8/16( اشتباه

  ns 3/14 ns 097/0  ns 52/0  ns 31/0  *6/13  *410  2  میزان بذر 
  ns 5/2  ns 181/0  ns 02/0  ns 03/0  ns 05/0  ns 2/10  2  میزان بذر ×سال 
  ns 361/0  ns 44/0  ns 20/2  *6/11  *2/153 7/19*  4  میزان بذر × رقم 
  ns 2/5  ns 181/0  ns 05/0  ns 19/0  ns 52/0  ns 86/3  4  میزان بذر×  رقم× سال 

  ns 9/9 ns 054/0  ns 13/0  ns 74/1  ns 43/9  ns 4/69  3  میزان فسفر بذر 
  ns 98/0  ns 054/0  ns 24/0  ns 50/0  ns 77/1  ns 17/3  3  فسفر بذر× سال 
  ns 4/13 *369/0  ns 35/0  ns 78/2  ns 13/3  ns 9/44  6  میزان فسفر بذر  ×رقم 
  ns 6/3  ns 350/0  ns 20/0  ns 42/0  ns 22/1  ns 14/1  6  فسفر بذر× رقم × سال 

  ns 9/22  ns 202/0  ns 35/0  ns 22/1  ns 9/2  ns 6/45  6  میزان فسفر بذر × میزان بذر 
  ns 1/1  ns 100/0  ns 07/0  ns 27/0  ns 77/1  ns 11/2  6  میزان فسفر بذر× میزان بذر × سال 
  ns 9/18 ns 170/0  ns 38/0  *91/1  ns 12/5  ns 6/23  12  میزان فسفر بذر  ×یزان بذر م ×رقم 
  ns 4/2  ns 119/0  ns 07/0  ns 14/0  ns 86/1  ns 15/2  12  میزان فسفر بذر× میزان بذر× ر قم×سال

  b(  132  6/12 179/0  31/0  06/1  9/2  3/12( اشتباه
  90/9  82/3  97/4  85/2  41/13  75/6  -  ضریب تغییرات (درصد)

  دار دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیر معنی ترتیب معنی به ns*، ** و 
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  عملکرد دانه ارقام مختلف جومیزان فسفر بذر و میزان تراکم بر تجزیه واریانس اثر  -4جدول ادامه 

  اتتغییر منبع
درجه 
  آزادي

  )MSمیانگین مربعات (
شاخص 

  وري بارش بهره
درجه 
  باردهی

د فسفر درص
  بذر

شاخص 
  برداشت

عملکرد 
  عملکرد دانه  بیولوژیک

  ns69/74  ns001/0  ns4/159  *8070120  **1304024  6/40**  1  سال
  293745  775858  349  002/0  9/322  12/0  4  اشتباه
  ns 36/2  ns7/436  **015/0  ns 3/448  ns 534146  ns 201225  2  رقم 
  ns 05/0  ns 9/22  ns0001/0  ns 24  ns 21994  ns 1169  2  رقم× سال 

  a( 8  68/1  9/139  0002/0  *6/139  476954  163971( اشتباه
  ns 9107  *1840138  **6139036  001/0**  6/9417*  8/64**  2  میزان بذر

  ns 33/1  ns 4/52  ns0002/0  ns 5/52  27754  **692  2  میزان بذر ×سال 
  ns06/197  **008/0  ns 181  ns1078108  ns 424863  52/4**  4  میزان بذر × رقم 
  ns097/0  ns 02/9  ns0002/0  ns 4/9  ns 23391  **2892  4  میزان بذر× رقم × سال 

  ns 5/225  **011/0  ns3/193  ns1017090  ns 524098  77/5**  3  میزان فسفر بذر 
  ns025/0  ns 1/13  ns0001/0  ns 8/13  ns 17445  ns 1441  3  فسفر بذر× سال 
  ns 98/1  ns 3/157  **002/0  ns9/177  **1720470  ns 207014  6  میزان فسفر بذر  ×رقم 
  ns 07/0  ns 2/9  ns0002/0  ns 7/9  ns 9761  ns 941  6  میزان فسفر بذر× رقم×سال

  ns 88/1  *9/304  **003/0  **8/336  **1523595  ns 182775  6  میزان فسفر بذر ×میزان بذر
  ns 01/0  ns 8/5  ns0002/0  ns 6  ns 9112  ns 2718  6  فسفر بذر× میزان بذر ×سال
  346228**  1320827**  283**  007/0**  2/282**  65/3**  12  فسفر بذر  ×میزان بذر ×رقم
  ns 05/0  ns 4/14  ns0002/0  ns 2/15  ns 22676  ns 2818  12  فسفر بذر ×بذر ×رقم×سال

 b(  132  026/0  4/119  0004/0  2/124  511841  115207( اشتباه
  48/20  66/21  55/21  55/6  28/19  87/20  -  ضریب تغییرات (درصد)

  دار دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیر معنی به ترتیب معنی ns*، ** و 
  

بر  میزان بذر× رقم جانبه  اثر متقابل دو ،شود مشاهده می 4طوري که در جدول  همان ارتفاع بوته:
علت ). 5تر بود (جدول  % بیش72/1دوم  دار بود. ارتفاع بوته در سال اول نسبت به سال ارتفاع بوته معنی

افزایش بارندگی، افزایش میانگین دما و کاهش  داري اثر سال بر ارتفاع بوته ممکن است به خاطر معنی
میزان بذر × رقم مقایسه میانگین اثر متقابل دوجانبه باشد.  گراد تعداد روزهاي زیر صفر درجه سانتی

متر) ارتفاع بوته به ترتیب از تیمار  سانتی 2/51ترین ( ) و کمترم سانتی 7/53ترین ( بیش ،نشان داد که
). علت افزایش 6مربع حاصل شد (جدول بذر در متر 400×بذر در متر مربع و آبیدر 500 ×دایتون 

این نتایج با تحقیقات فوز و که این نتایج با  ،ارتفاع بوته ممکن است به خاطر اختلاف ژنتیکی ارقام باشد
) Gourley et al., 1993مکاران (ه هاي گرولی و  ) و همچنین با یافتهFöhse et al., 1991همکاران (

در اختلاف  علت .متفاوت است ها ژنوتیپتوانایی جذب مواد غذایی در  ،اند مشابه است که گزارش کرده
 ختلفهاي م در تراکم ریشه و اثر متقابل ریشه با خاك کیمورفولوژی هاي نتیجه داشتن تفاوتدر  ،جذب

  .است بوده میزان اولیه فسفر بذرو 
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) که در سال دوم 4میزان فسفر بذر قرار گرفت (جدول × تحت تاثیر اثر متقابل رقم تعداد پنجه: 
میزان × رقم جانبه  ). مقایسه میانگین اثر متقابل دو5% بیشتر بود (جدول 22/3نسبت به سال اول 

 15 ×) تعداد پنجه به ترتیب از تیمار سهند 94/2ترین ( و کم )41/3ترین ( بیش ،بذر نشان داد که فسفر
). این نتایج با 7صفر کیلوگرم فسفر در هکتار حاصل شد (جدول  ×کیلوگرم فسفر در هکتار و آبیدر 

غلظت فسفر در بذرهاي جو  ،) که گزارش نمودندZhang et al., 2010هاي ژانگ و همکاران ( یافته
فسفر خاك و میزان کود مصرفی در فصل رشد در گیاه والد قرار دارد و با تحت تاثیر دو عامل وضعیت 

یک ذخیره خوب مطابقت دارد.  یابد، افزایش کود مصرفی، غلظت فسفر در بذر تولیدي نیز افزایش می
موجب افزایش سرعت جذب، تولید پنجه، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد  مادري، در بذر گیاه فسفر

 ;Noormohamadi and Kashani, 2001( گردد و عملکرد بیولوژیک و دانه می دانه در سنبله
Vance, 2011; Hadavizadeh and George, 2012; Ghassemi-golezani and 

abdolrahmani, 2012.(  
)، و در 4دار بـود (جـدول    بر وزن هزار دانه معنـی  میزان بذر× رقم اثر متقابل دو جانبه وزن هزار دانه: 

مقایسـه میـانگین اثـر متقابـل دو      ).5درصد افزایش داشت (جـدول   15/1نسبت به سال اول  سال دوم
ترتیـب   گرم) ارتفاع بوته بـه  51ترین ( گرم) و کم 3/53ترین ( میزان بذر نشان داد که، بیش× رقم جانبه 

طبـق  ). 6مربـع حاصـل شـد (جـدول     بذر در متر 400×مربع و دایتون بذر در متر 300 ×از تیمار آبیدر 
) تغذیه گیاه مادري با فسفر کافی، یک محیط غذایی مناسب در اطـراف  Stacey, 2013نتایج استاکی (

عمـل   کند و در مراحل اولیه رشد و نمو از گیـاه حمایـت غـذایی بـه     زنی ایجاد می بذرهاي در حال جوانه
 ـ ا حـدي مـی  آورد. از این رو، در مناطق سردسیر افزایش ذخیره فسفر بذر، ت می د محـدودیت جـذب   توان

  ).Ylivainio and Peltovuori, 2012و رشد گیاه را جبران کند ( فسفر
بر درصد پوشـش سـبز    میزان بذر× رقم جانبه  اثر متقابل دو: درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی

 ).5افـزایش داشـت (جـدول     درصـد  77/2و در سال دوم نسبت بـه سـال اول    ،)4دار بود (جدول  معنی
ترین  ) و کمدرصد 7/77ترین ( بیش ،میزان بذر نشان داد که× رقم جانبه  ین اثر متقابل دومقایسه میانگ

بـذر در   400 ×مربـع و سـهند   بـذر در متر  500×) ارتفاع بوته بـه ترتیـب از تیمـار آبیـدر     درصد 6/66(
علت اصلی افزایش درصد پوشش سبز بـه تعـداد بـذر کاشـته شـده در       ).6مترمربع حاصل شد (جدول 

انداز گیاهی و نیز اختلاف ارقام در توانایی اسـتفاده از منـابع    دنبال آن افزایش تراکم و سایه مربع و بهمتر
  ).Abdolrahmani et al., 2009( آب و خاك مربوط است
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  صفات مورد مطالعهبر میزان فسفر بذر ×  میزان بذر ×متقابل رقم  مقایسه میانگین اثر -8ول جد

میزان  × مربع)در متر(بذر  میزان بذر ×رقم 
  فسفر مصرف شده (کیلوگرم در هکتار)

  میانگین صفات مورد مطالعه
ارتفاع 

تعداد سنبله   تعداد پنجه  بوته
  در بوته

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن هزار 
  دانه

درصد پوشش سبز 
  در مرحله گلدهی

7/52  صفر×300×سهند  3  17/3  50/20  7/53  3/70  
  73  53  17/21  17/3  50/3  50 15×300× سهند
  2/73  6/50  17/20  50/2  3  5/51 30×300× سهند
  8/69  9/50  17/21  67/2  17/3  7/51 45×300× سهند
  8/66  6/53  21  67/2  67/3  7/51 صفر×400× سهند
  d7/64  53  83/20  67/2  33/3  5/51 15×400× سهند
  2/69  5/52  17/21  3  33/3  54 30×400× سهند
  7/65  8/51  33/21  83/2  33/3  56 45×400× سهند
  8/73  7/52  17/21  83/2  50/3  3/53 صفر×500× سهند
  2/74  8/51  50/21  83/2  33/3  53 15×500× سهند
  7/71  53  33/21  33/2  83/2  5/48 30×500× سهند
  5/74  1/52  33/20  33/2  83/2  2/53 45×500× سهند
  a3/54  a5/77  21  17/2  3  5/54 صفر×300×آبیدر
  67  3/52  33/20  83/2  17/3  3/52 15×300× آبیدر
  3/74  53  83/19  3  3  53 30×300× آبیدر
  a9/53  3/75  67/20  67/2  17/3  7/52 45×300× آبیدر
  a67/21  52  72  67/2  83/2  3/50 صفر×400× آبیدر
  2/70  1/53  50/21  50/2  17/3  5/52 15×400× آبیدر
  a3/78  3/52  83/20  33/2  3  8/49 30×400× آبیدر
  8/74  4/52  20  67/2  3  52 45×400× آبیدر
  5/78  5/52  67/20  67/2  3  3/55 صفر×500× آبیدر
  8/75  8/51  50/20  67/2  3  7/51 15×500× آبیدر
  a5/78  2/52  83/20  50/2  33/3  5/55 30×500× آبیدر
  a8/77  9/51  21  83/2  33/3  51 45×500× آبیدر

  69  1/53  17/20  67/2  3  3/52 صفر×300×دایتون
  70  8/53  33/20  3  17/3  7/51 15×300× دایتون
  2/70  6/52  67/20  50/2  17/3  3/52 30×300× دایتون
  3/69  5/52  33/21  83/2  33/3  2/52 45×300× دایتون
  8/70  5/50  50/20  50/2  33/3  8/52 صفر×400× دایتون
  8/72  8/50  50/19  67/2  3  7/51 15×400× دایتون
  g19  7/50  77  3  17/3  8/51 30×400× دایتون
  a2/78  1/52  17/21  3  17/3  2/53 45×400× دایتون
  a5/77  4/53  50/20  50/2  17/3  3/54 صفر×500× دایتون
  7/75  6/51  67/19  67/2  3  57 15×500× دایتون
  e2/50  5/74  50/20  67/2  17/3  7/51 30×500× دایتون
  8/76  9/50  83/20  83/2  3  8/51 45×500× دایتون

LSD (5%)  050/4  4832/0  6400/0  174/1  281/2  257/8  
هـایی   میـانگین  ودار دارنـد   پنج درصد تفاوت معنیدر سطح احتمال  LSDهایی که داراي حروف غیرمشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون میانگین

  دار ندارند. اند، با یکدیگر اختلاف معنی بندي نشده که حروف
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  صفات مورد مطالعهبر میزان فسفر بذر  × میزان بذر ×متقابل رقم  مقایسه میانگین اثر -8ول ادامه جد

میزان  ×(بذر در مترمربع)  میزان بذر ×رقم 
  فسفر مصرف شده (کیلوگرم در هکتار)

  میانگین صفات مورد مطالعه
شاخص 

  وري بارش بهره
درجه 
  باردهی

درصد فسفر 
  بذر

شاخص 
  برداشت

عملکرد 
  بیولوژیک

عملکرد 
  دانه

  1555  3150  1/50  255/0  8/54  02/5  صفر×300×سهند
  1467  3292  7/45  270/0  4/50  77/4 15×300× سهند
  1346  3118  43  250/0  5/47  35/4 30×300× سهند
  1642  2842  2/58  242/0  7/62  30/5 45×300× سهند
  1261  3094  9/41  217/0  2/46  08/4 صفر×400× سهند
  1337  2713  49  240/0  53  35/4 15×400× سهند
  1597  3700  5/43  253/0  8/48  18/5 30×400× سهند
  a5003  1845  9/36  255/0  7/43  98/5 45×400× سهند
  g2358  1711  4/74  232/0  5/78  55/5 صفر×500× سهند
  1756  2907  6/61  213/0  3/66  67/5 15×500× سهند
  1623  2942  56  227/0  6/60  32/5 30×500× سهند
  2212  3692  63  275/0  9/68  17/7 45×500× سهند
  1514  3268  3/46  228/0  51  90/4 صفر×300×آبیدر
  1345  3185  6/44  270/0  1/49  37/4 15×300× آبیدر
  1850  4140  9/44  238/0  8/50  02/6 30×300× آبیدر
  1682  2831  8/59  278/0  3/64  43/5 45×300× آبیدر
  1335  3146  3/43  213/0  7/47  33/4 صفر×400× آبیدر
  k88/3  l39  260/0  l2/34  3473  k1197 15×400× آبیدر
  1263  3462  9/36  192/0  6/41  10/4 30×400× آبیدر
  1408  3272  3/42  285/0  9/46  55/4 45×400× آبیدر
  1945  3383  3/57  262/0  6/62  30/6 صفر×500× آبیدر
  1955  3398  9/58  220/0  3/64  33/6 15×500× آبیدر
  1972  3230  4/62  242/0  6/67  40/6 30×500× آبیدر
  2259  4002  7/58  190/0  65  32/7 45×500× آبیدر

  n192/0  1/55  3277  1735  1/60  62/5 صفر×300×دایتون
  1271  2858  7/43  232/0  8/47  12/4 15×300× دایتون
  1239  3033  2/42  267/0  4/46  02/4 30×300× دایتون
  1691  3263  5/51  308/0  4/56  50/5 45×300× دایتون
  1665  3915  2/44  277/0  7/49  38/5 صفر×400× دایتون
  1570  3478  45  242/0  1/50  07/5 15×400× دایتون
  1355  3148  2/43  232/0  7/47  38/4 30×400× دایتون
  1595  3417  8/46  282/0  8/51  33/5 45×400× دایتون
  1746  3015  2/62  285/0  9/66  70/5 صفر×500× دایتون
  2373  3872  62  300/0  2/68  70/7 15×500× دایتون
  a8  a6/92  262/0  a68  3868  a2463 30×500× دایتون
  a320/0  9/66  3140  1886  74  13/6 45×500× دایتون

LSD (5%) 281/1  48/12  02284/0  73/12  1/817  6/387  
ی های دار دارند و میانگین در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که داراي حروف غیرمشترك هستند، براساس آزمون  در هر ستون میانگین

  دار ندارند. اند، با یکدیگر اختلاف معنی بندي نشده که حروف
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وري بـارش، درصـد فسـفر بـذر، شـاخص       تعداد دانه در سنبله، درجه باردهی، شاخص بهره
میزان فسـفر   × میزان بذر × اثر متقابل سه جانبه رقمبرداشت، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه: 

 مقایسـه میـانگین اثـر    ).4دار تحت تاثیر قـرار داد (جـدول    معنی صورت اولیه بذر، کلیه این صفات را به
کیلـوگرم   30بـذر در مترمربـع و بـا     500رقم دایتون با تـراکم کاشـت    ،نشان داد کهمتقابل سه جانبه 

کیلوگرم  4568مصرف فسفر در گیاهان والد، بالاترین وزن هزار دانه، درجه باردهی، عملکرد بیولوژیک (
 مطـابق . )8جـدول  (کیلـوگرم در هکتـار) را بـه خـود اختصـاص داد       2463رد دانـه ( در هکتار) و عملک

همـراه   غلظت بیشتر فسفر در بذرهاي گندم زمستانه و جو بـه  ،گذشته مشخص شده است کههاي  یافته
هـا در مزرعـه    انتخاب تراکم کاشت و رقم مناسب موجب بهبـود سـبز شـدن، اسـتقرار و رشـد گیاهچـه      

، درجـه   وري اسـتفاده از بارنـدگی   ستفاده مناسب از عوامل آب و خاك و بهبـود بهـره  دلیل ا شود و به می
 ,.Berezkin et al( یابد باردهی و شاخص برداشت و در نهایت عملکرد دانه و بیولوژیک جو افزایش می

2004; Stramkale et al., 2004; Hadavizadeh and George, 2012( .  گاهونیـا و نیلســون
)Gahoonia and Nielsen, 2003( شفارد و راکز ،)Sheppard and Racz, 1984( ،  فـوز و همکـاران 
)Föhse et al., 1991 ( همکـاران  و گرولـی و )Gourley et al., 1993 (      نیـز بـر نقـش رقـم، تـراکم

مناسب کاشت و تغذیه فسفر در گیاهان والد و افـزایش غلظـت فسـفر دانـه و در نتیجـه افـزایش رشـد        
  اند. و و بهبود جذب آب و عناصر غذایی و در نهایت عملکرد دانه، تاکید کردههاي موئین ج ریشه

  
  گیري نتیجه
 :سه عاملعلت  به ، تراکم کاشت و مقادیر مختلف فسفر اولیه بذربین ارقامطورکلی براساس نتایج،  به

اجـراي   هـاي  بـین سـال   (یخبنـدان)  گـراد  بارندگی، میانگین دما و تعداد روزهاي زیر صفر درجه سـانتی 
دلیـل افـزایش بارنـدگی،     در سـال دوم بـه  و  ،وجود داشـت  اختلاف مورد مطالعه صفاتاز نظر  ،آزمایش

در نتیجـه افـزایش دوره رشـد، اکثـر      و گـراد  تعداد روزهاي زیر صفر درجه سانتی میانگین دما و کاهش
میزان (با تاثیر بر ري مصرف کودهاي فسف ،داداین مطالعه نشان نتایج  بهبود یافتند.مورد مطالعه  صفات
   .تاثیرگذار است جو دیم در افزایش عملکرد مناسببا تراکم  انتخاب رقم، بذر) فسفر

  
  تشکر و قدردانی

طرح تحقیقاتی اجرا شده در موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور به شماره  زاین مقاله مستخرج ا
همکاران محترم موسسـه تحقیقـات    است و بدین وسیله از کلیه مسئولین و 2-15 -15 -90001پروژه 

  گردد. کشاورزي دیم کشور که در اجراي این پژوهش همکاري نمودند، قدردانی می
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