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  یز فصل پایدر  ارقام برنج رویشیرشد سیلیس بر پاشی  محلولمحیط و  تأثیربررسی 
  

  3نژاد ، یوسف نیک2، سحر نوري*1الهیار فلاح
پژوهشی موسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و و عضو هیات علمی استادیار 1

  ترویج کشاورزي، آمل
 اله آملی اسلامی واحد آیت دانشگاه آزاد ،زراعتگروه آموخته   دانش2

  اله آملی اسلامی واحد آیت دانشگاه آزاد ،استادیار گروه زراعت3
  17/12/1394 ؛ تاریخ پذیرش: 19/8/1394 تاریخ دریافت:

  چکیده
 ،).Oryza sativa L( برنجمختلف  ارقام رویشی رشد بر سیلیس پاشی محلول و محیط تأثیر بررسیمنظور  به

کامل تصادفی با سه تکرار در معاونت موسسه تحقیقات برنج در قالب طرح فاکتوریل  صورت به گلدانی آزمایش
 ،فجـر ، شـیرودي ، طـارم محلـی   برنج رقم پنج شامل ي آزمایشیتیمارها کشور در مازندران (آمل) انجام شد.

مرحله  در مایع سیلیس کود هزار در 5پاشی  محلولهمراه با  گلخانه و باز فضاي محیط دو در کوهسار و کشوري
 وزن، بـرگ  سطح، بوته ارتفاعی زن پنجه حداکثر مرحله در. بود گلدان هر در بوته یک روي برزنی  پنجه اواسط
و  طـارم محلـی  ارقام براي و ساقه  برگ خشک وزن بیشترین .شد گیري اندازه کل و ریشه ،ساقه، برگ خشک

. در کپـه بـود   گـرم  89/1و  87/1 ،81/1 ،92/1میزان  به ترتیب پاشی سیلیس به فجر در محیط گلخانه با محلول
زنی  درصدي رشد رویشی ارقام برنج در مرحله پنجه 30-70محیط گلخانه در مقایسه با محیط باز باعث افزایش 

نشان در مقایسه با محیط گلخانه  برنجارقام بر رشد رویشی  یمثبتاثر باز پاشی سیلیس در محیط  محلول شد.
در فضـاي بـاز رقـم     دماي پایین بر رشد برنج در فصل پاییز نشد.سیلیس باعث تعدیل اثر پاشی  محلول .دادن

  داشتند.برنج کوهسار و طارم محلی رشد رویشی بهتري از سایر ارقام 
  

   مکانوزن خشک، ، کود مایع سیلیکاته، دمابرنج،  :کلیدي هاي واژه
  
  

                                                
  a.fallah@areo.ir نویسنده مسئول:*
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  مقدمه 
 تـأثیر اي از عوامل اقلیمـی، خـاکی و بیولـوژي اسـت کـه بـر رشـد گیـاه          محیط رشد گیاه مجموعه

بر رشـد گیاهـان    ثرؤمدماي محیط یکی از عوامل محیطی ). Normohamadi et al., 2000( گذارد می
 L Oryzaبـرنج ( هاي متابولیکی تابع درجه حـرات محـیط اسـت.     سرعت فعالیت زیراشود  محسوب می

sativa( جزو گیاهان حساس منشاء گرمسیري و نیمه گرمسیري دارد و ساله علفی که  گیاهی است یک
و  اکسـیدکربن  ، ديگیاه برنج براي رشد نیاز به نور، دما ).Yoshida, 1981شود ( بندي می به سرما طبقه

 15 ،بـرنج  رویشیحداقل دماي محیط مورد نیاز براي مرحله  ).Marschner, 1995عناصر غذایی دارد (
   ).Lee, 2001( ه استگراد گزارش شد درجه سانتی 25-30درجه سانتیگراد و دماي مطلوب بین 

صـورت   . کوددهی در زراعت برنج بهباشد کود به گیاه میدادن صورت  مصرف عناصر غذایی به معمولاً
 ،کـه  اظهـار داشـت   )Epstein, 1999(اپسـتین  ). Marschner, 1995(اسـت  پاشـی   گرانول و محلـول 

. شـد و خیار نمو چندین گونه گیاهی شامل برنج، نیشکر، گندم  و رشدباعث بهبود سیلیس پاشی  محلول
وسـیله    بـه   (H2SiO4) صورت منوسیلیسیلیک اسید و نیز اورتوسیلیسیلیک اسید سیلیس در گیاهان به

 Elawad and( شـود  مـی  جـذب  اي وسیله تأثیر فشار تعرقی ریشه از طریق جریان توده انتشار و نیز به
Green, 1979) ما و همکاران .(Ma et al., 2011 (بـه  آونـد آبکـش    وندر سیلیس ـ ،کـه  بیان داشتند

 et al., 2011و همکـاران (  وگنـدرا ی. شـود مـی  کنتـرل  Lsi6 و توسط ژنشده جذب  کیلیشکل مونوس
Yogendra ( اسـت. فـلاح و    ثرؤم ـبرنج گیاه رشد  يرو سیلیو س تروژنین توأممصرف  ،کهبیان داشتند

در گلـدان،   سیلیمصـرف س ـ  شیبـا افـزا   ،کهگرفتند  جهی) نتFallahand and Elyasi, 2012( یاسیال
 اي مزرعـه  شیاز آزمـا  شـتر یب یگلدان هاي شیدر آزما سیلیس تأثیر و افتی شیافزا گبر سیلیغلظت س

   .افتی شیافزاهاشمی  طارمبرنج رقم وزن خشک کل و عملکرد  کاتهیلیبا مصرف کود سهمچنین بود. 
 هاي محیطی دارد.سیلیس نقش مهمی در مقاومت به تنش ،نشان داد که )Ma, 2003(ما مطالعات 

نتیجه باعث کـاهش   در شود وذخیره سیلیس به شکل ژل سیلیکا در ساقه غلات باعث استحکام آنها می
صورت کود باعـث   ) بهSio2( یممصرف سیلیس ،گزارش کرد که )Fallah, 2012( فلاحورس خواهد شد. 

کـاهش  در گیـاه بـرنج   سمیت آهن و منگنـز را   ،سیلیسیم افزایش تحمل گیاه برنج نسبت به ورس شد.
برنج، سیلیسیم با افـزایش حجـم و اسـتحکام فضـاي      مانند. در گیاهانی )Marschner, 1995( دهد می

هاي غرقـاب،  ها به ریشهاکسیژن از ساقهها و در نتیجه افزایش جابجایی ها و ساقهسرشار از هوا در ریشه
ها حاکی از برخی گزارش ).et al., 1997 Savant (دهد  میافزایش نیز ها را  نندگی ریشهک قدرت اکسید
مصرف کود سیلیس باعث افزایش تحمل گیاه برنج در برابر خشکی و کمبود آب شده است  ،آن است که

)Matsuo et al., 1995.(   هـاي قـارچی نظیـر     سیلیسیم باعث افزایش مقاومت برنج نسبت بـه بیمـاري
 رهاي، سفیدك پودري، آلودگی بلاست و آفاتی نظیر ساقه خوار و زنج ـ سوختگی برگ یا سنبله، لک قهوه
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افـزایش تحمـل گیـاه بـرنج     روي کمی در مورد نقش سیلیس بـر   اتگزارش ).Epstein, 1999شود ( می
بررسـی  با هدف راین این آزمایش ب. بنا)Elawad and Green, 1979( وجود داردنسبت به دماي پایین 

در فصل پـاییز  سیلیس بر رشد رویشی ارقام مختلف برنج در محیط گلخانه و فضاي باز پاشی  محلولاثر 
  .انجام شد

  
  ها مواد و روش

 برنج، آزمـایش مختلف پاشی سیلیس بر رشد رویشی ارقام  محلول محیط ودماي  تأثیرجهت بررسی 
در معاونت موسسه تحقیقـات بـرنج    تکرار در قالب طرح کامل تصادفی با سه فاکتوریلصورت  به گلدانی

گرفتـه شـده از   هر گلدان حاوي خاك سـیلتی لـوم   انجام شد.  1392در پاییز کشور در مازندران (آمل) 
گرم کود اوره، سولفات پتاسیم و ترپیل به هر گلـدان   2کیلوگرم بود. مقدار  6به مقدار مزرعه شالیزاري 

گرم بذر پـس از ضـدعفونی    100میزان  براي تهیه نشاء از هر رقم بهاضافه شد و با خاك مخلوط گردید. 
ه شـد. در  روز نشـاها، آمـد   30در هزار کاربوکسین تیرام، بر روي جعبه بذر پاشیده و بعد از  2با محلول 

گلـدان در فضـاي بـاز     15گلدان درون گلخانـه و   15 هر گلدان دو بوته از هر رقم نشاکاري شد و جمعاً
کوهسـار   کشـوري و  ،فجر، شیرودي، طارم محلیشامل پنج رقم برنج  ي آزمایشیتیمارهانگهداري شد. 

 اواسـط مرحلـه   یع درسـیلیس مـا  کود  هزار در 5 پاشی گلخانه همراه با محلول در دو محیط فضاي باز و
روز بـار در   دو، منیمـیم -با دماسنج مـاکزیمیم  طیمح ي. دماگلدان بود هر زنی برروي یک بوته در پنجه
طارم محلی رقم بومی اسـتان مازنـدران اسـت کـه داراي      .ه استه شدارائ 1شکل و متوسط آن در ثبت 

ولی ارقـام شـیرودي، فجـر، کشـوري و     تن در هکتار  4-5و متوسط عملکرد آن طعم خوبی است  عطر و
تـن در هکتـار بـوده ولـی      6-8 هـا متوسط عملکـرد آن کوهسار ارقام اصلاح شده پر محصول هستند که 

طول دوره رویشی ارقـام طـارم محلـی و کوهسـار     باشد.  کوهسار از سه تاي دیگر کمتر میرقم عملکرد 
زنـی   پنجـه  مرحلـه حـداکثر   در. )Beaicknejad, 2011 Omrani and( باشد کمتر از سه رقم دیگر می

براي سنجش، از هر گلدان گیري شد.  اندازه ریشه و کل ،ساقه، وزن خشک برگ، سطح برگ، ارتفاع بوته
ریشه را از محل طوقـه  از شستن، آورده و پس  از ریشه در(تیمار با سیلیس و بدون تیمار) را  بوته هر دو

سـنج  بـرگ   حسـط  سـطح بـرگ را بـا دسـتگاه     ،سـاقه بـرگ و  جـدا نمـودن   بـا  جدا کـرده و همچنـین   
)Nebraska. USA LI- 3100, Area Meter, LI- COR, Inc: Lincoln,(  متـر   حسـب سـانتی   بـر

گـراد قـرار داده شـد و     درجـه سـانتی   75ساعت در آون با دماي  48ها به مدت  نمونهدست آمد.  همربع ب
و به روش تجزیه مرکـب   SASافزار  حاصل با نرمهاي  دادهدقت یک صدم توزین شد.  ا سپس با ترازوي ب
طرح کامل تصادفی تجزیه شـد. مقایسـه میـانگین تیمارهـا بـه روش      فاکتوریل بر پایه مکان و در قالب 

  انجام شد. پنج درصد دانکن در سطح احتمال
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  1392سال مهر و آبان ماه در  متوسط دماي محیط در گلخانه و فضاي باز -1 شکل

  
  نتایج و بحث

اثر محیط و رقم بر صفت ارتفـاع بوتـه در    ،د کهانشان د )1(جدول  جدول تجزیه واریانس :بوته ارتفاع
سـیلیس در  ×  دار نشد. اثرات متقابل رقـم اثر سیلیس معنی در حالی که ،بوددار  معنی یک درصدسطح 

جدول مقایسه میانگین  شد.دار معنی پنج درصدمحیط در سطح × سطح یک درصد ولی اثر متقابل رقم 
زنـی   بوته در مرحله حـداکثر پنجـه  بلندترین ارتفاع  ،نشان داد که )2 محیط (جدول × اثرات متقابل رقم

نسبت به درصد  35در محیط گلخانه بود که معادل  طارم محلیمتر مربوط به رقم  سانتی 33/98 معادل
رقم کشوري و شیرودي در گلخانـه و فضـاي   کمترین ارتفاع بوته مربوط به  .نشان داد افزایشمحیط باز 

رقـم   ×جدول مقایسه میانگین اثر متقابـل سـیلیس  متر بود.  سانتی 44و  60ترتیب معادل   باز بود که به
بـا   طـارم محلـی  رقم  متعلق بهمتر  سانتی 33/88بلندترین ارتفاع معادل  ،) بیانگر این است که3 (جدول
در  ،افزایش داشتمصرف سیلیس  عدمدرصد نسبت به  5/15سیلیس بود که معادل پاشی  محلولتیمار 
 ×جدول مقایسه میانگین اثر متقابـل سـیلیس   .تیمار سیلیس بر سایر ارقام اثري نداشتاعمال  که  حالی

دار  پاشی سیلیس باعث افزایش جزیی ارتفاع بوته شد ولی معنـی  محلولکه، ) نشان داد 4 (جدول محیط
درصد بـود.   2/2و در محیط باز  6/1پاشی سیلیس در محیط گلخانه  محلولناشی از  میزان افزایش نبود.

مصرف کود سیلیس در کشـت آبـی باعـث    که، ) نتیجه گرفتند et al., 2004 Fallah( فلاح و همکاران
 et al., 2010( و همکاران قنبري مالیدرهزنی شد.  در مرحله حداکثر پنجه گیاه برنج افزایش ارتفاع بوته

Ghanbari-Malidarreh (600کیلـوگرم نیتـروژن و    150 برنج در تیمـار  ارتفاع گیاه ،که نیز دریافتند 
   .افزایش یافت معدنی در هکتار کیلوگرم سیلیس
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و رقم بر صـفت   اثر محیط ،) نشان داد که1 (جدول ها داده جدول تجزیه واریانستعداد پنجه در کپه: 
×  رقـم و رقـم  ×  دار بود. اثـرات متقابـل سـیلیس   معنی یک درصداحتمال در سطح  تعداد پنجه در کپه

 ،نشـان داد کـه   )2محـیط (جـدول   ×  اثر متقابـل رقـم   جدول .دار شدمحیط در سطح یک درصد معنی
عدد مربوط به رقم فجر در گلخانه بـود کـه نسـبت بـه فضـاي بـاز        16/11بیشترین تعداد پنجه معادل 

) 3رقـم (جـدول   × میانگین اثـرات متقابـل سـیلیس    مقایسه  درصد افزایش داشت. جدول 6/68معادل 
پاشی سیلیس بسـته بـه محـیط متفـاوت      مصرف محلول  العمل ارقام نسبت به عکس ،بیانگر این است که

ولی در ارقام کشوري و  ،بود در طارم محلی و فجر مصرف سیلیس باعث افزایش تعداد پنجه در کپه شد
محـیط  ×  میـانگین اثـرات متقابـل سـیلیس    مقایسـه  د. جـدول  ش ـ تعداد پنجه مشاهده کوهسار کاهش

 ,.Fallah et al( و همکـاران  فـلاح اثر سیلیس در دو محیط تفـاوتی نداشـت.    ،نشان دادنیز ) 4(جدول
 بـرنج در آزمـایش گلـدانی   مصرف سیلیس باعث افزایش تعداد پنجه در گیاه  که، نتیجه گرفتند )2004

و اثـر کـود مـایع سـیلیس      شد ولی در این آزمایش تفاوت در تعداد پنجه ناشی از اثر محیط و رقم بـود 
  .جزیی بود

اثر محیط و رقم بـر صـفت    ،د کهدا) نشان 1جدول (ها  دادهتجزیه واریانس  جدول: در کپه سطح برگ
نشـد. اثـرات متقابـل    دار ولی اثـر سـیلیس معنـی    ،بوددار  معنی احتمال یک درصدسطح برگ در سطح 

رقـم در سـطح   × اثـر متقابـل سـیلیس    و یک درصد احتمال محیط در سطح × محیط و رقم  ×سیلیس 
 ،کـه  داد) نشـان  2 محـیط (جـدول   ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقـم   .شددار معنی احتمال پنج درصد

در گلخانه بود و  محلیطارم مربوط به رقم در کپه مربع  متر سانتی 20/482بیشترین سطح برگ معادل 
مقایسـه میـانگین اثـر     .مربع در فضاي باز بود مترسانتی 94/56کمترین آن مربوط به رقم کشور معادل 

مربـع   متـر سـانتی  44/319بیشترین سطح برگ معادل  ،که داد) نشان 3 رقم (جدول× متقابل سیلیس 
نسـبت بـه شـاهد    درصـد   72/43کـه معـادل    سیلیس بودپاشی  محلولدر تیمار  طارم محلیمربوط به 

بیشـترین   ،) نشان داد کـه 4 (جدول محیط×  متقابل سیلیسجدول مقایسه میانگین اثر  افزایش داشت.
 69/76سطح برگ مربوط به عدم مصرف سیلیس در هـر دو محـیط گلخانـه و فضـاي آزاد کـه معـادل       

 ,.et al( فلاح و همکـاران  بود.پاشی سیلیس در گلخانه و فضاي باز بیشتر  درصد نسبت به تیمار محلول
2004 Fallahمصرف سیلیس باعث افزایش سطح برگ در گیـاه بـرنج در آزمـایش     که، ) نتیجه گرفتند

 در این آزمایش، سیلیس اثر مثبتی بر رشد برگ نداشت.  در حالی که ،گلدانی شد
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اثر محیط و رقم بـر   ،د کهدا ) نشان1 جدول(ها  دادهجدول تجزیه واریانس : در کپه وزن خشک برگ
دار نشد. اثرات متقابـل  ولی اثر سیلیس معنی دار بوداحتمال یک درصد معنی سطح وزن خشک برگ در

 .شددار معنی احتمال پنج درصدرقم در سطح ×  اثر متقابل سیلیس ومحیط در سطح یک درصد × رقم 
) نشان دهنده این 2 (جدول محیط ×اثر متقابل رقم  تأثیرنتایج مقایسه میانگین وزن خشک برگ تحت 

در محـیط گلخانـه و    طارم محلـی گرم مربوط به رقم  64/1بیشترین وزن خشک برگ معادل  ،است که
  درصد افزایش داشت. 97/60که معادل  گرم است 57/1رقم فجر در گلخانه معادل 

اثر محیط و رقم بـر   ،د کهدا) نشان 1جدول ( ها داده جدول تجزیه واریانس: در کپه وزن خشک ساقه
ثـرات  دار نشـد. ا ولـی اثـر سـیلیس معنـی     ،بـود دار  معنی احتمال یک درصدوزن خشک ساقه در سطح 

دار معنـی  احتمال پنج درصدمحیط در سطح × محیط و سیلیس × رقم  محیط، ×رقم ×  متقابل سیلیس
بیـانگر ایـن   ) 2(جدول محیط  ×اثر متقابل رقم  تأثیرنتایج مقایسه میانگین وزن خشک ساقه تحت  .شد

گـرم و   53/1در محیط گلخانـه معـادل    طارم محلیبیشترین وزن خشک ساقه مربوط به رقم  ،است که
. در حالیکـه  نشان داددرصد افزایش  61/40گرم بود، که معادل  69/1فجر در محیط گلخانه معادل رقم 

بیشترین وزن  ،) نشان داد که3رقم (جدول  ×قابل سیلیس اثر مت تأثیرمقایسه میانگین این صفت تحت 
نسبت درصد  84/53جر به همراه سیلیس بود، که معادل رقم فگرم مربوط به  37/1خشک ساقه معادل 

اثـر متقابـل    تـأثیر مقایسه میانگین این صفات تحت مطابق جدول . افزایش داشتبه شاهد در فضاي باز 
پاشـی   محلـول تیمـار  مربوط  گرم 30/1وزن خشک ساقه معادل  رینبیشت ،)4(جدول  محیط× سیلیس 

محققان  .نشان دادنسبت به شاهد در فضاي باز درصد افزایش  76/50بود که معادل  سیلیس در گلخانه
افـزودن و حـذف سـیلیس طـی      ،روي رشد گیاه برنج در مراحل مختلـف رشـد  بر با مطالعه اثر سیلیس 

سیلیس طی مرحله زایشی حـذف شـد، وزن   که  زمانی ،دریافتندمراحل رشد رویشی، زایشی و رسیدگی 
درصد در مقایسه با گیاهـانی کـه در محلـول     50و  20ترتیب  خشک کاه (ساقه + پهنک برگ) و دانه به

اما وقتی که سیلیس طی مرحله زایشی افـزوده   ،سیلیس در تمام دوره رشد کشت شدند، کاهش داشت
درصد بیشتر از گیاهان کشـت شـده در محلـول بـدون      30و  3/24ترتیب  شد، وزن خشک کاه و دانه به

 .)Agarie et al., 1993( سیلیس در تمام دوره رشد افزایش یافت
اثـر محـیط و رقـم بـر وزن      ،که داد) نشان 1جدول (ها  دادهجدول تجزیه واریانس  :وزن خشک ریشه

دار نشـد. اثـرات متقابـل    ولی اثر سیلیس معنـی  ،شددار  معنی احتمال یک درصدخشک ریشه در سطح 
 ×اثـر متقابـل سـیلیس   و یک درصد احتمال محیط در سطح  × رقم × محیط و اثر متقابل سیلیس ×رقم

 تـأثیر مقایسه میانگین صـفات تحـت    .شددار معنیاحتمال پنج درصد محیط در سطح × رقم و سیلیس 
طـارم  رقم بیشترین وزن خشک ریشه مربوط به  ،که ) بیانگر این است2 محیط (جدول ×اثر متقابل رقم 

کـه سـایر ارقـام     گرم بود در حالی 31/2معادل  گرم و رقم فجر در گلخانه 89/2در گلخانه معادل  محلی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

24
 ]

 

                             8 / 12

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-155-en.html


  94 پاییز و زمستان، دوم/ دوره دوم، شماره  تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی نشریه

55  

این دو نسـبت بـه    همچنینقرار گرفتند،  تر هاي پایین در رتبهچه در محیط گلخانه و چه در محیط آزاد 
. نتایج مقایسـه میـانگین صـفات بـراي صـفت وزن      نددرصد افزایش داشت 21/85کمترین مقدار معادل 

بیشترین وزن خشک ریشـه   ،) نشان داد که3 رقم (جدول× اثر متقابل سیلیس  تأثیرخشک ریشه تحت 
درصـد افـزایش    10/74همراه با سیلیس بـود، کـه معـادل     طارم محلیگرم مربوط به رقم  24/2معادل 
سیلیس مقاومت برنج به ورس، خشـکی و تجمـع مـاده خشـک در خیـار و بـرنج را       در پژوهشی داشت. 
  ).Adatia and Besford, 1986(داد افزایش 

اثـر محـیط و رقـم بـر وزن      ،د کـه دا) نشـان  1جدول (ها  دادهجدول تجزیه واریانس : وزن خشک کل
رقـم  دار نشد. اثرات متقابـل  اثر سیلیس معنی لیو ،بوددار معنی احتمال یک درصدخشک کل در سطح 

رقـم  × و اثر متقابل سیلیس  محیط ×، سیلیس رقم× ک درصد و اثر متقابل سیلیس محیط در سطح ی× 
 تـأثیر نتایج مقایسه میانگین وزن خشک کـل تحـت    .بوددار معنی احتمال پنج درصدمحیط در سطح × 

طـارم  رقـم  گرم مربوط به  32/6بیشترین وزن خشک کل معادل  ،) نشان داد که2 محیط (جدول ×رقم 
نتایج مقایسه میانگین وزن خشک . درصد افزایش داشت 46/72که معادل در محیط گلخانه بود،  محلی

بیشـترین وزن خشـک کـل معـادل      ،) نشان داد کـه 3 رقم (جدول× اثر متقابل سیلیس  تأثیرکل تحت 
درصـد افـزایش داشـت.     61/60همراه سیلیس بود، کـه معـادل    هطارم محلی برقم گرم مربوط به  90/4

) نشـان داد  4 محـیط (جـدول   ×اثر متقابل سیلیس  تأثیرجدول مقایسه میانگین وزن خشک کل تحت 
کـه   سیلیس و در فضاي آزاد بـود عدم مصرف ه گرم مربوط ب 38/4بیشترین وزن خشک کل معادل  ،که

 تـأثیر در بررسـی   )Logino et al., 2011ینـو و همکـاران (  لوگ .نشان داددرصد افزایش  74/44معادل 
میزان بیوماس نسبت بـه شـاهد بهبـود     ،مقاومت اجباري برنج به این نتیجه دست یافتند که برسیلیس 

 حفاظـت کنـد.  مکوتـاه   مدت هاي نسبت به تنشرا تواند گیاه هاي فعال سیلیس مییافت. کاربرد مکمل
مصرف کود سیلیکاته باعث افزایش بیومـاس   ،گزارش نمودند )Elawad et al., 1982( الواد و همکاران

   تولیدي نیشکر شد.
 

  گیري یجهنت
صـفات  روي سـیلیس بـر    ×سیلیس و محیط  ×محیط و رقم  ×رقم  ،نتایج این آزمایش نشان داد که

گلخانـه بـا   . صفات ارتفاع بوته، وزن خشک ریشه و برگ، ساقه در شتندداري دا معنی تأثیر رویشی رشد
مربوط به رقم کوهسار و وزن خشک کل پاشی سیلیس افزایش یافت. بیشترین وزن خشک برگ  محلول

بود. فضاي باز در مقایسه با گلخانـه سـبب کـاهش رشـد گیـاه بـرنج شـد و         طارم محلیمربوط به رقم 
ار رقم کوهس د.نتوانست باعث بهبود رشد گیاه برنج در فضاي باز با دماي پایین شو پاشی سیلیس محلول
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وري است در آینده نیاز حرارتی یا درجه روز دمـاي مـورد نیـاز ارقـام     براي محیط باز مناسب است و ضر
  برنج را درکشت پاییزه مشخص نمود.
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