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 دانشگاه گنبد کاووس

 "تحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی گیاهان"نشريه 

 39تابستان دوره اول، شماره دوم، 
http://arpe.gonbad.ac.ir 

 

 چهار رقم گندم آبی کیهای فیزیولوژبر عملکرد و برخی شاخصپاشی تأثیر زمان سم

(Triticum aestivum L.) های هرز تحت شرایط رقابت با علف 
 

 1عباس خانیزاد و 9سه مردهو، عادل سی2*، وريا ويسانی1حسن احمدی
  ،دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی2، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستانکارشناس 1

 دانشگاه کردستان، سنندج ،دانشکده کشاورزی ،اصلاح نباتاتدانشیار گروه زراعت و 3

  33/11/1392 تاریخ پذیرش:؛  12/9/1392تاریخ دریافت: 

 1چکیده
ر دهای رشد و عملکرد ارقام گندم بر شاخصهای هرز بررسی تأثیر قدرت رقابتی ارقام گندم آبی با علف برای

رح شده در قالب ط های خردصورت کرتتحقیقات کشاورزی قاملو بهشرايط اقلیمی کردستان، آزمايشی در ايستگاه 

شامل چهار رقم گندم  ،های اصلید. پلاتشاجرا  1993-39های کامل تصادفی در چهار تکرار در سال زراعی بلوک

پاشی )سم D.2.4کش شامل چهار زمان مصرف علف ،های فرعیزرين، بک کراس روشن و شهريار( و پلات )الوند،

و عدم )دانه خمیری( سم پاشی اواخر بهار  ،زنی کامل()پنجه پاشی اواسط بهارسم ،برگی(دو تا چهار ) اوايل بهار

از مقايسه میانگین دادها نشان داد که رقم بک  دست آمدهبهنتايج  .شدندترکیب با يکديگر مقايسه  پاشی( درسم

( NARسرعت جذب خالص ) ،(CGRرشد گیاه )شاخص سرعت  ،(LAIشاخص سطح برگ ) کراس روشن بیشترين

 (LARنسبت سطح برگ ) میزانکه در مراحل اولیه رشد، بیشترين  حالی در ،و عملکرد دانه را به خود اختصاص داد

و عملکرد دانه مربوط  LAI ،CGR ،NAR ،LARهمچنین نتايج نشان داد بیشترين میزان  .بودرقم شهريار مربوط به 

تی بتوان رقا بک کراس روشن رقمدر مقايسه ساير ارقام، بود.  پاشی اواسط بهار(شیمیايی )سمسطح دوم مبارزه به 

 6/11کیلوگرم در هکتار ) 1229 پاشی اواسط بهار با افزايشر اين آزمايش سمدهای هرز داشته است. با علفبیشتری 

-عنوان مناسبرقم بک کراس روشن بههای هرز و پاشی جهت حذف رقابت علفثرترين زمان سمؤعنوان مدرصد(، به

 .های هرز شناخته شدترين رقم جهت رقابت با علف

 

 گندم، هرز، عملکرد علفپاشی، زمان سمرقابت،  کلیدی: هایواژه

                                                 
 weria.wisany@gmail.com: مسئول مکاتبه*
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 مقدمه

های هرز یکی از موانع اصلی دسترسی به عملکرد مناسب در واحد سطح در گیاهان زراعی در علف

های زراعی با اکوسیستمرا اند خودشان های هرز با اتکا به برخی از راهبردها توانستهعلف .دنیا هستند

برای علف  (.Radosovich et al., 2007) عنوان گیاهان موفق و کارآمد عمل کنندو به دهندسازش 

مضر است که مانع  و علف هرز گیاهی ناخواسته، مزاحم ،است. در مجموعتعاریف متعددی شده هرز 

عامل محدود  ،همچنین علف هرز .گرددی عملیات زراعی شده و موجب افزایش هزینه تولید میاجرا

 .  استکننده کیفیت و عملکرد محصولات زراعی 

مدال دونان و زی د.کنهای رشتتدی بروز میهای زیستتتی گیاه از طریق تيریر بر شتتاخ نقش رقابت بر فعالیت

(Dunan and Zimdahl, 1991)  عنوان عاملی برای نشان دادن توانایی گیاهان های رشتد را بهبررستی شتاخ

استتتفاده از  (Roush and Radosevich, 1985) روش و رادوستتوی  کار بردند.های هرز بهزراعی در برابر علف

های هرز را مؤرر های رشتتد را ج ت شتتناخت دلایل توانایی رقابت گیاهان زراعی در برابر علفشتتاخ 

های تواند به کمك آنالیز شاخ بیان کردند که میزان توان رقابتی گیاهان میایشان همچنین  .دانستند

و روند رشدی گیاهان( را  های )وزن خشتك گیاه، ارتفاع، سطح بر رشتد تممین زده شتود و شتاخ 

 برای این منظور بر شمردند.

گیری برای تعیین میزان توان دازهترین پارامترهای مورد انیکی از م م (1LAI) شتاخ  سطح بر 

و عبارت است از نسبت سطح بر  گیاه به سطح زمین که  استهای هرز رقابتی محصتول در برابر علف

در  (Irena et al., 2001) ایرنا و همکاران د.شوتوست  بر  گیاه )ستطح ستایه اندازه گیاه( اشتمال می

گیری از منابع نوری را در بیشتتتترین ب رهروی ذرت عمل آمده گیری از بررستتتی و تحقیقات بهنتیجته

دلیل زوایای متفاوت بر  و احتمال هاند و این امر بدهکربیان  پنجتا  ستتتهشتتتاخ  ستتتطح بر  برابر 

برداری بیشتر از انعکاس نور و نورهای ها بر یکدیگر و همچنین امکان ب رهاندازی بر پیچیدگی و ستایه

 .استغیر مستقیم موجود در محی  رویش 

 .یابدنقطه اوج به آرامی کاهش می و با رستتیدن به افزایش ،ی گیاهشتاخ  ستطح بر  در طی مراحل رشتد

 (Spitters and Aert, 1983) رت ئاسپیترز و آ .را داردنیز شترای  مشابه شاخ  سطح بر   دوام ستطح بر  

گزارش کردند بین کاهش عملکرد گیاه زراعی و نستتتبت  (Kropff and Lofz, 1992) و کراف و لفز

ارتباط نزدیك وجود دارد و اعلام کردند شاخ  سطح بر  نسبی علف هرز معیار  ،سطح بر  علف هرز

 برآورد میزان کاهش عملکرد گیاه زراعی است.برای مناسبی 

                                                 
1- Leaf Area Index 
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معیار مناسبی برای تممین توانایی جذب عوامل تولید )آب و ( 1CGR) گیاهشتاخ  سترعت رشتد 

بیان کننده میزان توانایی رقم در برابر علف هرز برای شتتاخ  ستترعت رشتتد گیاه . استتتمواد غذایی( 

 متر درگیری آن گرم در ستتانتیواحد اندازه ،ها به ماده خشتتك بودهدستتتیابی به این عوامل و تبدیل آن

گیری بر  . سترعت رشتد محصتول به عواملی نظیر سرعت فتوسنتز، زاویه بر  و ج ت قراراستتروز 

ل ویژه در مراحنستبت به نور خورشید بستگی دارد و بین شاخ  سرعت محصول و شاخ  سطح بر  به

 در( Yaghobi, 2001)یعقوبی . (Rahimian et al., 1998) اولیه رشتتد همبستتتگی موبت وجود دارد

سترعت رشد در از  ترگزارش خود بیان داشتت که در گیاه برنج سترعت رشتد در تیمارهای عادی بیشت

گزارش کردند  (Dunan and Zimdahl, 1991) دونان و زیمدالتیمارهای آلوده به علف هرز استتتت. 

 ذبسرعت ج .استبالاتر بودن سترعت رشتد نستبی در یولاف  ،یولاف در برابر گندم برتری رقابتیعلت 

روز در مربع واحد آن گرم بر متر می باشتتد کهستترعت تولید ماده فتوستتنتزی خال  (، 2NARخال  )

در طول  NARنشان دهنده میزان تجمع ماده خشك در واحد زمان در واحد سطح بر  است.  و استت

ا و هبوتهاندازی ستتتایهعلت بهاین افت  .داردیك روند نزولی  ،زمان رابت نیستتتت و با افزایش ستتتن گیاه

نستبت سطح  .خواهد بودبا زمان همواره نزولی  NARرابطه بین  در نتیجه، استت.ها روی یکدیگر بر 

های تنفس های فتوسنتز کننده به کل بافتبیان کننده نستبت بین سطح پ نك یا بافت (3LAR) بر 

گذاری و در واقع میزان سرمایه استنشان دهنده پر برگی یك گیاه  LARکننده یا وزن کل گیاه است. 

 دهد. گیاه را در بر  نشان می

یابی به عملکرد بالا لازم و ضروری ج ت دستت بالایی دارند، رقابت تعیین ارقامی از گندم که قدرت

چنین تعیین های هرز و همرستتتد. بنابراین بررستتتی واکنش ارقام ممتلف گندم آبی به علفنظر میبته

کارهای ب بود رشد و عملکرد گیاه زراعی در طی فصل تواند از جمله راهمی ،پاشیترین زمان سممناستب

ریر زمان يت بررستتی پژوهش این از هدف این،بربنا. شتتمار آیدبههای هرز رشتتد و در حین رقابت با علف

ن استاهای هرز در شرای  آب و هوایی پاشتی و توان رقابتی ارقام ممتلف گندم آبی در کنترل علفستم

 .کردستان بود

 

 هامواد و روش

رز های همنظور بررسی تيریر قدرت رقابتی ارقام گندم آبی با علفبه: محل اجرای آزمايشمشخصات 

دشده های خرصورت کرتدر شرای  اقلیمی کردستان، آزمایشی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی قاملو به

                                                 
1- Crop Growth Rate 

2- Net Assimilation Rate 

3- Leaf Area Ratio 
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های اصلی تد. کرشاجرا  1399-93های کامل تصادفی در چ ار تکرار در سال زراعی در قالب طرح بلوک

های فرعی شامل چ ار تو کر( 2)جدول کراس روشن و ش ریار( شامل چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك

 ،زنی کامل()پنجه پاشی اواس  ب ار، سمبرگی( 3تا  2) پاشی اوایل ب ارسم) D.2.4کش زمان مصرف علف

 .مقایسه شدندترکیب با یکدیگر  پاشی( درو عدم سم)دانه خمیری پاشی اواخر ب ار سم

دم ، گنتحقیقاتی در زمینه محصولات زراعیهای هکتار یکی از ایستگاه 143مساحت ایستگاه قاملو با 

دقیقه عرض شمالی قرار گرفته  13درجه و  33دقیقه طول شرقی و  33درجه و  44. ایستگاه در است

 333ساله  13متر و متوس  بارندگی سالیانه بر اساس آمار  1933ارتفاع از سطح دریا ایستگاه  ست.ا

 دارای خاک تقریباً آهکی با بافت سیلتی و یا رسی سیلتی است. برای اجرای آزمایشاست و متر میلی

، بر اساس فیزیکوشیمیاییهای پس از آزمایش ،برداری نمودهمتری خاک نمونهسانتی 33ابتدا از عمق 

بر اساس نتایج آزمون خاک و توصیه  د.شدهی مزرعه اقدام د(، نسبت به کو1)جدول  دست آمدهبهنتایج 

 هد و فق  کود ازته بششناسی و نیاز زراعی گندم، کودهای فسفره و پتاس مصرف نمتمصصین خاک

طور مساوی توزیع هدهی بکاشت و ساقه کیلوگرم در هکتار در دو نوبت قبل از 193میزان  شکل اوره به

گرم سولفات روی هنگام کیلو 23مقدار  ،تحقیقات خاک و آب کشوربنا به توصیه مؤسسه  در ضمنشد. 

های هرز غالب مزرعه مورد مطالعه شامل: ماستونك، فرفیون، پیچك، علف .استفاده شدکاشت در مزرعه 

 خردل وحشی، شیرین بیان و مرغ بود.

 
 نتایج خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایش -1جدول 

 درصد اشباع
هدایت 

 الکتریکی
 اسیدتیه

کربن 

 آلی

ازت 

 کل

ل قاب فسفر

 جذب

قابل  پتاس

 جذب
 بافت خاک

S.P EC×133  درصد ppm ppm ppm 
 رس

Clay 
 سیلت

Silt 
 شن

Sand 
99/39 39/3 4/4 94/3 34/3 1/19 333 9/34 32 2/33 
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 .برخی از خصوصیات ارقام مورد استفاده در آزمایش -2جدول 

 نام رقم
 میزان عملکرد

 )تن در هکتار(

مناطق مناسب 

 کشت
 سایر مشمصات کیفیت نانوائی

 4/9 الوند
مناطق 

 سردسیر

درصد پروتئین  3/12این رقم با 

دانه از کیفیت نانوائی خوبی 

 برخوردار است

 مقاوم به سرما

 زنگ زرددارای مقاومت نسبی به 

 ایحساس به زنگ ق وه

 مقاوم به ریزش، ورس و شوری

 4/9 زرین

مناطق 

سردسیر با 

 سرمای ملایم

درصد  13-14این رقم با 

پروتئین دانه از کیفیت نانوائی 

 خوبی برخوردار است

 مقاومت نسبی به زنگ زرد

 مقاومت نسبتاً خوبی به سرما

 مقاوم به خوابیدگی و ریزش دانه

 4/9 ش ریار
مناطق 

 سردسیر

درصد پروتئین  11این رقم با 

های ایرانی برای پمت نان، دانه

 مناسب است

 جز اردبیل و آذربایجان شرقیهمقاوم به زنگ زرد ب

 مقاوم به سرما

 مقاوم به خوابیدگی و ریزش دانه

کراس بك

 روشن
9/9 

مناطق 

 سردسیر

درصد پروتئین  11این رقم با 

ایرانی های برای پمت نان، دانه

 مناسب است

 نیمه حساس به زنگ زرد

 ایمقاوم به زنگ ق واه

 مقاوم به خشکی آخر فصل

 مقاوم به سرما و ریزش دانه

 

ار یمانجام گرفت. نمونه هر تبرگی  سهتا  دودر مرحله  برداریاولین نمونه: گیریزمان و نحوه نمونه

انجام بررسی فاکتورهای مورد آزمایش به آزمایشگاه  برایای قرار داده شد و آزمایشی در پلاستیك جداگانه

برای هر بار  .ی صورت گرفتربردابار نمونهروز یك 13فیزیولوژی دانشگاه کردستان انتقال داده شد. هر 

مربع از دو ردیف میانی هر کرت آزمایشی کف بر شده و در داخل خشك کن تحت متر 3/3برداری نمونه

 ساعت قرار داده شدند.  49مدت هبگراد درجه سانتی 43دمای 

 گیری فاکتورهای مورد بررسیانداره

نستبت ستطح بر  به سطح زمین اشمال شده  این شتاخ  بیان کننده: LAIشااخص ساطح برگ 

 دست آوردن از فرمول زیر استفاده شده است.هج ت ب. توس  گیاه است
LAI= (LA1+LA2)/2GA 

GAمتر : سطح زمین )سایه اندازه گیاه( بر حسب سانتی 

LAمتر: متوس  سطح بر  بر حسب سانتی (Koocheki and Sarmadnia, 2006.) 

مقدار تجمع ماده خشك در واحد سطح زمین در  CGR کهبا توجه به این: CGRسارعت رشد گیاه 

ك قسمت هوایی گیاه اده خشمقدار آن بر اساس میزان عملکرد کل م است،یك محدوده زمانی مشم  

 :ده استشفرمول زیر محاسبات لازم  انجام  . بامربع در روز استو واحد آن گرم بر مترشود تعیین می
CGR = (W2-W1/T2-T1)*1/GA 
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W1برداری اولیه: وزن خشك گیاه در واحد سطح در نمونه 

W2برداری رانویه: وزن خشك گیاه در واحد سطح در نمونه 

T2-T1 :تعدار روز فاصله بین برداشت اول و دوم 

GAمتر مربعاندازی کانوپی بر سطح سانتی: سطح سایه (Koocheki and Sarmadnia, 2006.) 

مربع بر  یا سطح سبز بر  این است که یك متر نشتان دهنده NAR :NARسارعت جذب خالص 

مربع در روز است. ج ت بر متر لفه گرمؤواحد این م .کندچقدر ماده فتوسنتزی خشك در روز تولید می

 :ده استشمحاسبه سرعت جذب خال  از فرمول زیر استفاده 
NAR= [(W2-W1)/(T2-T1)]*[(LNA2-LNA1)/(LA2-LA1)] 

W1برداری اولیه: وزن خشك گیاه در واحد سطح در نمونه 

W2برداری رانویه: وزن خشك گیاه در واحد سطح در نمونه 

T2-T1برداشت اول و دوم : تعدار روز فاصله بین 

LAمتر: متوس  سطح بر  بر حسب سانتی (Koocheki and Sarmadnia, 2006.)  

که شتاخصی مورفولوژیکی از میزان بر  در گیاه است. از تقسیم  LAR :LARنسابت ساطح برگ 

هر گرم وزن خشتتك چه مقدار ستتطح این معنی، بهآید. دستتت میکردن ستتطح بر  به وزن کل گیاه به

متر واحد آن سانتی دست آوردن آن از فرمول زیر استفاده شده است.هب برایستنتز کننده دارد. بر  فتو

 .استمربع بر گرم 
LAR = LA/W 

W وزن خشك گیاه در واحد سطح : 

LAمتر: متوس  سطح بر  بر حسب سانتی (Koocheki and Sarmadnia, 2006.) 

های هرز در یك مترمربع از هر تیمار علفپس از رستتیدگی کامل مزرعه : های هرزوزن خشااک علف

ه بوزن گردید. نتایج  ،آوری و ستتپس با استتتفاده از ترازوی دیجیتال با دقت یك صتتدم گرمموجود جمع

 .شدبه گرم در مترمربع تبدیل  دست آمده

 23های حاشیه و های هر کرت ردیفپس از رسیدن بوتهگیری عملکرد دانه، برای اندازه :دانه عملکرد

مترمربع برداشت  1مانده در سطحی برابر با های باقیبوته از متر از ابتدا و انت ای هر ردیف حذف وسانتی

 د.شو پس از توزین میزان عملکرد ربت 

های کرت صورتبهمترمربع  933 این آزمایش در زمینی به مساحت: آماری مورد استفادههای روش

های تصادفی در چ ار تکرار به مرحله اجرا درآمد. کرت های کاملقالب طرح آماری بلوکخرده شده 

های کراس روشن و ش ریار وکرتهای الوند، زرین، بكاصلی شامل چ ار رقم توصیه شده گندم آبی به نام

لیتر در هکتار در اوایل ب ار، اواس  ب ار، اواخر  3/1کش توفوردی به مقدار پاشی با علففرعی شامل سم
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 4متر و شامل  2/1×3های فرعی متر و ابعاد کرت 2/4×4های اصلی شی بود. ابعاد کرتپاب ار و عدم سم

 ه روشبذر و آبیاری ب 313مربع متری از همدیگر بود. تعداد بذر در مترسانتی 33خ  کشت و با فاصله 

کش از علف نظر در زمان توصیه شده،پاشی تیمارهای موردمنظور سمهبارانی اجرا گردید. همچنین ب

و  آوریدار استفاده شد. پس از جمعپاش کتابی پشتی بومسم لیتر در هکتار و از 3/1میزان هتوفوردی ب

مورد های آزمایش داده Minitabو  MSTATCافزارهای آماری های اولیه، با استفاده از نرممحاسبه داده

 رسم گردید.  Excelنیاز با استفاده از برنامه تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و نمودارهای مورد

 

 نتايج و بحث

 آنالیزهای رشد

بوده پایین  LAIدر ابتدای رشد،  شود،مشاهده می 1 شکل در همچنان که:  LAIشاخص سطح برگ

. از مرحله زایشی به بعد ارقام مورد آزمایش از نظر تولید داردو این حالت در کلیه ارقام روند مشاب ی 

LAI  ین و بیشتر نسبت به سایر ارقامروشن  کراسرقم بك پژوهشبا هم تفاوت پیدا کردند که در این

 ریرگذارترینيت از یکی زراعی گیاه بر  سطح شاخ داشتند.  را LAIرقم ش ریار کمترین میزان 

 پاشینشان داد که تیمار سم ،دست آمده از این تحقیقنتایج به .است ارقام رقابت قابلیت روی هاشاخ 

پاشی کمترین شاخ  سطح بر  را داشتند )شکل بیشترین و تیمار عدم سمزنی کامل( )پنجهاواس  ب ار 

 مانژوناث و همکاران های گندم باشد.روی بوته های هرزاندازی علفتواند به واسطه سایهمیامر (. که این 2

(Manjunath et al.,1989 )های هرز د که کاربرد علفکش باعث کاهش تراکم علفنیز نتیجه گرفتن

در تیمار سم پاشی اوایل ب ار در بین دهد. را افزایش میدر نتیجه شاخ  سطح بر  پیاز خوراکی  ،شده

ولی بعد از مرحله  نگردید.مشاهده  LAIداری از لحاظ ارقام مورد آزمایش در ابتدای رشد تفاوت معنی

(. این در حالی بود a3مورد مطالعه بود )شکل ارقامدر بین  LAIزایشی رقم زرین دارای بیشترین میزان 

زان ین میو رقم ش ریار کمتر LAI ترین میزانپاشی اواس  ب ار رقم بك کراس روشن بالاسمکه در تیمار 

LAI  شکل( را داشتندb3)در بین ارقام تفاوت قابل )خمیری دانه( پاشی اواخر ب ار . در تیمار سم

داری بین ارقام مورد مطالعه در ولی در اوخر رشد تفاوت معنی ؛ای در ابتدای رشد وجود نداشتملاحظه

اوت ارقام باشد. نتایج نشان فتواند مربوط به خصوصیات متاین امر می (.c3د )شکلشمشاهده  LAIمیزان 

آن  نشان دهندهداری نداشتد که پاشی اواخر ب ار اختلاف معنیپاشی با تیمار سمسمداد که تیمار عدم 

 ریچاردسوننداشته است.  LAIداری بر میزان پاشی اواخر ب ار تيریر معنیتیمار سم است که

(Richardson, 1980)  مقادیر متفاوتی ازLAI دست در چ ار رقم جو ب اره در یك سال نامطلوب به

عملکرد دانه را بالا نمواهد برد. ساختمان پوشش گیاهی نه  بیشتر لزوماً LAIآورد و نتیجه گرفت که 
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های لفخصوصیات رقابت با عو ها ها بلکه بر روی رواب  متقابل بین گونهتن ا بر اررات متقابل بین بوته

های در صورت کنترل علف ضعیفی بوده وکنندگان های عمودی رقابت. ارقام پاکوتاه با بر استرر ؤهرز م

. در غلات افزایش ماده خشك ممکن است افزایش پیدا کندها نسبت به سایر ارقام هرز عملکرد آن

 و همکاران صف انی دهی دارد.تا مرحله سنبلهLAI های هوایی گیاه رابطه مستقیمی با بمش

(Safahany et al., 2007)  خردل هرز علف با کلزا ارقام رقابتی توان بر رشد هایبا بررسی تيریر شاخ 

 بر ، سطح میزان خشك، ماده عملکرد، دارمعنی کاهش سبب وحشی ، گزارش کردند که خردلوحشی

زند و بکی  همچنین. شودمی آزمایش، مورد کلزا ارقام تمامی در گیاه رشد سرعت و بر  سطح دوام

(Zand and Beckie, 2002 )وحشی یولاف برابر در کلزا ممتلف ارقام رقابت قدرت بررسی در (Avena 

fatua)دادند نشان وحشی یولاف با رقابت در را کلزا بر  سطحشاخ   ، کاهش . 

 

 
 

 کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكLAIتمییرات شاخ  سطح بر  ) -1شکل 
 کشدر شرای  عدم کاربرد علف طول دوره رشددر 
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  D.2.4کش ( در چ ار سطح زمان مصرف علف LAIتمییرات شاخ  سطح بر  ) -2شکل 

 زنی کامل(، پاشی اواس  ب ار )پنجهبرگی(، سم دو تا سهپاشی اوایل ب ار ))سم

 در طول دوره رشدپاشی( )دانه خمیری( و عدم سم پاشی اواخر ب ارسم

 

  
در چ ار  کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك LAIتمییرات شاخ  سطح بر  ) -3شکل 

پاشی اواخر ب ار  (، سمBاواس  ب ار )پاشی (، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش سطح زمان مصرف علف
(Cو عدم سم )( پاشیD ))در طول دوره رشد 

 روز پس از کاشت
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در  کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك LAIتمییرات شاخ  سطح بر  ) -3شکل ادامه 

پاشی اواخر (، سمBپاشی اواس  ب ار )(، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش چ ار سطح زمان مصرف علف

 در طول دوره رشد(( Dپاشی )( و عدم سمCب ار  )

 روز پس از کاشت
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سرعت رشد در کلیه ارقام مورد  ،شودمشاهده می چ ارشکل  همچنان که در: CGRسارعت رشد گیاه 

پاشی اواس  ب ار در اوایل تیمار ستم عاملکند. استت، اما بعد از مدتی افزایش پیدا میابتدا کم  آزمایش در

را نسبت به  CGRپاشی کمترین و اواخر رشتد بیشتترین سترعت رشتد را در ارقام داشته و تیمار عدم سم

در مورد گیاه ( Kumar, 2005) کومار با نتایج هااین یافته (.3ی داشته است )شکل پاشستایر ستطوح ستم

Clusterbean  عوامل کارگیری به و جذب برآیند تولیدی خشتتك ماده که اینبه توجه بادارد. مطابقت 

 با رقابت شرای  در ارقام CGR میزان کاهش رواین از است، غذایی مواد و رطوبت نور، نظیر رشتد، در ررؤم

 دانست. نیازمورد حد از کمتر به رشتدی عوامل این کاهش از ناشتی توانمی را پاشتیعلف هرز و عدم ستم

های رشتد سویا و چند گونه علف هرز در با ارزیابی شتاخ  (Sadeghi et al., 2003) و همکاران صتادقی

مربوط به شترای  شاهد و عدم حضور علف هرز  CGRشترای  رقابت، اه ار داشتتند که بیشتترین میزان 

 پژوهش،در این  کند.داری کاهش پیدا میطور معنیبه CGRهای هرز میزان و با افزایش تراکم علف استتت

(. شکل 9کراس روشتن بیشتترین سرعت رشد را نسبت به سایر ارقام آزمایشی داشته است )شکل رقم بك

a9  مربوط به مقایستهCGR دهد که در مراحل اولیه رشتتد پاشتی اوایل ب ار، نشتان میارقام در تیمار ستم

داری را نشان ندادند. در اواس  رشد رقم الوند بالاترین تفاوت معنی CGRارقام مورد آزمایش از نظر تولید 

CGR ام قکراس روشن نسبت به سایر ارو رقم زرین کمترین سرعت رشد را نشان دادند. در ن ایت رقم بك

نداشته است.  CGRروی  ریر چندانیيپاشتی اوایل ب ار تکه ستم گفتتوان . در کل میداشتتروند ب تری 

 ،بین ارقام مورد آزمایش ،دشوهمچنان که مشتاهده می استت و پاشتی اواست  ب ارگر ستمبیان b9شتکل 

بیشتتترین تولید را پاشتتی اواستت  ب ار کراس روشتتن که در ستتمو رقم بك وجود دارد تفاوت قابل توج ی 

های هرز، توانسته است نسبت به سایر ارقام سرعت نستبت به ستایر ارقام داشتته است با حذف رقابت علف

که گزارش نموده که در  (Yaghobi, 2001) یعقوبی رشد بیشتری داشته باشد. نتیجه این تحقیق با نتایج

از ستترعت رشتتد در تیمارهای آلوده به  گیاه برنج، ستترعت رشتتد گیاه در تیمارهای عاری از علف هرز بیش

داری بین ارقام مورد آزمایش پاشی اواخر ب ار تفاوت معنی. در تیمار ستمخوانی داشتتعلف هرز استت، هم

 CGRکراس روشن نسبت به سایر ارقام (. در اواخر رشد رقم بكc9د )شتکل شتدر اوایل رشتد مشتاهده ن

ر زمان ریيته و تحت دط به خصوصیات رقم مورد آزمایش بورسد این تفاوت مربونظر میبیشتتری داشت. به

، رقم بك کراس شودمربوط میپاشتی که به تیمار عدم ستم d9با توجه به شتکل قرار نگرفته.  ستم پاشتی

شترین سرعت رشد را به خود اختصاص دهد و در نتیجه این یتوانسته است ب ، به نستبت سایر ارقامروشتن

که  ن گفتتوادستتت آمده میج بهیه نتابهای هرز داشتتته استتت. با توجه علفرقم توان رقابتی بیشتتتری با 

، مین توانایی جذب عوامل تولید )آبتواند معیار مناستتبی برای تمشتتاخ  ستترعت رشتتد محصتتول می

 بیان کننده میزان توانایی رقم در برابر علف هرز برای دستتتیابی به مجموعموادغذایی و نور( باشتتد. که در 

   .استها به ماده خشك عوامل و تبدیل آناین 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

19
 ]

 

                            11 / 26

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-136-en.html


 ...های فیزيولوژک چهار رقم گندم آبیبر عملکرد و برخی شاخصپاشی تأثیر زمان سم

 

44 

 
  کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكCGRتمییرات سرعت رشد گیاه ) -4شکل 

 در طول دوره رشد

 

 
پاشی اوایل ب ار )سم D.2.4کش ( در چ ار سطح زمان مصرف علفCGRتمییرات سرعت رشد گیاه ) -3شکل 

 پاشی( )دانه خمیری( و عدم سم پاشی اواخر ب ارزنی کامل(، سمپاشی اواس  ب ار )پنجهبرگی(، سم 3تا  2)

 در طول دوره رشد
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در چ ار  کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكCGRتمییرات سرعت رشد گیاه ) -9شکل 

پاشی اواخر ب ار  (، سمBپاشی اواس  ب ار )(، سمAب ار )پاشی اوایل )سم D.2.4کش سطح زمان مصرف علف

(Cو عدم سم )( پاشیD ))در طول دوره رشد 
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در  کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكCGRتمییرات سرعت رشد گیاه ) -9شکل ادامه 

پاشی اواخر (، سمBپاشی اواس  ب ار )(، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش مصرف علفچ ار سطح زمان 

 در طول دوره رشد(( Dپاشی )( و عدم سمCب ار  )

 

تفاوت قابل بین ارقام  ،برداریدر اوایل نمونه شود،همچنان که مشاهده می: NARسرعت جذب خالص 

کراس رقم بكسرعت جذب خال  در (. 4)شکل  وجود داشت سرعت جذب خال  ای از لحاظملاحظه
را در طول  NARبیشتر از سایر ارقام مورد مطالعه بود. رقم زرین نسبت به سایر ارقام کمترین مقدار 

س  ب ار ب ترین پاشی اواسم ،گرددمشاهده می هشتهمچنان که در شکل (. 4داشت )شکل دوره رشد 
ممانعت از  های هرز ول علفممکن است از طریق کنتر پاشی این دورهسم .است بوده پاشیزمان سم

 (Kumar, 2005) کومار هایبا یافته نتایج این .باشدشده  NARباعث افزایش  ،ها روی گندمناندازی آسایه
گزارش کردند که  (Channappagoudar et al., 2007) و همکاران چاناپاگودار مطابقت دارد.

ران گ. این پژوهشه استکش قرار گرفتداری تحت تيریر کاربرد علفطور معنیبه NARو   CGRمیزان
طور هرز به هایعلف دپاشی و وجودر شرای  عدم سم ،NARو   CGRهمچنین اه ار داشتند که مقادیر

در نتیجه  ،های هرز شدهکش باعث حذف علفکاربرد علف کهد در حالیدنداری کاهش پیدا کرمعنی
پاشی اوایل ب ار، رقم الوند کمترین تولید در تیمار سمدنبال داشت. را به NARو   CGRافزایش میزان

NAR  شکل( نسبت به سایر ارقام داشتa9در تیمار سم .) ب ار مشاهده شد که رقم بك  پاشی اواس
مربوط به  c9(. شکل b9داشتند )شکل NAR ترین مقدار کراس روشن بیشترین و رقم ش ریار کم

داری تفاوت معنی ،در بین ارقام مورد آزمایش ،پاشیدر این مرحله از سم .ب ار استپاشی اواخر سم
عدم  در تیمارولی رقم بك کراس روشن در ابتدای رشد نسبت به سایر ارقام برتری داشت.  نشد؛مشاهده 

دلیل رقابت با ممکن است به این امر. به خود اختصاص دادرا  NARترین پاشی، رقم ش ریار کمسم
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کراس روشن نسبت به سایر ارقام باشد. همچنین رقم بك ها در این تیماراندازی آنسایه های هرز وعلف
 داشت. NARدر اوایل رشد بیشترین تولید 

 
  روشن و ش ریار(کراس ( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكNARتمییرات سرعت جذب خال  )- 4شکل 

 در طول دوره رشد

 

 
پاشی اوایل )سم D.2.4کش ( در چ ار سطح زمان مصرف علفNARتمییرات سرعت جذب خال  ) -9شکل 

پاشی( خمیری( و عدم سمپاشی اواخر ب ار )دانه پاشی اواس  ب ار )پنجه زنی کامل(، سمبرگی(، سم 3تا  2ب ار )
 در طول دوره رشد
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در  کراس روشن و ش ریار(بك( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، NARتمییرات سرعت جذب خال  ) -9شکل 

پاشی اواخر (، سمBپاشی اواس  ب ار )(، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش چ ار سطح زمان مصرف علف

 در طول دوره رشد(( Dپاشی )( و عدم سمCب ار  )
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 کراس روشن و ش ریار(( چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكNARتمییرات سرعت جذب خال  ) -9شکل ادامه 

پاشی (، سمBپاشی اواس  ب ار )(، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش در چ ار سطح زمان مصرف علف

 در طول دوره رشد(( Dپاشی )( و عدم سمCاواخر ب ار  )

 

نشان داد که رقم ش ریار در مراحل اولیه  پژوهشاین دست آمده از نتایج به: LAR نسبت سطح برگ

همچنین نتایج نشان داد که در طول  (.13را نسبت به سایر ارقام داشت )شکل  LARرشد بیشترین 

. همچنان که در شکل در بیشتر ارقام مورد آزمایشی کاهش پیدا کرد LARتدریج میزان هدوره رشد، ب

پاشی کاهش شدیدتری را در تیمارهای عدم سم LAR زایشی، میزانبعد از مرحله ،شودمشاهده می 11

 ست،ا پاشی صورت گرفتهداشته است. این درحالی بود که این کاهش در تیماری که در زمان مناسب سم

پاشی کاهش های هرز در نتیجه سمکه میزان رقابت علف این دلیلشاید به(. 11کمتر بوده است )شکل 

نیز گزارش کرد که در شرای  رقابت با علف  (Kenchanagoudar, 2001)  کنچاناگدار .پیدا کرده است

کش، باعث ب بود میزان که کاربرد علفکند در حالیداری کاهش پیدا میطور معنیبه LARهرز میزان 

LAR ل پاشی اوایدر تیمار سم دهد.های هرز افزایش میدر نتیجه توان رقابتی آن را با علف ،در گیاه شده

اوت کاهش پیدا کرد )شکل را داشت و در مراحل آخر این تف LARکراس روشن بیشترین م بكرقب ار 

a12پاشی اوایل ب ار تيریر چندانی روی افزایش توان نتیجه گرفت که سم(. میLAR  .نداشته است

تری نسبت سطح بر  بیشکراس روشن نسبت سایر ارقام، قم بكپاشی اواس  ب ار رهمچنین در تیمار سم

و با سپری  شد داری بین ارقام مشاهدهتفاوت معنی ،پاشی اواخر ب اردر تیمار سم (.b12 )شکل داشت

. (c12ای پیدا کرده است )شکل کاهش قابل ملاحظه LARشدن زمان رشد رقم الوند از نظر تولید 
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بیشتر و رقم  LAR ،کراس روشنرقم بك ،های هرزپاشی و حضور علفچنان که در تیمار عدم سمهم

 (.d12)شکل  داشتندکمتری نسبت به سایر ارقام LAR الوند دارای 

های رشد اه ار داشتند که شاخ  تحقیقاتی در (Dunan and Zimdahl, 1991) دونان و زیمدال

 از دلایل ،ویژه در ابتدای فصل رویشهب ،جو شتامل وزن خشك، سطح بر  و سرعت رشد مطلق بیشتر

ت دار در سرعگونه تفاوت معنی. در بررسی فوق هی استتت این گیاه در رقابت با یولاف وحشتی موفقیّ

د، ولی در یولاف نسبت سطح شرشتد نستبی، سترعت آسیمیلاسیون خال  در جو و سیولاف مشاهده ن

 بر  بیشتر بود.

بودن و به لحاظ مساوی  هدر اوایل رشتد، ستطح بر  جو بیشتتر از یولاف بود مذکور در بررستی

بیوماس، سطح بر  و سرعت رشد  ،بنابراین .خواهد بودسترعت آسیمیلاسیون، رشد مطلق جو بالاتر 

تنجی و د. شتتمطلق بالا در اوایل فصتتل رشتتد موجب افزایش توان رقابتی جو در برابر یولاف وحشتتی 

با در آزمایش بررسی اررات رقابتی گندم و چچم و جمجمك  (Tanji and Zimdahl, 1997) زیمدال

تر، سطح بیشتر و سرعت رشد مطلق بالاتر در اوایل های رشد، بلند شدن سریعتکیه بر آنالیز شاخ 

های هرز بیان کردند و تجمع بیشتر ماده خشك و فصل رشد را عامل موفقیت گندم در برابر این علف

 .سطح بر  بیشتر گندم در ابتدای فصل رشد را عامل رقابت قوی گندم دانستند

گرم  3/39) هرزترین وزن خشك علفها بیشها دادهمیانگین بر اساس مقایسه: علف هرزک خش وزن 

ترین میزان بیوماس پاشتتی( و کمپاشتتی )تیمارعدم ستتممربع( مربوط به ستتطح چ ارم زمان ستتمدر متر

پاشی عبارتی دیگر، سطح دوم زمان سم(. به13)شکل  استپاشی هرز مربوط به سطح دوم زمان سمعلف

د و میزان تولید بیوماس کنهای هرز را کنترل خوبی توانستتته استتت علفپاشتتی اواستت  ب ار( به)ستتم

های هرزی پاشی اوایل ب ار، علفکه در تیمار سم دلیل این امر، شتاید این باشدهرز را کاهش دهد. علف

اند هب ار متحمل شد پاشی اوایلنتیجه سم بتوانند کاهش وزن بیوماسی را که درکنند، که بعداً رشتد می

پاشی اواخر ب ار چنین در تیمار ستم. همشتدهرز که این امر موجب افزایش بیوماس علف ؛جبران نمایند

اس  پاشی اواند. بنابراین سمهای هرز فرصتت کافی برای رشتد و تولید بیوماس کافی را داشتتهنیز علف

 م اجریچنین های هرز را کاهش دهد. همفنتیجه بیوماس عل خوبی توانسته است که رشد و درب ار به

کش توفوردی بین تیمارهای زمان مصرف علفگزارش کردند که  (Mahajeri et al., 2011) و همکاران

که مشتتاهده چنین چنانهم دار وجود داشتتت.هرز تفاوت معنیهرز و وزن خشتتك علفاز نظر تعداد علف

گرم بر مترمربع( را به  3/44های هرز )بیوماس علفترین مقدار کراس روشن کم( رقم بك14)شکل  شد

 های هرز نشان داده است.خود اختصاص داد و نسبت به سایر ارقام توان رقابتی بیشتری را در برابر علف

ی با توان رقابتی بیشتر داشته، وتری نسبت به سایر ارقام کراس روشتن ارتفاع بیشکه رقم بك جااز آن
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نستبت به ستایر ارقام ب تر توانستتته است که  توان گفت رقم مذکورمی ،نور داردهای هرز در جذب علف

 . شودهای هرز های هرز را کنترل کند و در ن ایت باعث کاهش وزن خشك علفرشد علف

توان ارقامی اصلاح نمود که معتقدند که احتمالاً می (Bussan et al., 1997) بوسان و همکاران  

یاه توانایی گ بولی نیز برخوردار باشند.هرز، عملکرد قابل قجلوگیری از رشد علفضمن داشتن قدرت 

هرز و گیری توأم عملکرد گیاه زراعی در حضور علفهرز از طریق اندازهزراعی درجلوگیری از رشد علف

 باقری و همکاران (.Bussan et al., 1997) شودمحاسبه میهرز در حضور گیاه زراعی بیوماس علف

(Bagheri et al., 1996 )نتیجه  ،ممتلف گندم و یولاف هایبا تراکمهای خود در رابطه در بررسی

ولی  ؛دداداری نشان میگرفتند که با افزایش تراکم کشت گندم، بیوماس یولاف و گندم کاهش معنی

آزمایش دست آمده از این نتایج به کاهش وزن خشك گندم بیش از وزن خشك یولاف بود. با توجه به

به و  گردیددرصدی عملکرد  9/41رز باعث کاهش هگیری کرد که بیوماس بالای علفتوان نتیجهمی

پاشی( های هرز در اواس  ب ار )سطح دوم زمان سمدر صورت مبارزه شیمیایی بر علیه علفهمین دلیل 

 .وجود آمده استهای هرز بهداری در بیوماس علفکاهش معنی
 

 
  کراس روشن و ش ریار(چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك (LARنسبت سطح بر  )تمییرات  -13شکل 

 در طول دوره رشد
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پاشی اوایل ب ار )سم D.2.4کش در چ ار سطح زمان مصرف علف (LARنسبت سطح بر  )تمییرات  -11شکل 

 پاشی( )دانه خمیری( و عدم سم پاشی اواخر ب ارزنی کامل(، سمپاشی اواس  ب ار )پنجهبرگی(، سم سهتا  دو)
 در طول دوره رشد

 

 
در چ ار  کراس روشن و ش ریار(چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك (LARنسبت سطح بر  )تمییرات  -12شکل 

پاشی اواخر ب ار  (، سمBپاشی اواس  ب ار )(، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش سطح زمان مصرف علف
(Cو عدم سم )( پاشیD ))در طول دوره رشد 
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در  کراس روشن و ش ریار(چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك (LARنسبت سطح بر  )تمییرات  -12شکل ادامه 

پاشی اواخر (، سمBاواس  ب ار )پاشی (، سمAپاشی اوایل ب ار ))سم D.2.4کش چ ار سطح زمان مصرف علف

 در طول دوره رشد(( Dپاشی )( و عدم سمCب ار  )

 روز پس از کاشت

 روز پس از کاشت

 از کاشت روز پس
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 پاشی اوایل ب ار )سم D.2.4کش هرز در چ ار سطح زمان مصرف علفتمییرات وزن خشك علف -13شکل 

پاشی(. سم)دانه خمیری( و عدم  پاشی اواخر ب ارزنی کامل(، سمپاشی اواس  ب ار )پنجهبرگی(، سم سهتا  دو)

 دار به روش دانکن در سطح احتمالهای دارای حداقل یك حرف مشترک فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین
 باشندمی درصد پنج

 
کراس روشن و ش ریار(. های هرز چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بكتمییرات وزن خشك علف -14شکل 

 دار به روش دانکن در سطح احتمالف آماری معنیهای دارای حداقل یك حرف مشترک فاقد اختلامیانگین
 باشندمی درصد پنج

 

کراس روشن با که رقم بك شد(، مشاهده 13ها )شکل بر استاس مقایسه میانگین داده: عملکرد دانه

 و رقم الونتد با کمترین عملکرد دانه aمربع( در کلاس متر رگرم د 2/413بیشتتتترین عملکرد دانته )

 ی. هم اکنون این باور همگانگرم بر مترمربع( کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند 9/241)
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تابع و تلفیقی از تمامی فرآیندهای مرتب  با عملکرد دانه استتتت و وجود دارد که عملکرد دانه گندم، 

 ییر یابند.توانند تحت شتتترای  اقلیمی در طی فصتتتل رشتتتد و عملیات زراعی تمها میهر یك از آن

گندم و تراکم  ارقامدر بررستتتی  (Koeews and Froud-williams, 2002)کوایوس و فرود ویلیام 

 ؛های هرز متفاوت استهای هرز نتیجه گرفتند که قدرت رقابتی ارقام گندم در مقابل علفرشتد علف

های مبارزه با علف توان نتیجته گرفتت ارقام ممتلف این آزمایش توان رقابتی متفاوتی دررو میاز این

 هرز دارند.

پاشی اواس  که سطح دوم مبارزه شیمیایی )سم شد(، مشاهده 19ها )شکل بر اساس مقایسه میانگین

 پاشی، بیشترین تولید را داشته استکیلوگرم در هکتار در مقایسه با تیمار عدم سم 1233 ب ار( با افزایش

 رقابت علف هرز در این آزمایش شناخته شد.حذف  برایپاشی عنوان مؤررترین زمان سمو به

اما شتتواهد  ؛کش مشتتکل استتتدلیل زمان ناصتتحیح کاربرد علفکمی کردن مقادیر افت عملکرد به

 13تا  پنجهای پ ن بر  ممکن استتت باعث کشکه کاربرد ناصتتحیح علفاستتت این  گویایآزمایشتتی 

مصرف زود طی پژوهشتی مشتم  شتد که  (.Tottman, 1977) درصتد یا بیشتتر افت عملکرد شتوند

 ده که این امرکردهی، تولید بیش از حد پنجه را تحریك خاص در طی پنجه ارقامها در کشهنگام علف

ب موج ،کشکه مصرف دیرتر علفدر حالی .تر شدهای کمتر و کوچكهای بیشتر با دانهبه خوشته منجر

کته با نتایج این آزمایش در رابطه با مبارزه . (Tottman, 1977)کتاهش تعتداد دانته و عملکرد شتتتد 

 کشارر متقابل رقم و زمان مصرف علف . بررسیهای هرز اواست  ب ار مطابقت داشتتشتیمیایی با علف

پاشی( و هم هرز )سطح چ ارم تیمار زمان سمکراس روشتن هم در حضور علفرقم بك دادند کهنشتان 

 هرز( از عملکرد دانه قابل توج ی نسبتان حذف رقابت علفپاشی اواس  ب ار )مؤررترین زمدر تیمار سم

نیز بیان کردند که بین پتانسیل  (Kropff et al., 1992) کراپف و همکاران .به سایر ارقام برخوردار بود

ها در حضور علف هرز، همبستگی موبتی وجود عملکرد ارقام در شترای  عاری از علف هرز و عملکرد آن

توان نتیجه می این،بنابروجود دارد.  ،اصتلاح ارقامی که واجد هر دو صتفت باشندداشتته استت و امکان 

که پتانستیل عملکرد بالایی در شترای  عاری از علف هرز دارد ممکن است عملکرد بالایی  ارقامیگرفت 

 های هرز داشته باشند.نیز در حضور علف
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

19
 ]

 

                            23 / 26

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-136-en.html


 ...های فیزيولوژک چهار رقم گندم آبیبر عملکرد و برخی شاخصپاشی تأثیر زمان سم

 

44 

 
های دارای کراس روشن و ش ریار(. میانگینتمییرات عملکرد دانه چ ار رقم گندم )الوند، زرین، بك -13شکل 

 باشندمی درصد 3دار به روش دانکن در سطح احتمال حداقل یك حرف مشترک فاقد اختلاف آماری معنی

 

 
 وایل ب ار پاشی ا)سم D.2.4کش تمییرات عملکرد دانه در چ ار سطح زمان مصرف علف -19شکل 

 پاشی(.)دانه خمیری( و عدم سم پاشی اواخر ب ارزنی کامل(، سمپاشی اواس  ب ار )پنجهبرگی(، سم 3تا  2)

 دار به روش دانکن در سطح احتمالهای دارای حداقل یك حرف مشترک فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین

 باشندمی درصد 3
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