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  یی مصرف نور چغندرقندآبر کار  هرزهايعلف هاي مختلف مدیریت تلفیقیثیر روشأت
 )Beta vulgaris ( ددر شرایط مشه هرزهاي مختلف علفگونهو  

 

   4سرور خرمدل و 3، مهدي نصیري محلاتی2، علیرضا کوچکی1آسیه سیاهمرگویی*

  استادیار دانشگاه فردوسی مشهد4، استاد دانشگاه فردوسی مشهد 3و2استادیار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان،  1
 20/8/1392 تاریخ پذیرش:؛ 22/6/1392 تاریخ دریافت:

 چکیده
هاي گونه بر کارایی مصرف نور چغندرقند و هرزهايعلف هاي مختلف مدیریت تلفیقیشبررسی اثر رو براي

هاي کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه در قالب طرح بلوك این مطالعه ،هرزمختلف علف
 شامل  سطح و 13در  تیمارهاي تلفیقی مورد بررسی انجام شد. 1387-88فردوسی مشهد در سال زراعی 

 بین کولتیواسیون + متامیترونتناوب،  + مدیفامفن + متامیترونمدیفام، فن کشعلف + متامیترون کشعلف
تناوب،  + مدیفامفن + دیسکمدیفام، فن + دیسکتناوب،  + ردیف بین کولتیواسیون + متامیترون، ردیف

مدیفام، فن + پوششیگیاهتناوب،  + ردیف بین+کوالتیواسیون دیسک، ردیف بین کوالتیواسیون + دیسک
 بردارينمونه (بدون کنترل) بود. و شاهد وجین، وجین + مدیفامفن، ردیفبینکولتیواسیون + پوششیگیاه

نتایج نشان داد که در  صورت گرفت. ،روز 15فاصله  در سنج، بعد از سبز شدن گیاهانتوسط دستگاه تشعشع
 + هرز در تیمارهاي وجین، وجین هايچغندرقند و علف برگسطحبیشترین تفاوت بین  ،بین تیمارهاي مختلف

تناوب دیده شد. کمترین تفاوت نیز در تیمارهاي شاهد  + مدیفامفن + دیسک1و مدیفامفن + ، دیسکمدیفامفن
ز کاشت در روز پس ا 140بیشترین  و کمترین تجمع ماده خشک در  آمد. دستبه مدیفامفن + و متامیترون

و  هسیاریزيخروس، تاجهاي مختلف، چهار گونه سوروف، تاجاز بین گونهآمد.  دستبهتیمار وجین و شاهد 
نسبی را به خود اختصاص دادند. براساس شیب خط رگرسیونی برازش یافته  برگسطحتره بیشترین سهم سلمه

رشد، کارایی مصرف نور چغندرقند  ماده خشک در طی فصل مقادیربین مقدار تشعشع جذب شده تجمعی و 
 73/0( نیز بیشترین میزان کارایی مصرف نور در سوروف هرزهايعلفآمد. در بین  دستبهگرم بر مگاژول  21/1

 اما گرم بر مگاژول) 33/0( . در تیمار شاهد کارایی مصرف نور چغندرقند کاهش یافتدیده شدگرم بر مگاژول) 

                                                             
  siahmargue@yahoo.com: نویسنده مسئول*
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کارایی مصرف نور بیشترین و کمترین  .)گرم بر مگاژول 80/1( ف افزایش یافتکارایی مصرف نور در گیاه سورو
  آمد. دستبهگرم بر مگاژول  33/0و  00/2ترتیب  با وجین و شاهد به هايچغندرقند در تیمار

  
  هرزهايعلف هرز، کارایی مصرف نور، مدیریت تلفیقیهايچغندرقند، علف کلیدي: هايواژه

 
  مقدمه

در جهت تولیدات کشاورزي  هاآنزراعی نوعی نظام اکولوژیکی هستند که کارکرد  هاينظامبوم  
هاي زراعی بر تعداد نظامدر قرون گذشته بوم ).Koocheki et al., 2004 a,b( سازماندهی شده است

هاي بومی که از لحاظ ساختار ژنتیکی با هم تفاوت هاي گیاهی و تودهزیادي از گیاهان زراعی، واریته
ي افزایش سطح زیر نبات، شرایط برامکانیزاسیون و پیشرفت علم اصلاح با ورود .شتند، استوار بوددا

سازي ). سادهFinckh and Karpenstein-Machan, 2002( کشتی فراهم شدکشت محصولات تک
هاي کشتی گیاهان زراعی با ژنوتیپهاي زراعی نامناسب، تکهاي زراعی با استفاده از تناوباکوسیستم

هاي شیمیایی را هاي شیمیایی، مصرف نهادهکشهرز با علفهايکنی علفیکسان در مزارع و ریشه
هرز و هايدر نهایت منجر به آلودگی محیط زیست و بروز پدیده مقاومت در برخی علف، افزایش داده

 ). Tengberg et al., 1998; Mclaughlin and Minrau, 1995( آفات شده است
هاي کلیدي هستند که عدم هرز، گونههاياجزاي مختلف یک اکوسیستم زراعی، علف در میان  

 ,Albrecht( است شدههاي غذایی رات جدي در زیستگاه و روابط زنجیرهیمنجر به تغی هاآنحضور 

 ،ارائه شده هاي͏طبق گزارش ساز نیست.هرز در یک مزرعه همیشه مشکلهايحضور علف ).2003
 استه خسارت ناشی از این گیاهان در مزارع گندم کشور، بسته به اقلیم، متفاوت است کمشخص شده

  .)Zand, 2008( باشددرصد می 23طور متوسط حدود ͏هو ب
هرز تنها بر یک گونه متمرکز هايبیشتر مطالعات انجام شده در زمینه کاهش عملکرد ناشی از علف  

هرز بر کاهش عملکرد را مورد بررسی قرار ونه علفثیر چند گأت ،مطالعات کمی ،بوده و در این میان
  ). Berti and Zanin, 1994; Kim et al. 2006( اندداده
هاي متفاوتی را از لحاظ زمان حداکثر جذب منابع، سرعت ها، نیچاختلافات مورفولوژیک بین گونه  

تاثیر گذار باشد.  هاآنین تواند بر روابط رقابتی برو می آورد. از اینوجود می͏هجذب و سرعت رشد ب
تواند بر رقابت سایر عوامل رشد، تاثیر مستقیم بگذارد. می ،دراین میان برتري رقابت در جذب یک عامل

که هاي مختلف در جذب عناصر غذایی بر جذب نور نیز موثر است. زمانیتوانایی گونه ،عنوان مثالهب
توانایی آن در جذب نور نیز  برگ سطحافزایش  هرز افزایش یابد، از طریقجذب نیتروژن توسط علف

  .  )Poggio, 2005( افزایش خواهد یافت
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هاي رقابت براي نور تقریبا در تمام جوامع گیاهی وجود دارد و در بسیاري از سیستمکلی طور͏هب  
گیاه کننده رشد فراهم باشد، نور تنها عامل محدودغذایی به اندازه کافی ا آب و موادهتولید که در آن

در طی دو سال خروس و قیاق در سویا هرز تاجمیزان نور جذب شده توسط دو علف پژوهشی،در . است
خروس انداز گیاهی تاجطی دو سال میزان جذب نور توسط سایهگیري شد. نتایج نشان داد که اندازه

ویژه ͏هنداز گیاهی آن، باخروس و ساختمان ویژه سایهارتفاع زیاد تاج محققانبرابر قیاق بود.  8/1و  4/2
در تحقیق دیگر که  .)Toller et al., 1996( خروس دانستندهاي افقی را از عوامل برتري تاجبرگ

 37که  مشخص گردید بود،هرز بر عملکرد لوبیا انجام شده هايمنظور برآورد خسارت ناشی از علفهب
 هايفعال فتوسنتزي توسط علف درصدي تشعشع 42درصد از کاهش عملکرد لوبیا مربوط به کاهش 

  . )Patterson, 1995( بودهرز 
هرز با تاثیر مستقیم بر جمعیت این گیاهان تاثیر هايهاي مختلف کنترل علفرسد روشنظر میهب  

 ،بر این اساس .)Parsa, 2007( دنهرز داشته باشهايسزایی در توانایی جذب نور گیاه زراعی و علفهب
هاي رشد مصرف آن در چغندرقند و سایر گونهیین توانایی جذب نور و کارایی تع حاضر جهت پژوهش

  انجام گرفته است.   در شرایط مشهد هرز هايیافته در آن، تحت شرایط مدیریتی مختلف علف
 

هامواد و روش  
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی 1387- 88هاي زراعیاین آزمایش در سال  

هاي کامل تصادفی در سه تکرار روي چغندرقند انجام انجام شد. آزمایش در قالب طرح بلوكمشهد 
  گیرد:͏موارد زیر را در بر میشد. تیمارهاي مورد بررسی 

  چغندرقند)-ذرت-(گندم مدیفام+تناوبفنکشعلفمتامیترون+کشعلف)2  (کشت ممتد چغندرقند) مدیفامفنکشعلفمتامیترون+کشعلف)1
  چغندرقند)-ذرت-(گندم +تناوبردیفبین+کولتیواسیونمتامیترونکشعلف)4  (کشت ممتد چغندرقند) ردیفبین+کولتیواسیونمتامیترونکشفعل)3
  چغندرقند)-ذرت-(گندم مدیفام+تناوبفنکشعلفدیسک+)6  (کشت ممتد چغندرقند) مدیفامفنکشعلفدیسک+ )5
  چغندرقند)-ذرت-(گندم +تناوبردیفبیندیسک+کوالتیواسیون)8  تد چغندرقند)(کشت مم ردیفبیندیسک+کوالتیواسیون )7
  (کشت ممتد چغندرقند) ردیفبینپوششی+کولتیواسیونگیاه)10  (کشت ممتد چغندرقند) مدیفامفنکشعلفپوششی+گیاه )9

  (کشت ممتد چغندرقند)وجین)12  (کشت ممتد چغندرقند)+وجین مدیفامفنکشعلف )11
    (کشت ممتد چغندرقند و بدون اعمال کنترل) هدشا )13

  
 سنجها توسط دستگاه تشعشعگیريهرز، اندازههايچغندرقند و علف یی مصرف نورآتعیین کار براي  

 40×40گیري، کوادراتی به ابعاد هر نمونه روزه صورت گرفت. در 15شدن گیاهان، به فاصله  بعد از سبز
گیري میزان تشعشع در قسمت فوقانی و تحتانی و بعد از اندازه دش متر مربع در نظر گرفتهسانتی
هاي موجود در کوادرات به چغندرقند و تمامی گونهسنج،  انداز گیاهی توسط دستگاه تشعشعسایه

   .ندو وزن خشک به آزمایشگاه منتقل شد برگسطحگیري منظور اندازه هگونه برداشت شده و ب تفکیک
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 که تشعشع دریافتی، در محل معینی از کرت و در زمان مشخص از روزاست  یادآوريلازم به   
و  بار در جهات مختلف تشعشع قرائت شد 3، ن گردید. براي این کار در هر محل) تعیی13تا  10(ساعت

  عنوان تشعشع نهایی ثبت شد. همیانگین آن ب در نهایت
 ،ن در پروفیل پوشش گیاهیآ برگ سطحتشعشع و شاخص دریافت براي تعیین سهم هر گونه از   

 تواند͏می فوق استفاده شد. مدل )Nassiri et al., 1996( نصیري و همکاران از مدل طراحی شده
. این مدل که بر هرز و چغندرقند را تعیین نمایدهاي مختلف علفرقابت نوري ایجاد شده بین گونه

 توده ، زیستشده استراحی هاي رقیب طاساس میزان جذب نور و توزیع نور جذب شده بین گونه
  ) محاسبه خواهد کرد. RUE( ها را بر اساس میزان نور جذب شده و کارایی مصرف نورتولیدي گونه

 i*LAIi∑K-exp(-ρ)(1-(10=IabsI((                                                                           ) 1(معادله 

absI گیاهی بر حسب مگاژول در مترمربع: مقدار کل تشعشع جذب شده توسط پوشش  
0I: مقدار کل تشعشع رسیده به پوشش گیاهی بر حسب مگاژول در مترمربع  
iLAI گونه گیاهی برگسطح: شاخصi   
iK: ضریب استهلاك نور گونه گیاهیi   

ρ:ضریب انعکاس نور از سایه انداز گیاهی 
است، براي هر مثلثی توصیف شدهکه توسط یک تابع ) LAI( برگسطحاین معادله بر اساس توزیع   

میزان تشعشع  3-3و  2-3طور جداگانه حل شده و سپس به کمک معادلات هلایه پوشش گیاهی ب
  است. ر هر لایه پوشش گیاهی برآورد شدهد هاگونه جذب شده

  
 i*LAIiK Σ/i*LAIi=KiabsF                                                                                           )2(معادله 

  abs*Fabs=IabsiI                                                                                                                  )3(معادله 

absiF :سهم گونه i   از نور جذب شده وabsiIمیزان نور جذب شده توسط هر گونه :  
(چغندرقند، سوروف،  هاي موجودي گونهبرادر هر روز  برگ سطحبراي تعیین مقدار شاخص   

در طول  برگ سطحگیري شده اندازههاي دهدا به )4(سیاه) معادله  ریزيخروس و تاجتره، تاجسلمه
  :گیاه در هر روز تعیین شود برگ سطحفصل رشد برازش یافت تا با استفاده از آن مقدار 

                                                        )4(معادله   





 





  2^*5.0exp* 10 baDAEaLAI d

  
 
dLAI :  روزانه برگ سطحشاخص            DAE :  سبزشدنروز پس از   
0a ,1a  وb  باشندمیضرایب معادله .  
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 )1(مقدار کل تشعشع رسیده به پوشش گیاهی در معادله برگ روزانه و  با قرارگیري شاخص سطح  
ها نیز بر اساس شیب و در نهایت کارایی مصرف گونهمیزان تشعشع جذب شده تجمعی محاسبه گردید 

گیري شده و میزان نور تجمعی جذب شده در طی فصل رشد توده اندازه رابطه خطی بین زیست
  محاسبه شد.

  و Ver.13 MINITAB ،EXCELافزارهاي نرم استفاده از ا باهشکلها و ترسیم آنالیز داده  
Ver. 7.0  Sigma plot ها از آزمون مقایسه میانگینانجام شد و برايLSD  استفاده  درصد 5در سطح

  شد.
 

 تایج و بحثن
هرز در تیمارهاي مختلـف مـدیریت تلفیقـی در طـی     هايبرگ چغندرقند و علفروند تغییرات سطح  

شـاخص  اسـت. در بـین تیمارهـاي مختلـف بیشـترین تفـاوت بـین         شان داده شدهن )1( زمان در شکل
و  مـدیفام فن، دیسـک+ مـدیفام فنهـرز در تیمارهـاي وجـین، وجـین+    هايچغندرقند و علف برگسطح

 مـدیفام فنشد. کمترین تفـاوت نیـز در تیمارهـاي شـاهد و متـامیترون+     +تناوب دیدهمدیفامفندیسک+
  دست آمد.هب

) و 1/5( ) و وجـین 3/5( مـدیفام فـن  + چغندرقنـد در تیمـار وجـین    بـرگ  سطحشاخص بیشترین   
 بــرگ ســطحشــاخص شــد. بیشــترین و کمتــرین  دیــده 3/1اهد بــه میــزان در تیمــار شــکمتــرین آن 

 بـرگ  سـطح شـاخص   (در ایـن تیمـار   ردیـف کولتیواسیون بین + هرز نیز در تیمارهاي دیسکهايعلف
رسـیده   8/2بـه   روز پـس از کاشـت تقریبـاً    125هرز در طی زمان، روند افزایشی داشـته و در  هايعلف

  ) مشاهده شد.3/0 ار کاشت تقریباً روز پس 100 (در است) و وجین
شود در تیمارهاي مبتنی بر تناوب در مقایسه با تیمارهـاي مشـابه بـدون    که ملاحظه می گونههمان  

ا چغندرقنـد،  هرز در مقایسه بهايردیف)، علف کولتیواسیون بین + جز تیمار متامیترونه(ب اعمال تناوب
 + انـد. ایـن ویژگـی در تیمـار دیسـک     خـود نمـوده   رگب ـ سـطح زنـی و افـزایش   دیرتر شروع به جوانـه 

هـرز در مراحـل اولیـه رشـد گیـاه       هـاي که علـف تناوب مشهودتر بود. از آنجا + ردیف کولتیواسیون بین
زنـی و رشـد   کارهایی کـه باعـث تـاخیر در جوانـه    کارگیري راههکنند، بزراعی، خسارت بیشتري وارد می

  ر جلوگیري از کاهش عملکرد محصول خواهد داشت.شود، نقش موثري دهرز میهايعلف
کولتیواسیون  + و گیاه پوششی مدیفامفن + (گیاه پوششی در دو تیمار مبتنی بر گیاه پوششی  
 80این گیاهان  برگ سطحهرز تقریبا مشابه بود و ماکزیمم هايعلف برگسطحردیف) روند افزایش بین

چغندرقند در این دو  برگ سطحروند تغییرات  ،حال. با این)4/1 (تقریباً آمددست به روز پس از کاشت
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شاخص با وجود تفاوت بیشتر بین  مدیفامفن + تیمار تا حدودي متفاوت بود. در تیمار گیاه پوششی
چغندرقند در  برگ سطحشاخص هرز در اوایل فصل رشد، ماکزیمم هايچغندرقند و علف برگسطح

  ردیف بیشتر بود. ون بینکولتیواسی + تیمار گیاه پوششی
 بـرگ سـطح شـاخص  یـرات  یشـود، تغ که در تمـامی تیمارهـاي آزمایشـی مشـاهده مـی      گونههمان  

. بسته به نوع مدیریت، روند کـاهش  داشتپس از کاشت، روند کاهشی  100روز تا  80چغندرقند از روز 
مارهـاي آزمایشـی رونـد    ). در اکثر تی1(شکل هاي متفاوت رخ دادچغندرقند در زمان برگسطحشاخص 

ــی  ــطحکاهش ــرگس ــد از  ب ــین و     80چغندرقن ــار وج ــا در دو تیم ــد ام ــاز ش ــت آغ ــس از کاش روز پ
دهـد کـه در   روز پس از کاشت شروع شد. این امر نشان می 100، این روند کاهشی از مدیفامفنوجین+

ها بوتهاندازي سایه د گونه در مجاورت هم، میزاندلیل عدم وجود چنههرز، بهايشرایط عدم حضور علف
هـاي پـایینی در   هـا، بـرگ  یب علاوه بر کاهش رقابت بین بوتـه و به این ترت بر روي هم به حداقل رسید

  شوند.تري قرار گرفته و دیرتر پیر میشرایط نوري مناسب
 

  
  

هرز در تیمارهاي مختلف مدیریت تلفیقی  هايبرگ چغندرقند و علفغییرات شاخص سطح روند ت -1شکل 
 هرز در طی زمان.هاي علف
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هرز در تیمارهاي مختلف مدیریت تلفیقی هايبرگ چغندرقند و علفروند تغییرات شاخص سطح  -1شکل ادامه 
 هرز در طی زمان.هاي علف
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هرز در تیمارهاي مختلف مدیریت تلفیقی هايبرگ چغندرقند و علفروند تغییرات شاخص سطح  -1شکل ادامه 
  هرز در طی زمان. هاي علف
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در  3/5تا  3/1برگ چغندرقند بسته به نوع مدیریت اعمال شده از سطح شاخصدامنه تغییرات 
بررسی تغییرات فصلی دریافت و کارایی  براي )Parsa et al., 2007پارسا و همکاران ( نوسان بود.

متوسط  نجام دادند. نامبردگان دریافتند کهمصرف نور، آزمایشی را بر روي ارقام مختلف چغندرقند ا
بود. این  51/3روز پس از سبز شدن) به میزان  75ماه (برگ در اواسط مردادحداکثر شاخص سطح

هاي توسط برگ هاآنهاي پیر و جایگزینی دلیل از بین رفتن برگهشاخص در انتهاي فصل رشد ب
  کوچک کاهش یافت.

صورت ͏هرشد برگ باظهار داشتند که منحنی ) and Clark, 2000 Jaggardجاگارد و کلارك (  
هاي پیر سپس با از بین رفتن برگ ،رسدلگاریتمی است که در اواسط فصل رشد به حداکثر خود می

شود. برگ جدید ساخته شده کاملاً جبران نمیبرگ از بین رفته با سطحیابد و سطحکاهش می
لف نسبتاً مشابه هاي مختها و سالنامبردگان همچنین دریافتند که الگوي رشد براي همه ژنوتیپ

  باشد.می
هاي مدیریت در اثر هرز در طی فصل رشدهايروند تغییرات تجمع ماده خشک چغندرقند و علف  

). منحنی تجمع ماده خشک در اکثر تیمارهاي آزمایشی حالت 2 (شکل مختلف، متفاوت بود
وایی و زیرزمینی با گذشت زمان میزان تجمع ماده خشک اندام ه ،عبارت دیگرهسیگموئیدي داشت. ب

دلیل از بین رفتن اندام هوایی وزن ه، بهاریشهافزایش یافت اما با گذشت زمان و تکمیل ظرفیت ذخیره 
در مطالعه بررسی کارایی مصرف نور  )Parsa et al., 2007(پارسا و همکاران  خشک کل کاهش یافت.

سی روز ابتدایی پس از سبز شدن توسط ارقام مختلف چغندرقند دریافتند که تولید ماده خشک کل در 
هاي هوائی بوده و از یک مرحله رشد کند اولیه تبعیت داشت و پس از آن گیاه عمدتاً ناشی از رشد اندام

پس از سبز شدن) که  روز 75(تا  روز با شتاب بیشتري (بصورت نمایی) ادامه پیدا کرد 40در حدود 
  ها بود.این افزایش بیشتر ناشی از سرعت تجمع ماده خشک در ریشه

اي از اندام زیرزمینی) دامنه + دام هوایی(ان روز پس از کاشت، وزن خشک کل چغندرقند 140در   
هرز داشت.  بیشترین هايگرم بسته به نوع مدیریت تلفیقی بکار رفته در کنترل علف 3990تا  140
گرم در متر مربع  3990 تقریباً روز پس از کاشت در تیمار وجین به میزان 140ع ماده خشک در تجم

با توجه به سیر صعودي افزایش وزن خشک در طی  مدیفامفن + آمد. اگرچه در تیمار وجین دستبه
از دستیابی به مقدار مشابه وزن خشک در تیمار وجین به زمان بیشتري نیکه رسد نظر میهزمان، ب

  داشته باشد. کمترین تجمع ماده خشک در این روز در تیمار شاهد مشاهده شد. 
 جز تیمار دیسک+ه(ب در مقایسه با تیمارهاي مشابه بدون تناوبنیز در تیمارهاي تحت تناوب   
+تناوب)، یک مقدار مشخص وزن خشک در زمان کوتاهتري مدیفامفندر مقایسه با دیسک+ مدیفامفن
 ست. آمده ا دستبه
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 مدیفام و متامیترون+فن هرز در تیمارهاي گیاه پوششی+ هايبیشترین تجمع ماده خشک در علف  
  مربع دیده شد.گرم در متر 798و  836ترتیب با هپس از کاشت ب 140ردیف در روز کولتیواسیون بین

ابت ناشی از طور کامل تحت تاثیر رق͏هبشود، چغندرقند ر شاهد مشاهده میکه در تیماگونه همان  
مدیریتی در این تیمار  هرز قرار گرفته است. نکته قابل توجه این بود که با توجه به اینکه هیچهايعلف

رسد بالا بودن نظر میههرز در مقایسه با سایر تیمارها کمتر بود. بهايانجام نشده بود، وزن خشک علف
هرز و چغندرقند هايایین بودن وزن خشک علفاي در این تیمار، در پاي و درون گونهرقابت بین گونه

  تاثیر زیادي داشته باشد.  
 کولتیواسیون + (دیسک دیسک شود در تیمارهاي مبتنی برملاحظه می )2( شکل که در گونههمان  
+تناوب) در مدیفامفنو دیسک+ مدیفامفنردیف+تناوب، دیسک+بینکولتیواسیون + ردیف، دیسکبین

روز پس از  60هرز تا هاي) وزن خشک علفمدیفامفنوجین و وجین+ جزبهیمارها (مقایسه با سایر ت
افزایش یافت. از آنجا که چغندرقند در ابتداي فصل رشد، قدرت رقابت بسیار  کاشت، با سرعت کمتري

تواند در افزایش قدرت هرز دارد، کنترل این گیاهان با استفاده از دیسک، میهايکمی در مقابل علف
 داشته باشد. ابل توجهیقابت چغندرقند تاثیر رق
  

  
  

هرز در تیمارهاي مختلف مدیریت تلفیقی هايروند تغییرات تجمع ماده خشک کل چغندرقند و علف -2شکل 
 هرز در طی زمان.هايعلف
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هرز در تیمارهاي مختلف مدیریت هايروند تغییرات تجمع ماده خشک کل چغندرقند و علف -2شکل ادامه 

 هرز در طی زمان.هايتلفیقی علف
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هرز در تیمارهاي مختلف مدیریت هايروند تغییرات تجمع ماده خشک کل چغندرقند و علف -2شکل ادامه 

 هرز در طی زمان.هايتلفیقی علف
 

اظهار داشت که در کشت مخلوط چهار گونه ارزن، کنجد، شنبلیله و زنیان، ) Azizi, 2009عزیزي (  
نبلیله، این گیاهان به سرعت فضاهاي خالی را اشغال کرده و کنجد به علت سرعت رشد بالاي ارزن و ش

ماده خشک کمتري  قرار گرفتند و انداز این گیاهانشد اولیه کند بودند، در زیر سایهو زنیان که داراي ر
هاي مختلف با بررسی اثر نسبت )Khazaii and Koocheki, 1995خزاعی و کوچکی ( تولید نمودند.

با  اي اظهار داشتند کههاي ماشک علوفهمخلوط جو و گونه کیفیت علوفه در کشت بذر بر عملکرد و
  اي در مخلوط، عملکرد ماده خشک کاهش یافت.افزایش مقدار بذر ماشک علوفه

 )3( انداز گیاهی چغندرقند در شکلسایه در برگ سطحکرده و شاخص  عبور رابطه بین نسبت نور  
، میزان نور عبور برگسطحشود با افزایش مشاهده می فوقکه در شکل  گونههماننشان داده شده است. 

با مادة خشک اندام  برگسطحاصولاً شاخص است.  گیاهی چغندرقند کاهش یافتهانداز کرده از سایه
هوائی همبستگی مثبت و با مقدار نور عبور کرده از کانوپی همبستگی منفی دارد. به عبارتی افزایش 

در  ).Parsa et al., 2007( شودجر به کاهش میزان نور عبور کرده از کانوپی میمن برگسطحشاخص 
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 برگ سطحهرز، شاخص  هايهاي مختلف اعمال شده با تاثیر بر جمعیت علفمدیریت ،این مطالعه
انداز گیاهی نیز عبور کرده از سایه نسبت نور برگسطحچغندرقند را نیز تغییر دادند. با تغییر شاخص 

هاي یط اعمال مدیریتر یافت که نتیجه تمام این فرآیندها، تغییر عملکرد چغندرقند در شراتغیی
هاي نسبتاً افقی در دریافت که چغندرقند به علت داشتن برگ )Ghaemi, 2002قائمی ( مختلف بود.

 برگسطح ، شاخصلذا کنددرصد تشعشع را دریافت می 95تا  85در حدود  4تا  3 برگسطحشاخص 
نیز اظهار داشتند که افزایش میزان جذب تشعشع و   Parsa et al. (2007)باشد.می 4تا  3وب آن مطل

رشد و برگ وارد مرحله شده انداز گیاهی بسته افتد که سایهافزایش سرعت رشد هنگامی اتفاق می
  خطی شده باشد. 

 
  درسایه انداز گیاهی چغندرقند برگ سطحشاخص  ه ورابطه نسبت نورعبورکرد -3 شکل

  باشد)گیري میاندازه 15(هر نقطه میانگین  
 

نشان داده  )4( رابطه رگرسیونی بین تشعشع جذب شده تجمعی و وزن خشک چغندرقند در شکل  
شده است.  شیب خط رگرسیونی برازش یافته بین مقدار تشعشع جذب شده تجمعی و تغییرات ماده 

کارایی مصرف نور این گیاه است. بر این اساس کارایی مصرف  هدهنددر طی فصل رشد، نشانخشک 
با بررسی  )Parsa et al., 2007( پارسا و همکاران آمد. دستبهبر مگاژول گرم  21/1نور چغندرقند 

ز نظر داري اد که بین ارقام مختلف تفاوت معنیکارایی مصرف نور در ارقام مختلف چغندرقند دریافتن
 گرم بر مگاژول گزارش نمودند.  23/1کارایی مصرف نور وجود نداشت و مقدار آنرا 
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  باشد)نمونه گیري می 39رابطه بین تشعشع دریافتی و وزن خشک چغندرقند (هر نقطه میانگین  -4شکل 

  
برازش شیب خط رگرسیون بین تشعشع دریافتی توسط سوروف و وزن خشک آن، نشان داد که   

  ). 5(شکل  باشدگرم بر مگاژول می 73/0این گیاه  مصرف نور در کارایی
 

 
  باشد)نمونه گیري می 13رابطه بین تشعشع دریافتی و وزن خشک سوروف (هر نقطه میانگین -5شکل 

 
هرز، علاوه بر داشتن هاي علفبالاتر بودن کارایی مصرف نور در سوروف در مقایسه با سایر گونه  

تواند به مسیر فتوسنتزي این گیاه نیز ارتباط داشته باشد. این کم بیشتر این گیاه، میارتفاع بالاتر و ترا
، نقطه اشباع نوري بالاتري دارد. این ویژگی فیزیولوژیک 3Cهاي بوده و در مقایسه با گونه 4Cگیاه 

 شود که گیاه بتواند از تشعشع بیشتري در محیط استفاده کند.  سبب می
ها، سیاه با وزن خشک آنریزيخروس و تاجرسیونی بین تشعشع دریافتی تاجرگ با برازش رابطه  
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گرم بر  39/0سیاه  ریزي) و در تاج6(شکل  گرم بر مگاژول 28/0خروس کارایی مصرف نور در تاج
برگ کارایی بیشتري در جذب هاي پهنرود گونه. در نگاه اول انتظار میآمددست به) 7(شکل  مگاژول

هاي پهن، موجب این برتري نخواهد شد. نشان داد که تنها داشتن برگ نتایجولی  .باشندنور داشته 
  داشتن ارتفاع بالاتر نیز در تعیین توانایی یک گیاه در دریافت نور موثر است. 

 

  
  باشد)نمونه گیري می 13خروس (هر نقطه میانگینرابطه بین تشعشع دریافتی و وزن خشک تاج -6شکل 

  

  
  ).باشدگیري مینمونه 13هر نقطه میانگین ریزيبطه بین تشعشع دریافتی و وزن خشک تاجرا -7شکل 

  
بررسی تغییرات کارایی مصرف نور در گیاهان موجود در یک جامعه طبیعی، تیمار شاهد  براي  

هرز در آن هايعنوان نماینده یک محیط طبیعی انتخاب و کارایی مصرف نور چغندرقند و علفهب
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خروس، تاج سیاه،ریزيتره، تاجتشعشع جذب شده تجمعی توسط  سلمه شد. رابطه رگرسیونیمحاسبه 
  نشان داده شده است.  )8ها در شکل(سوروف و چغندرقند به عنوان تابعی از وزن خشک آن

گرم بر مگاژول  21/1شود، کارایی مصرف نور چغندرقند ) مشاهده می4( که در شکل گونههمان  
هرز) کارایی مصرف نور این گیاه کاهش شدید یافته و به (آلوده به علف ما در تیمار شاهدآمد. ادست به

دهد  که عوامل محیطی تاثیر قابل ). این امر نشان می8گرم بر مگاژول رسیده است (شکل  33/0
، )Brown et al., 1987براون و همکاران (کارایی مصرف نور یک گیاه دارند.  توجهی در تعیین

ژول در مزارع تحت آبیاري را مگا رم برگ 66/1ي و ارژول در مزارع بدون آبیمگا رم برگ 44/1رمقادی
توانند در توانایی عنوان جزیی از یک محیط طبیعی می͏ههرز نیز بهاي. در این میان، علفگزارش نمودند

نیز حضور  )Parsa et al., 2007( پارسا و همکاران یک گیاه در جذب نور تاثیر مستقیم داشته باشند.
بر  اعلام داشتند وعنوان یکی از عوامل موثر بر تعیین کارایی مصرف نور چغندرقند ههرز را بهايعلف

  لزوم انجام آزمایشاتی در شرایط مدیریتی متفاوت تاکید کردند. 
هرز) بیشترین کارایی مصرف نور در گیاه هاي مختلف علف(بین چغندر قند و گونه در تیمار شاهد  

گرم بر مگاژول دیده شد.  03/0تره با گرم بر مگاژول و کمترین آن در گیاه سلمه 80/1سوروف با 
  آمد. دست به 71/0و  17/0ترتیب خروس نیز بهسیاه و تاجریزيکارایی مصرف نور در تاج

 ل محیطی و مدیریتی قراردهد که کارایی مصرف نور به شدت تحت تاثیر عواممرور نتایج نشان می  
برگ و ضرایبی مانند ضریب هاي مختلف مدیریت با تاثیر بر شاخص سطحرسد روشنظر میدارد. به

 Parsa et( پارسا و همکاران خاموشی نور بر کارایی مصرف نور توسط گیاهان مختلف تاثیر داشته باشند
al., 2007( یی مصرف نور در العاده ضریب خاموشی نور و کارانیز اظهار داشتند که نظر به اهمیت فوق

ها و مناطق ب مذکور در زمانیسازي رشد و همچنین با توجه به تغییرپذیري ضراهاي شبیهمدل
ها و مناطق مختلف با در سال هایی͏مختلف و تحت شرایط مدیریتی متنوع، ضروري است آزمایش

سازي در ت مدلب مذکور جهت استفاده در مطالعایتا طیفی از ضراشود شرایط مدیریتی متفاوت اجرا 
  اختیار قرار گیرد.
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هاي عنوان تابعی از وزن خشک چغندرقند و برخی گونهرابطه رگرسیونی تشعشع جذب شده تجمعی به -8شکل 

  هرز) (آلوده به علف هرز در تیمار شاهدعلف
 

نشان داده شده  )9( رهاي مختلف مدیریت تلفیقی در شکلکارایی جذب نور چغندرقند در تیما  
شود، کارایی مصرف نور این گیاه تحت تاثیر تیمارهاي مختلف مدیریت که ملاحظه می گونههمان. است

). در چغندرقند بیشترین و کمترین کارایی مصرف نور در تیمار وجین و P>01/0( تلفیقی قرار گرفت
یمارهاي در سایر ت مصرف نور آمد. کاراییدست بهگرم بر مگاژول  33/0و  00/2ترتیب  با شاهد به

گرم بر مگاژول داشت. مقایسه کارایی مصرف نور در تیمارهاي  71/1تا  83/0اي از آزمایشی دامنه
هاي مختلف توسط گیاه زراعی را ممانعت از جذب نهاده هرز درهايوجین و شاهد، قابلیت بالاي علف
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، )Wright et al., 1997(رایت و همکاران  د.کنتر میاهمیت مدیریت این گیاهان را پررنگ ،نشان داده
ی مصرف ایژول را براي کارمگا رم برگ 6/1تا  3/1مقادیر  با انجام آزمایش در مناطق مختلف شمال اروپا،

  .نور چغندرقند گزارش نمودند
  

 
  کارایی مصرف نور چغندرقند در تیمارهاي مختلف مدیریت تلفیقی -9شکل 

  باشند.دار نمییاي حروف مشابه از نظر آماري معندار هايستون* 
 

  گیرينتیجه
 بر ،بر این افزوندهد. را در کاهش عملکرد نشان می هرز هايعلفپتانسیل بالاي  قیقنتایج این تح  

توسط گیاه  هانهاده ترمطلوب جذب با هدفهاي هرز کارگیري بهترین روش مدیریت علف͏ هاهمیت ب
دلیل حذف غیر انتخابی و تیمار وجین به ،یدر بین تیمارهاي مختلف مدیریت .کندکید میأت زراعی
از آنجا که اعمال  .چغندرقند داشت نور یی مصرفآثیر قابل توجهی در افزایش کارأت هرز هايعلفکامل 

رسد به نظر می، گیرددلیل بالا بودن هزینه کارگري چندان مورد استقبال قرار نمیاین تیمار به
 نیز مناسبتناوب  +ردیفبینکولتیواسیون مدیفام و دیسک+نف کشعلف وجین+ هايکارگیري تیمارهب

  باشد.
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