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در شرایط هرز و عملکرد گندم رقم چمران علف بر کنترل سولفوسولفورون اثر تراکم بوته و مقادیر علفکش

 رشوشت محیطی

 
 1مدحجعادل 

 شوشتر واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه ،زراعت و اصلاح نباتات گروهدانشیار 

 12/11/1402؛  تاریخ پذیرش:   29/06/1402تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

 .کندای از غذای انسان را تامین میترین گیاهان زراعی است که بخش عمدهمیکی از مه (.Triticum aestivum L) گندممقدمه: 

های هرز از جمله عوامل مهم شود. علفهای زیستی و غیرزیستی محدود مین گیاه در مناطق مختلف کشت آن در اثر تنشعملکرد ای

های قابل توجهی را در تولید این گیاه زراعی ایجاد زیستی کاهش دهنده عملکرد گندم در جهان به شمار رفته و هر ساله خسارت

 باشند.می برخوردار خاصی اهمیت هرز ازعلفهای کشور، گندم ولیدت دهنده کاهش عوامل میان نمایند. درمی

در قالب طرح بلوک های کامل  فاکتوریلبه صورت شوشتر  شهرستاندر  1397-98زراعی در سال آزمایش این  ها:مواد و روش

 6/26)از میزان دز توصیه شده  درصد 100و  75شامل تیمار شاهد کنترل کامل و کاربرد  فاکتور اول. شدتصادفی با سه تکرار انجام 

بوته  600و  500، 400، 300 باتراکم بوته گندم رقم چمران  و فاکتور دیگر شامل )آپیروس( سولفوسولفورون کشعلفگرم در هکتار( 

 هرز غالب در مزرعه بود.علفتنها  (Malva Sylvestris) پنیرک .بودنددر متر مربع 

هرز در سطح احتمال یک درصد کش، تراکم بوته و برهمکنش آنها بر کارایی کنترل علفچ نشان داد که اثر تیمار دز علفنتای نتايج:

دار تعداد بذر بوته باعث کاهش معنیافزایش تراکم درصد کنترل کرد.  90هرز پنیرک را دار بود. دز توصیه شده آپیروس علفمعنی

بذر در  135و   5282در حدود در مترمربع به ترتیب گندم بوته  600و  300 هایدر تراکمشد، بنحوی که تعداد بذر پنیرک پنیرک 

داشت. کش اختصاص درصد از دز علف 75و  100بیشترین و کمترین میانگین عملکرد دانه به ترتیب به مصرف متر مربع بوته بود. 

درصد کاهش یافت. کاهش عملکرد دانه در تیمار دز کاهش  16درصد از دز توصیه شده در حدود  25میانگین عملکرد دانه با کاهش 

 یافته به دلیل کاهش تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه در مترمربع بود. 

بوته در مترمربع اختصاص داشت  500روس و تراکم درصد از دز آپی 100بیشترین عملکرد دانه به تیمار مصرف  :کلي گیرینتیجه

دار نشد. بطور کلی تفاوت عملکرد دانه در تیمار دز توصیه شده و کاهش که تفاوت آن با تیمار کنترل کامل در تراکم بوته مشابه معنی

                                                           
 yahoo.comAdelmodhej@2006نویسنده مسئول: *

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                             1 / 12

https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0,5&q=Malva+rotundifolia
http://arpe.gonbad.ac.ir/admin_emailer.php?mod=send_form&sid=1&slc_lang=fa&em=
http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-443-fa.html


 

 

 

 ...بر کنترل اثر تراکم بوته و مقادير علفکش سولفوسولفورون

126 

 

بوته در متر  500ابراین، تیمار دار نبود. بنبوته در متر مربع معنی 600و  500های یافته آپیروس و همچنین کنترل کامل در تراکم

 کش آپیروس توصیه شد. درصد از دز توصیه شده علف 75مربع و مصرف 

 تعداد دانه در سنبلهپنیرک، هرز، بذر علف های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ای از غذای انسان را تامین ترین گیاهان زراعی است که بخش عمدهمیکی از مه (.Triticum aestivum L)گندم 

های زیستی و غیر زیستی عملکرد این گیاه در مناطق مختلف کشت آن در اثر تنش(. Siadat et al., 2013) ندکمی

د گندم در جهان به شمار رفته و هر ساله های هرز از جمله عوامل مهم زیستی کاهش دهنده عملکرشود. علفمحدود می

 کشور، گندم تولید دهنده کاهش عوامل میان درنمایند. یهای قابل توجهی را در تولید این گیاه زراعی ایجاد مخسارت

 کشور گندم مزارع هرزهایعلف خسارت میانگین انجام شده مطالعات اساس بر و بوده برخوردار خاصی اهمیت هرز ازعلفهای

 . (Khalaghani, 2008است ) درصد 23

 هاشوند، که هر یک از این روشیایی کنترل میهای مکانیکی، فیزیکی، زراعی، بیولوژیکی و شیمهای هرز به روشعلف

های هرز، ها به دلیل سرعت و اثربخشی بالا در کنترل علفکشاستفاده از علف دارای معایب و مزایای ویژه خود هستند.

ل سولفونی گروه از انتخابی سولفوسولفورون )آپیروس( علفکشی.  (Izadi Darbandi et al., 2013)بسیار رواج یافته است

 شاخه ایآمینه زنجیره اسیدهای بیوسنتز سنتتاز بوده و سنتتاز یا استوهیدروکسی استولاکتات آنزیم عمل بازدارنده و اوره

 گیاه مرگ و رشد توقف سلولی، تقسیم توقف سبب نهایت کش در. این علف(Russell et al., 2002)کند می مختل را دار

 و برگپهن هرزهایعلف هایگونه از برخی برای کنترل گندم اختصاصی لفکشع عنوان به ایران در 1382 سال از شده و

 95/19گزارش نمودند آپیروس در مقادیر  (Baghestani et al., 2007)باغستانی و همکاران  .شوداستفاده می برگ باریک

  .باشد گرم در هکتار برای کنترل می تواند جایگزین مناسبی برای علف کش های رایج گندم 9/24و 

های هرز به ورزی و همچنین افزایش مقاومت علفخاکهای تک کشتی و کم تغییر شرایط اقلیمی، توسعه روش

های هرز را افزایش داده است علفهای مدیریت تلفیقی و زراعی کنترل ها، اهمیت بکارگیری روشکشعلف

(Auskalniene et al., 2018). هرز موثر بوده و به عنوان یاه زراعی بر میزان رقابت با علفانداز گتراکم بوته و ساختار سایه

 ,Auškalnis and Auškalnienė) گیردهرز مورد استفاده قرار میزراعی برای کاهش خسارت علف های مهمیک روش

2007; Blackshaw et al., 2000; Doll, 1997; Olsen et al., 2006) . هک شود انتخاب نحوی به باید کاشت تراکم 

تراکم نگیرد.  قرار هرز هایعلف اختیار در خالی فضای دیگر از طرف و آید وجود به زراعی گیاه های بوته بین رقابت حداقل

 Olsenدهد )هرز دشوار کرده و دسترسی آن را به منابع کاهش میانداز گیاه زراعی، شرایط را برای رقابت علفبالا در سایه

et al., 2006 .)انداز متراکم ممکن است باعث کاهش تولید بذر هرز در شرایط سایهحدودیت رشد علفاز سوی دیگر، م

در یک تحقیق گزارش شد که کاهش تراکم بوته گندم  .(Blackshaw et al., 2000) هرز و ذخیره بانک بذر شودعلف

و  (. وینیرO Donovan et al., 2000شد ) (.Avena fatua L)موجب کاهش عملکرد گندم در رقابت با یولاف وحشی 

 60خطوط کاشت باعث ( نتیجه گرفتند که افزایش تراکم گندم و کاهش فاصله بین Weiner et al., 2001همکاران )

درصد افزایش  50و  25گزارش شده است که  های هرز و افزایش عملکرد دانه گندم شد.یست توده علفدرصد کاهش در ز

 ,Haile and Girma) درصد کاهش داد 5/21و  9/16توده یولاف وحشی را در میزان بذر توصیه شده به ترتیب زیست 
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ای شده و از سوی دیگر، ممکن است افزایش بیش از حد تراکم گیاه زراعی موجب افزایش رقابت درون و برون گونه .(2010

 خسارت بیشتر عملکرد را به دنبال داشته باشد. 

اما این ترکیبات شیمیایی دارای اثر مخرب بر محیط زیست بوده و ها امروزه افزایش یافته کشاگرچه مصرف علف

هرز مقاوم به گونه علف 183بیوتیپ و  310بیش از های هرز شده است. مصرف روزافزون آنها گسترش مقاومت در علف

یاه زراعی، های زراعی نظیر تراکم بوته گ. از سوی دیگر، اگرچه روش(Palou et al., 2008) علفکش به ثبت رسیده است

دارند اما، قادر به کنترل هرز اثر تاریخ کاشت، نحوه و میزان مصرف کودها و غیره بر افزایش توان رقابت گیاه زراعی با علف

های های کنترل شیمیایی با روشنیستند. لذا، در تحقیقات مختلف بر مدیریت تلفیقی روشدر مدت زمان کوتاه آن موثر 

این تحقیق به منظور بررسی امکان کاهش  لذا، .(Izadi Darbandi et al., 2013)ه است سازگار با طبیعت تاکید شد

 کش آپیروش از طریق مدیریت تراکم بوته گندم در شرایط محیطی شوشتر اجرا شد.مقادیر مصرف علف

 

 هامواد و روش

. شدرزی واحد شوشتر اجرا در مزرعه تحقیقات علف های هرز در دانشکده کشاو 1397-98این آزمایش در سال زراعی 

متر از سطح دریا  67دقیقه عرض شمالی و با ارتفاع  3درجه  32دقیقه طول شرقی و 50درجه و  48شهرستان شوشتر با 

. با توجه به آمار باشدهای معتدل و تابستان گرم و خشک میزمستاندارای  منطقه محل اجرای آزمایشواقع شده است. 

درجه سانتی گراد،  6/19سالانه  دمایمتر، متوسط میلی 29/384تر متوسط بارندگی سالیانه ساله در شوش هفتهواشناسی 

آزمایش به صورت  باشد.درجه سانتی گراد می 7/8سالانه  دماو متوسط حداقل  7/30سالانه  دمایمتوسط حداکثر 

و  شامل تیمار شاهد کنترل کامل فاکتور اول .شدتکرار انجام  سهدر قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با  فاکتوریل

بوته گندم  تیمارهای تراکم .بودگرم در هکتار(  6/26) کش آپیروسعلف درصد از میزان دز توصیه شده 100و  75کاربرد 

. عملیات تهیه زمین شامل ماخار، فاکتور دیگر آزمایش بودندبوته در متر مربع  600و  500، 400، 300رقم چمران شامل 

دار، دو دیسک عمود برهم و ماله بود. مزرعه محل آزمایش در فصل قبل در شرایط آیش قرار برگردان شخم با گاوآهن

و عمق کاشت سه سانتیمتر صورت  18خطوط  به صورت دستی با فاصلهداشت. عملیات کاشت در تاریخ نوزدهم آذر ماه 

آبیاری اول متر بود.  5/1یکدیگر حدود های از فاصله بلوک شش خط کاشت به طول سه متر در نظر گرفته شد. گرفت.

  بلافاصله پس از کاشت و سایر مراحل آبیاری بر اساس نیاز آبیاری گیاه انجام شد.

ر در هکتا 5O2Pکیلوگرم  120براساس نتایج آزمون خاک توصیه شده، کود فسفر از منبع سوپرفسفات تریپل به میزان 

در هکتار قبل از کشت به صورت پایه مصرف شد. کود  O2Kکیلوگرم  100ن تاسیم به میزاو کود پتاسیم از منبع سولفات پ

مورد استفاده قرار  درصد نیتروژن خالص( 46کود اوره )کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع  150نیتروژن به میزان 

( در مزرعه توزیع 3.1دوکس گرفت. نیمی از کود نیتروژن قبل از کاشت و نیم دیگر در ابتدای مرحله ساقه رفتن گندم )زا

 شد. 

استفاده شد.  یتر آب در هکتار 400و میزان  بار 5/2ای و فشار ، از سم پاش نوع پشتی با نازل شرهمنظور سم پاشیبه

 تعدادانجام گرفت.  هرزبرگی علف 2-3و  برگی گندم 4-5سمپاشی براساس نوع تیمار به صورت پس رویشی در مرحله 

روز پس از سمپاشی شمارش شدند. برای  21قبل و در هر کرت آزمایشی ثابت متر  5/0×5/0 کوادراتدو هرز در هایعلف

کارایی کنترل شدند. در فضای کوادرات هرز جدید هایهرز موجود، در این مدت علفهایها بر علفافزایش دقت اثر علفکش

 (Baghestani et al., 2008):های هرز از طریق رابطه زیر ارزیابی شد کنترل علف
WCE = [(A – B) / A] × 100 
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پاشی و تعداد بعد از های هرز قبل از سمهرز، تعداد علفبه ترتیب کارایی کنترل علف Bو  WCE ،Aدر این رابطه، 

هرز )تنها علفهرز پنیرک افشانی گندم میزان بذر تولید شده توسط علفهمچنین در مرحله گرده کش هستند.کاربرد علف

مورد متر در هر کرت آزمایشی  5/0×5/0هرز در کوادرات بذر علف تعدادآوری و از طریق جمعه شده در مزرعه( مشاهد

 قرار گرفت. شمارش

گیری گندم شامل عملکرد و اجزای عملکرد دانه نظیر تعداد سنبله در مترمربع، دانه در سنبله و وزن صفات مورد اندازه

های بالا مل، جهت تعیین عملکرد دانه گندم و صفات وابسته به آن، پس از حذف حاشیههزار دانه بود. در زمان رسیدگی کا

و پایین خطوط کشت، از دو خط سه متری در وسط کرت فرعی، بوته ها برداشت و پس از خشک شدن در آون، توزین 

دانه از طریق شمارش و  1000های برداشت شده محاسبه شدند. وزن شدند. عملکرد دانه و صفات وابسته به آن از بوته

و رسم نمودار با  Mstat-C آنالیز واریانس داده ها با استفاده از نرم افزاربذری محاسبه گردید.  250توزین چهار نمونه 

 انجام شد. برای مقایسه میانگین از روش آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد.  Excelاستفاده از 

 

 نتايج و بحث

های هرز و میززان تولیزد بزذر علزف     خلاصه نتایج تجزیه واریانس درصد کنترل علفهرز: رل و تولید بذر علفدرصد کنت

کزش،  هرز مشاهده شده و غالب در مزرعه بود. اثر تیمزار دز علزف  ارائه شده است. پنیرک تنها علف 1هرز پنیرک در جدول 

دز توصزیه شزده   دار بزود.  در سطح احتمال یک درصزد معنزی  هرز پنیرک تراکم بوته و برهمکنش آنها بر درصد کنترل علف

( گزارش دادند کزه  Malekian and Ghadiri, 2016ملکیان و غدیری ) .درصد کنترل کرد 90هرز پنیرک را آپیروس علف

 درصزد بزود.   83در حزدود   کزش آپیزروس  علزف گرم در هکتزار از   30های هرز گندم با کاربرد میانگین کارایی کنترل علف

   .هرز را افزایش دادعلفکارایی کنترل بوته در متر مربع،  600ایش تراکم بوته تا افز

 
 و تعداد بذر تولید شده پنیرک کارایی کنترل)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -1 جدول

Table 1- Analysis of variance (MS) of mallow seed production and control efficiency  
 بذرتعداد 

Seed Number 
 کارایی کنترل

WCE 
 درجه آزادی

DF 

 منبع تغییرات

S.O.V. 

308.33ns 1.08ns 2 
 بلوک

Block 

810300** 698.25** 2 
کشعلف  

Herbicide (H) 

358422.22** 343.22** 3 
 تراکم

Density (D) 

89633.33** 98.69** 6 
 تراکم ×کش علف

D × H 

146.29 0.53 18 
 خطا

Error 
ns :** دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه، * و 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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درصزد کزاهش در زیسزت     60گرفتند که افزایش تراکم گندم باعزث   ( نتیجهWeiner et al., 2001وینیر و همکاران )

( نیز گزارش دادند که افززایش تزراکم بوتزه گنزدم باعزث      Walker et al., 2002شد. والکر و همکاران )های هرز توده علف

ن ( شزد. نقشزبندی و همکزارا   .Lolium tomulentum Lو چچم )( .Avena fatua Lهای هرز یولاف وحشی )کنترل علف

(Naghshbandi et al., 2008 نتیجه گرفتند که )600 به 400 از تراکم گندم میزان افزایش با سمپاشی از بعد روز 42 در 

بیشترین درصد کنترل پس از تیمار شزاهد کنتزرل    یافت. افزایش درصد 72 به 54هرز از هایعلف تراکم کاهش میزان بوته،

درصزد   75بوته در متر مربع اختصاص داشزت کزه بزا تیمزار      600و تراکم  درصد دز آپیروس 100کامل به ترکیب تیماری 

درصزد   25بوته در متر مربع با وجود کاهش  600دار نداشت. به عبارتی در تراکم آپیروس در همین تراکم بوته تفاوت معنی

نتزایج   (.1دند )شزکل  دار با دز توصزیه شزده کنتزرل شز    هرز به خوبی و بدون تفاوت معنیهایکش، علفاز دز مصرفی علف

های هرز در سطح تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمارهای مورد مطالعه و برهمکنش آنها بر تعداد بذر تولید شده توسط علف

هزای  های هرز در خاک و میزان تولید بزذر و انتشزار آن در علزف   (. بانک بذر علف1دار بود )جدول احتمال یک درصد معنی

 Blackshaw et al., 2000; O) رودهای هزرز بزه شزمار مزی    حائز اهمیت در مدیریت پایدار علفهرز از جمله موضوعات 

Donovan et al., 20130)دار تعداد بذر پنیرک به عنوان علف هرز غالب در مزرعه . افزایش تراکم بوته باعث کاهش معنی

بوتزه در حزدود    600و در تراکم  5282در حدود بوته گندم  300هرز در تراکم شد، بنحوی که میانگین تعداد بذر این علف

و مانع خسزارت   کاهش را هرزعلف دانه عملکرد و توده زیست تواند می بالای محصول تراکمبذر در متر مربع بوته بود.  135

 . (Cudney et al., 1989)بیشتر به گندم شود
 

 
 تراکم )بوته در متر مربع(

)2-mDensity (plant/ 

 های هرزکنترل علف کاراییکش بر اثر برهمکنش تراکم بوته و دز علف -1 لشک
Figure 1- Interaction effect of density and herbicide on weed control efficiency 

(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 
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با بررسی اثر میزان بذر مصرفی جو بر عملکرد بذر یولاف وحشی،  (O Donovan et al., 2000همکاران )اودونر و 

هرز به ویژه در ارقام جو پاکوتاه شد. در یک دار میزان بذر این علفنتیجه گرفتند که افزایش تراکم باعث کاهش معنی

هرز لک کتار، میزان تولید بذر علفکیلوگرم در ه 300به  50تحقیق گزارش شد که افزایش میزان بذر مصرفی گندم از 

رهمکنش اثر تیمارها نشان داد (. بBlackshaw et al., 2000درصد کاهش داد ) 95را  (Erodium cicutarium)لکی 

دار هرز معنیدرصد بر تعداد بذر تولیدی علف 75و  100بوته در متر مربع، تفاوت اثر دزهای  600و  500های که در تراکم

 6/73و  1/75درصد به ترتیب  75و  100بوته در مترمربع و دزهای  500هرز در تراکم . تعداد بذر علف(2نبود )شکل 

بوته )توصیه  400رسد با افزایش تراکم از بوته در متر مربع کاهش یافت. بنابراین به نظر می 400درصد نسبت به تراکم 

هرز و توسعه بانک بذر، اثر گذار و بر میزان تولید بذر علفکش آپیروس بوته در مترمربع، اثر کاهش دز علف 500شده( به 

هرز تواند به کنترل علفسطح با دز توصیه شده بود. در یک تحقیق گزارش شده است که مدیریت صحیح تراکم بوته میهم

 ,.O Donovan et al) کش بکاهدهای هرز مقاوم به علفکش منجر شده و از گسترش علفتوسط مقادیر کمتر علف

2013.)  

 

 
 تراکم )بوته در متر مربع(

)2-mDensity (plant/ 

  متر مربعهر ر تولید شده دپنیرک تعداد بذر کش بر اثر برهمکنش تراکم بوته و دز علف -2 شکل
Figure 2- Interaction effect of density and herbicide on mallow seed production 

(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 

 

دار بود اما اثر ایزن تیمزار   بر صفات تعداد دانه و عملکرد دانه معنی کشاثر تیمارهای علفعملکرد و اجزای عملکرد دانه: 

اثزر تزراکم بوتزه و بزرهمکنش     (. 2)جدول  دار نشدبر وزن هزار دانه، تعداد سنبله در واحد سطح و عملکرد بیولوژیکی معنی

تمزامی   درهزا نشزان داد کزه    (. مقایسه میزانگین 2دار بود )جدول کش بر تمامی صفات مورد مطالعه معنیعلفتعداد بوته و 

کزش اثزر   تیمارهزای علزف  . دار نبزود کنتزرل کامزل معنزی    کش و تیماردز علف 100تفاوت بین مصرف  صفات مورد مطالعه

این نتایج با گزارش بابزایی و  شد.  این صفتدار افزایش تراکم بوته باعث افزایش معنینبله نداشت اما داری بر تعداد سمعنی

کش و تزراکم بوتزه   های برهمکنش علفمقایسه میانگینمطابقت داشت. ( Babaei and Saeedipour, 2017پور )سعیدی

 تعداد بذر 

Seed 

No.m-2 

a a 

b b 

c c c c 
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هرز و همچنین مصرف در متر مربع و کنترل کامل علفبوته  600بیشترین تعداد سنبله در متر مربع در تراکم نشان داد که 

هزای  کنترل کارآمد علف(. 3دار نداشتند )جدول درصد دز آپیروس بود، این دو ترکیب تیماری با یکدیگر تفاوت معنی 100

و زنزی  نجزه پهرز در دز توصیه شده آپیروس منجر به افزایش دسترسی گیاه زراعی به منابع محیطی و فضزای کزافی بزرای    

  .(Cheema and Akhtar, 2005)های بارور شد تولید سنبله
 

 اجزای عملکرد دانه گندم در تیمارهای مورد مطالعه)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -2 جدول
Table 2- Analysis of variance (MS) of wheat yield components in investigated treatments 

 تعداد دانه در متر مربع
2-min/Gra 

 تعداد دانه در سنبله

Grain/Spike 

 تعداد سنبله در متر مربع

Spike/m-2 

 درجه آزادی

DF 

 منبع تغییرات

S.O.V. 

ns1454610 8.17ns 13.36** 2 
 بلوک

Block 

**30230538 102.87** 118.02ns 2 
 علف کش

Herbicide (H) 

**504656418 350.16** 154045.96** 3 
 تراکم

Density (D) 

**8803825 8.75* 24.43** 6 
 تراکم ×علف کش 

D × H  

577088 2.42 1.97 18 
 خطا

Error 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 
 اجزای عملکرد دانه گندم در تیمارهای مورد مطالعه)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -2 جدولادامه 

Table 2- Analysis of variance (MS) of wheat yield components in investigated treatments 

 عملکرد دانه
Grain yield  

 د بیولوژیکعملکر
Biological yield 

 وزن هزار دانه
1000-grain weight  

 درجه آزادی

DF 

 منبع تغییرات

S.O.V. 

ns171.19 ns466.77 ns0.49 2 
 بلوک

Block 

**5860.41 ns1635.52 ns4.13 2 
 علف کش

Herbicide (H) 

**114481.75 **23600.29 **141.93 3 
 تراکم

Density (D) 

*2130.29 **1699.37 **5.81 6 
 تراکم ×علف کش 

D × H  

616.28 386.12 0.99 18 
 خطا

Error 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

دار تعداد دانه در سنبله را به دنبال داشت. تعداد دانه در تیمار دز کاهش یافتزه  کاهش دز مصرف علفکش، کاهش معنی

 Mohammaddoustدرصد نسبت به دز توصیه شده کاهش یافت. محمد دوست چمزن آبزاد و همکزاران )    7/15در حدود 
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Chamanabad et al., 2013) درصد کاهش  5/9های هرز تعداد دانه در سنبله را در حدود نتیجه گرفتند که تداخل علف

 500هزای  این صفت در واکنش به افزایش تراکم بوته افزایش یافت، بطوری که بیشترین تعداد دانه در سنبله در تراکم داد.

هزرز  بوته در مترمربع به دلیل تداخل بیشتر علزف  300رسد کاهش تعداد دانه در تراکم بوته مشاهده شد. به نظر می 600و 

بوته در متر مربع بود که تفاوت آن بزا تیمزار دز    500بود. بیشترین تعداد دانه در سنبله در تیمارهای کنترل کامل و تراکم 

دانزه در سزنبله    (. تعداد دانه در متر مربع روند مشابه تعداد3دار نبود )جدول بوته معنی 500کش و تراکم درصد علف 100

کزش،  دار تعداد سنبله تحت اثر تیمارهزای علزف  کش نشان داد. با توجه به عدم تفاوت معنیرا در واکنش به تیمارهای علف

 تغییرات تعداد دانه در متر مربع در این تیمارها مربوط به تعداد دانه در سنبله بود. 

با افزایش تراکم بوته در واحد سطح وزن هززار دانزه کزاهش     کش واکنش نشان نداد اماوزن هزار دانه به تیمارهای علف

هزا و در نتیجزه کزاهش    های بالا به دلیل افزایش تعداد دانهرسد دلیل کاهش وزن دانه در تراکم(. به نظر می3یافت )جدول 

 ,.Stephen et al) این نتایج با گزارش استفن و همکزاران  .(Modhej et al., 2013)سهم هر دانه از مواد فتوسنتزی بود 

کش نشان داد کزه تغییزرات وزن دانزه در واکزنش بزه تیمارهزا       اثر برهمکنش تراکم بوته و علف نیز مطابقت داشت. (2005

(. اثر تیمارهزای  3دار نشد )جدول کش معنیمربوط به تراکم بوته بود، به نحوی که در هر تراکم، تفاوت بین تیمارهای علف

(. 3دار عملکرد بیولزوژیکی شزد )جزدول    دار نبود، اما افزایش تراکم باعث افزایش معنیی معنیکش بر عملکرد بیولوژیکعلف

کزش بزر ایزن    دار نبود. اثر برهمکنش تزراکم و علزف  بوته از نظر عملکرد بیولوژیکی معنی 600و  500های تفاوت بین تراکم

 (.3راکم بوته بود )جدول دار شد اما دلیل این تفاوت، واکنش عملکرد بیولوژیکی به تصفت معنی

 
 عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندمتراکم بر  کش وتیمارهای علف برهمکنش اثرمقایسه میانگین  -3 جدول

Table 3- Mean interaction comparison of herbicide and density on wheat yield and yield components 
 تعداد دانه در متر مربع

2-mGrain/ 

 دانه در سنبلهتعداد 

Grain/spike 

 تعداد سنبله در متر مربع

Spike/m-2 
 تیمارها

Treatments 

10750 fg 30efg 358g H1D1 

14010 de 31ef 442e H1D2 

23660  b 45a 527c H1D3 

28110  a 42ab 670a H1D4 

10250  g 28fg 355g H2D1 

12030 fg 27g 441e H2D2 

18930  c 36cd 523d H2D3 

25270  b 38bc 660b H2D4 

12310 ef 33de 366 f H3D1 

14210  d 32ef 442 e H3D2 

23610  b 45a 526 cd H3D3 

28100  a 42ab 669 a H3D4 

 داری ندارند.در هر ستون، میانگین هایی که دارای حروف مشترک هستند، براساس آزمون چند دامنه ای در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی

H1, H2 , H3 ،کش درصد از دز توصیه شده علف 75و  100: به ترتیب کنترل کاملD1, D2, D3 , D4و  500، 400، 300های : به ترتیب تراکم

 .بوته در متر مربع 600
The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

H1, H2 and H3: Complete control, reduced and recommended herbicide dose, respectively. D1, D2, D3 and D4:300, 400, 

500 and 600 plant. m-2, respectively. 
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 عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندمتراکم بر  کش وتیمارهای علف برهمکنش اثرمقایسه میانگین  -3 جدولادامه 

Table 3- Mean interaction comparison of herbicide and density on wheat yield and yield components 
  عملکرد دانه

Grain yield (g/m-2) 

  عملکرد بیولوژیک

)2-mBiological yield (g/ 

 تعداد سنبله در متر مربع

Spike/m-2 
 تیمارها

Treatments 

340c 1032 d 358g H1D1 

380 b 1272 c 442e H1D2 

545 a 1961 ab 527c H1D3 

514 a 1963 ab 670a H1D4 

289 d 965   d 355g H2D1 

297 cd 1363 c 441e H2D2 

496 a 1798 b 523d H2D3 

515 a 1895 ab 660b H2D4 

352bc 1067 d 366 f H3D1 

358 bc 1313 c 442 e H3D2 

558 a 1845 ab 526 cd H3D3 

506 a 1998 a 669 a H3D4 

 داری ندارند.یانگین هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنه ای در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر هر ستون، م

H1, H2 , H3 ،کش درصد از دز توصیه شده علف 75و  100: به ترتیب کنترل کاملD1, D2, D3 , D4و  500، 400، 300های : به ترتیب تراکم

 .بوته در متر مربع 600
The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

H1, H2 and H3: Complete control, reduced and recommended herbicide dose, respectively. D1, D2, D3 and D4:300, 400, 

500 and 600 plant/m-2, respectively. 

 

کش اختصاص داشت. درصد از دز علف 75و  100مترین میانگین عملکرد دانه به ترتیب به مصرف بیشترین و ک

درصد کاهش یافت. کاهش عملکرد دانه در تیمار  16درصد از دز توصیه شده در حدود  25میانگین عملکرد دانه با کاهش 

بع بود. همبستگی تعداد دانه در سنبله و عملکرد دز کاهش یافته به دلیل کاهش تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه در مترمر

بوته در متر مربع  500( ارزیابی شد. عملکرد دانه تا تراکم R=95/0دار در سطح احتمال یک درصد )دانه مثبت و معنی

 اکمتر از بالاتر های تراکم در دانه بوته تا حدودی کاهش یافت. گزارش شده است که عملکرد 600افزایش و سپس در تیمار 

 ,Modhej and Fathiیابد )کاهش می رقابت شرایط در سازی ذخیره های ارگان به منابع تغییر تخصیص به توجه با بهینه

2008 .) 

بوته در متر مربع باعث کاهش فراوانی و زیست  800به  400در تحقیقی دیگر گزارش شد که اگرچه افزایش تراکم از 

افزایش (. Auskalniene et al., 2018) اما میزان ورس ساقه گندم را افزایش داد های هرز در رقابت با گندم شدتوده علف

بوته در متر  500تیمار تعداد دانه در سنبله، عملکرد بیولوژیکی و تعداد دانه در مترمربع از دلایل افزایش عملکرد دانه در 

 100ه بیشترین عملکرد دانه به تیمار مصرف کش و تراکم بوته نشان داد کهای برهمکنش علفمربع بود. مقایسه میانگین

بوته در مترمربع اختصاص داشت که تفاوت آن با تیمار کنترل کامل در تراکم بوته مشابه  500درصد از دز آپیروس و تراکم 

ن با بوته مشاهده شد که تفاوت آ 600عملکرد دانه در تراکم  ین(. در تیمار دز کاهش یافته، بیشتر3دار نبود )جدول معنی

های مختلف کش در تراکمدار نبود. روند تغییرات عملکرد دانه در واکنش به علفدرصد معنی 100تیمار کنترل کامل و دز 

درصد و  100کش ارائه شده است. بر اساس نتایج نمودار، روند تغییرات عملکرد دانه در تیمارهای علف 3 شکل توسط

بود. اگرچه تفاوت این صفت در تیمار دز کاهش یافته با کنترل کامل  یفزایشهای مختلف مشابه و اکنترل کامل در تراکم
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درصد  75و  100بوته در مترمربع عملکرد هر سه تیمار کنترل کامل، دز  600های پایین بیشتر بود، اما در تراکم در تراکم

)تراکم توصیه  400افزایش تراکم از با  توانکش آپیروس میرسد در هنگام کاهش دز علفمشابه بود. بنابراین به نظر می

 Naghshbandi etنقشبندی و همکاران )سطح با دز کامل دست یافت. به عملکرد هم بوته 600و  500شده( به تراکم 

al., 2008 ) کش بوته در مترمربع امکان کاهش دز علف 500به  400گزارش دادند که با افزایش تراکم گندم از

 ,Carlson and Hill) و هیل کالرسون از سوی دیگر، گرم بدون کاهش عملکرد وجود دارد. 6/0به  8/0بوزین از متری

های پایین بوته و عدم کنترل موثر شیمیایی، شرایط مناسب برای دریافت منابع نظیر نتیجه گرفتند که در تراکم (1985

  یابد.را با گیاه زراعی افزایش میهرز فراهم شده و قدرت رقابت آن آب، مواد غذایی و فضای رشد سریع برای علف

 

 
 تراکم )بوته در متر مربع(

Density (plant/m-2) 

 هرز هایکش بر کارایی کنترل علفاثر برهمکنش تراکم بوته و دز علف -3 شکل
Figure 3- Interaction effect of density and herbicide on wheat grain yield 

 

 کلي نتیجه گیری

هرز افزایش و میزان بوته در متر مربع، کارایی کنترل علف 600ژوهش نشان داد که با افزایش تراکم گندم تا نتایج این پ

هرز پنیرک به عنوان گونه غالب در مزرعه برخوردار آپیروس از کارایی بالایی در کنترل علفبذر تولیدی آن کاهش یافت. 

بوته در مترمربع تفاوت  600ها، در تراکم . برخلاف سایر تراکمدار نشدبود، بنحوی که تفاوت این تیمار با کنترل کامل معنی

درصد از  100دار نبود. بیشترین عملکرد دانه به تیمار مصرف درصد معنی 75و  100کش کارایی کنترل بین دو تیمار علف

دار در تراکم بوته مشابه معنی بوته در مترمربع اختصاص داشت که تفاوت آن با تیمار کنترل کامل 500دز آپیروس و تراکم 

کش در سنبله و دانه در مترمربع بود و اثر تیمارهای علف افزایش عملکرد در این تیمارها به دلیل افزایش تعداد دانهنبود. 

کاهش و  دار نشد. بطور کلی تفاوت عملکرد دانه در تیمار دز توصیه شدهبر وزن دانه و تعداد سنبله در واحد سطح معنی

. بنابراین، بر اساس این نبوددار بوته در متر مربع معنی 600و  500های کنترل کامل در تراکمهمچنین آپیروس و  هیافت

 عملکرد دانه 

Grain yield 

(g/m-2( 
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بوته در متر مربع و  500کاهش آلودگی محیط زیست، تیمار های هرز و همچنین مدیریت پایدار علفنتایج و به منظور 

 یه شد. کش آپیروس توصصیه شده علفدرصد از دز تو 75مصرف 
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