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 اطقمن مالچ دز با استفاده اش شمستانه شتاکتازیخ  دز ذزتهیبسید  امکان تولید برز

 ماستان ایلاگسمسیسی 
 

 38، اهیي فتحي*2، عباس هلکي8هحودرضا صیفَری

 ایلامٍاحذ گشٍُ صسافت ٍ اكلاح ًجبتبت، داًـگبُ آصاد اػلاهی،  داًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ1
 ایلامٍاحذ گشٍُ صسافت ٍ اكلاح ًجبتبت، داًـگبُ آصاد اػلاهی،  اػتبدیبس2

 الله آهلی آیتٍاحذ ثبؿگبُ پظٍّـگشاى خَاى ٍ ًخجگبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، هشثی 3

 22/11/1397؛  تبسیخ پزیشؽ:   3/5/1397: تبسیخ دسیبفت

 

 چکیدُ

 کِ اػت فقش ٍ گشػٌگی اص ّباًؼبى ًدبت ّبیساُ تشیيهْن اص یکی، ػغح ٍاحذ دس فولکشد افضایؾ هقدهِ:

 فولیبت اًدبم، ثبلا کیفی ٍ کوی خلَكیبت ثب پشهحلَل اسقبم اًتخبة ٍ اكلاح ثِ هتکی آى افؾن قؼوت

 ثشای هٌبػت ثزٍس اص اػتفبدُ، کـت هٌبػت ّبیتبسیخ سفبیت، ؿیویبیی کَدّبی یٌِثْ هلشف خولِ اص صسافی ثِ

 .ثبؿذهی ّذف ایي ثِ ًیل

دس کـت  ٍ اػتفبدُ اص اًَاؿ هبلچ ثش تَلیذ ثزس رست ّیجشیذ تبسیخ کبؿت هٌؾَس ثشسػی تأثیش ثِ: ّا هَاد ٍ رٍش

تکشاس اًدبم  3ثب پبیِ ثلَک کبهل تلبدفی  ّبی خشد ؿذُ دس قبلت عشحصهؼتبًِ، آصهبیـی ثِ كَست عشح کشت

ٍ  K1264ؿذ. دس ّش کشت، چْبس خظ ٍالذ هبدسی ٍ دس عشفیي آى دٍ خظ ٍالذ پذسی کـت گشدیذ. لایي پذسی 

، تْیِ ؿذُ اص ثخؾ رست هَػؼِ تحقیقبت اكلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس کـَس، خْت تَلیذ ثزس B73لایي هبدسی 

 D1) 10دس ػِ ػغح ؿبهل:  تبسیخ کبؿت( 1. فبکتَسّبی آصهبیـی ؿبهل ثَد 647کشاع  رست ّیجشیذ ػیٌگل

ثذٍى اػتفبدُ  ( M1:چْبس ًَؿ خبکپَؽ ؿبهل( 2ّبی اكلی ٍ  هبُ دس کشت دی D3) 30 ٍ هبُ دی D2) 20 ،هبُ دی

 ّبی فشفی ثَد.  پلاػتیک دس کشت(  M4ٍ کلؾ کبُ ٍ(  M3،کَد داهی پَػیذُ(  M2،اص خبکپَؽ )ؿبّذ(

                                                           
 maleki.iau55@gmail.com ًَیؼٌذُ هؼئَل:*
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 10) اٍل کبؿت تبسیخ دس داًِ فولکشد ثیـتشیي کِ داد ًـبى تیوبسّب هتقبثل اثش هیبًگیي هقبیؼِ ًتبیح ًتايج:

 30) ػَم کبؿت تبسیخ دس کوتشیي ٍ ّکتبس دس کیلَگشم 6/3863 هیضاى ثِ پلاػتیک هبلچ تیوبس ٍ( هبُ دی

 ثَد. ّکتبس دس کیلَگشم 3/1138 هیضاى ثِ کلؾ ٍ کبُ تیوبس ٍ( هبُ دی

ثب تَخِ ثِ ایي کِ دس ایي سٍؽ، صهبى تَلیذ ٍ ثشداؿت ثزس دس اسدیجْـت هبُ ثَدُ ٍ سعَثت ثزس دس : گیری ًتیجِ

-ات هخشثی ثش قذست سٍیؾ ٍ خَاًِتأثیشکي کِ خَد  پبییي اػت، ًیبص ثِ دػتگبُ خـک ًؼجتبً ٍ دسكذ 14 حذٍد

ى کبؿت هدذد دس تیشهبُ ّوبى ػبل، ًیبص ثِ دلیل فبكلِ صهبًی کَتبُ تب صهب چٌیي ثِ ًجَدُ ٍ ّن ،صًی ثزس داسد

ّبی هشتجظ ثب آى ًیؼت کِ دس ًتیدِ ّضیٌِ ًگْذاسی ثزس ثِ هقذاس قبثل تَخْی کبّؾ اًجبسداسی ثزس ٍ ّضیٌِ

صًی دس هضسفِ داساػت. اص عشفی صسافت صهؼتبًِ  یبثذ. اص عشفی دس ایي حبلت ثزس ثْتشیي ؿشایظ سا ثشای خَاًِهی

تَاًذ هلشف آة سا دس ؿشایغی کِ  ّبی صهؼتبًِ هی هٌذی اص ثبسًذگی ػتفبدُ اص هبلچ ثِ دلیل ثْشُرست ّیجشیذ ثب ا

تشیي گیبّبى صسافی ثَدُ ٍ کـَس هب ثب هحذٍدیت ؿذیذ آة هَاخِ اػت سا تب ًلف کبّؾ رست یکی اص پشهلشف

 دّذ.

 کَد داهی ، خبکپَؽ،ثزس ّیجشیذ، پلاػتیک کلیدی:ّای  ٍاشُ

 

 هقدهِ 

فوذتبً هتکی  کِ ًدبت ثـشیت اص گشػٌگی ٍ فقش اػت تشیي ساُهْن ؾ فولکشد دس ٍاحذ ػغح،افضای

فی ثبلا، اًدبم فولیبت ثِ صسافی اص خولِ خلَكیبت کوی ٍ کی ًتخبة اسقبم پشهحلَل ثبٍ ا ثِ اكلاح

ثِ ثشای ًیل  ، اػتفبدُ اص ثزٍس هٌبػتّبی هٌبػت کـتسفبیت تبسیخ هلشف ثْیٌِ کَدّبی ؿیویبیی،

 یّبثشًبهِ یهحلَل ًْبئ ،ثزس (.Farsi and Bagheri, 2006; Mardi, 2007) ثبؿذهیایي ّذف 

هحلَل  يیگشدد کِ ایهـخق ه ی، صهبًاكلاحی ثشًبهِ کی تیهَفق صسافی ثَدُ ٍ بّبىیاكلاح گ

 .(Terynce et al., 2004) شدیٍ هَسد اػتفبدُ قشاس گ ذُیسػ يیثِ دػت صاسف ًْبیی ثب کیفیت هٌبػت

هَسد اػتفبدُ  یّب. ثزساػت آى یخبف دگشگـٌ تیٍضق دلیل رست ثِ بُیثزس دس گتَلیذ  تیاّو

 کیثبؿذ کِ ّش  ّبذیجشیاص اًَاؿ ّ یکیب یافـبى اكلاح ؿذُ  آصاد گشدُ یّبتِیتَاًذ هشثَط ثِ ٍاس یه

 . ًذخبف خَد سا داس ّبی ٍیظگی

ثزس دس  یٍ ًگْذاسرست ّیجشیذ ثزس  ذیتَل لایّبی ثبٌِیّضتَاى ثِ اص دلایل کبؿت صهؼتبًِ هی

رست دس  ذیتَلکِ  اص آًدبیی ثبؿذ هیاػتبًذاسد  یاًجبسّب دبدیاٍ  َّا یثِ فلت گشه یشیهٌبعق گشهؼ

کـت اٍل سا  ی هٌبػت،ضسیثب ثشًبهِ تَاىیه ،ؿَدیثِ كَست دٍ کـت دس ػبل اًدبم ه شیهٌبعق گشهؼ

هبُ  کیؿذُ اص کـت اٍل دس ثْبس سا فقظ ثب  ذیدُ ٍ ثزس تَلاختلبف دا ّیجشیذ ثزس رست ذیثِ تَل

  .(Mokhtarpour, 2007) اػتفبدُ قشاس داد هَسدثِ فٌَاى ثزس خْت کـت دٍم دس تبثؼتبى  یًگْذاس
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صسافی دس کـت رست هبًٌذ ّش هحلَل دیگشی، تقییي  ّبی هذیشیتتشیي خٌجِیکی اص اػبػی

لزا کِ تبسیخ کبؿت دس ّش هٌغقِ آة ٍ َّایی هتفبٍت اػت، ب اص آًد ٍ ثزس هٌبػت ثَدُتبسیخ کبؿت 

گیبّی اػت کِ ثِ لحبػ  رست ًیض گیبُ، ٍ ثب تغییشاتی ّوشاُ اػتصسافی ّوَاسُ سًٍذ سؿذ گیبُ 

 ;Salih, 1997) کٌذهٌقکغ هی خَد، ایي تغییشات سا ثِ سٍؿٌی فیضیَلَطیکیصسافی ٍ  ّبی ٍیظگی

Mokhtarpour et al., 2008) .اػتفبدُ اص حذاکثش ییي تبسیخ کبؿت ثشای هٌبعق هختلف خْت تق

 Stakhr and) صسافی ثشخَسداس اػت هذیشیت ای دساص اّویت ٍیظُ هَسد ًؾش هٌغقِدس پتبًؼیل ّش سقن 

Choukan, 2006 .)دّذ.تأخیش دس کبؿت رست، فولکشد داًِ ٍ ؿبخق ثشداؿت سا کبّؾ هی  

بؿت، اگشچِ هشحلِ سؿذ سٍیـی گیبُ دس ؿشایظ هغلَثی قشاس فقیذُ ثش ایي اػت کِ ثب تأخیش دس ک

ٍلی هشحلِ صایـی ثب ؿشایظ ًبهغلَثی اص ًؾش ؿشایظ ؛ یبثذگشفتِ ٍ فولکشد هبدُ خـک افضایؾ هی

 Cirilo andهحیغی هَاخِ ؿذُ ٍ ػجت کبّؾ فولکشد داًِ ٍ دس ًتیدِ ؿبخق ثشداؿت هی ؿَد )

Andrade, 1999 .) ّبی ایي کبّؾ فولکشد دس تبسیخ ،گشددکبّؾ فولکشد هیکـت دیش ٌّگبم ثبفث

 ,.Bonelli et alدیشتش ثِ فلت هَاخِ ؿذى هشاحل صایـی رست ثب ؿشایظ آة ٍ َّایی ًبهؼبفذ اػت )

رست هَخت دػتیبثی ثِ  ّبی کبؿت دس ایبلت آیَا ًـبى داد، کِ کـت صٍدتشثشسػی تبسیخ (.2016

دس هیٌؼَتب ثشای ّش سٍص  .(Farnham and Myli, 2001ؿَد )هی پتبػیل تَلیذ ثبلا ٍ افضایؾ فولکشد

 Hardman) ثیٌی اػت دسكذ فولکشد قبثل پیؾ 5/0-1تأخیش دس کـت رست تقشیجبً خؼبستی هقبدل 

and Gunsolvs, 2002.) 

ثیبى داؿتٌذ کِ دس تبسیخ کبؿت  (Hashemi Dezfuli et al., 2001ّبؿوی دصفَلی ٍ ّوکبساى )

ّبی ًش ٍ هبدُ تأثیش هٌفی ثش فولکشد داؿتِ کِ ثِ دلیل کٌذ ی پبییي دس هشحلِ ؽَْس گلدیشتش، دهبّب

دهبی پبییي اػت. رست دس ٌّگبم ّبی دسحبل سؿذ دس ؿشایظ ّب ثِ داًِؿذى ػشفت اًتقبل آػیویلات

ّبی هبدُ ثلَست ّوضهبى تش اػت، صیشا گلچِدّی ًؼجت ثِ هحلَلات دیگش ثِ خـکی حؼبعگل

یبثٌذ ٍ هقوَلاً سٍی یک ثلال هٌفشد ثش سٍی یک ػبقِ قشاس داسًذ ٍ ثش فکغ غلات دیگش، هیتَػقِ 

ثبؿٌذ، ثٌبثشایي اگش داًِ گشدُ ٍ ثبفت ًبصک کلالِ عی گشدُ افـبًی دس ّبی ًش ٍ هبدُ اص ّن خذا هی گل

  (.Ganunga, 2005ؿَد )ّب هحذٍد هیافـبًی آى هقشم خـکی قشاس ثگیشًذ، گشدُ

 بّچِیگ قشاسػجضؿذى ٍ اػت ،صًیهشاحل خَاًِ بُ،یگ کی یهشاحل دس دٍسُ صًذگ يتشی یص ثحشاًا یکی

 صدى، خَاًِ ثِ ، هی تَاىدس خبک یسعَثتدهبیی ٍ  شاتییتغ دبدای ثبٍ هبلچ اًَاؿ اص  ب اػتفبدُاػت کِ ث

دُ ثِ فٌَاى اص هَاد قبثل اػتفب (.Fanadzo et al., 2010) ًوَدثزٍس کوک  بّچِگی سؿذ ٍ ػجضؿذى

ّبی ّشع ؿذُ دسختبى، کَد حیَاًی، کوپَػت، ّب، پَػت ٍ قؼوتتَاى ثقبیبی گیبّی، ثشگهبلچ هی

دسخِ حشاست خبک  ؾیافضا ّوچٌیي، ّبی ًفتی ٍ غیشُ سا ًبم ثشدٍسدُآخبک اسُ، پَؿؾ پلاػتیکی، فش

 ٍ ًیض فبهل کٌتشل بّچِگی سؿذ ٍ ػجضؿذى صدى، خَاًِ ـیثِ فلت اػتفبدُ اص هبلچ سا هَخت تؼش
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 ثشای لاصم دهبی حذاقل (.Mohler and Callaway, 1995) اًذ رکش کشدُ ّشص هضاسؿ رست ّبی فلف

 رست ٍ ًوَ سؿذ دٍسُ دس دهب تشیيهٌبػتکِ دسحبلی ،اػت گشاددسخِ ػبًتی 10رست  ثزس صًی خَاًِ

فقبلیت  دس داسیهقٌی کبّؾ گشاددسخِ ػبًتی 30 تش اص دهبی ثبلا دس ٍ اػت گشاددسخِ ػبًتی 30-20

 دس فول آثبس ًبهغلَثی َّا کن ًؼجی ٍ سعَثت دهبی ثبلا ،ؿَدهی هـبّذُ رست ّبیگیبّچِ ّبیآًضین

 کلی عَس ٍ ثِ ثَدُ هتفبٍت دس اسقبم هختلف دهبی ثبلا اثش لجتِ. اخَاّذ داؿت ٍ لقبح افـبًی گشدُ

 Choukan and)داسًذ  ثیـتشی هقبٍهت اثش دهبی ثبلادس ثش ّبلایي ایٌجشد ثب دس هقبیؼِ ّبی ّیجشیذ رست

Mosavat, 2005 .) 

اػتفبدُ اص هبلچ پلاػتیک دس صهبى کبؿت ثِ فٌَاى یک سٍؽ ػبدُ، هقشٍى ثِ كشفِ ٍ هَثش دس گشم 

ّوچٌیي سؿذ گیبُ ؛ کشدى خبک اػت کِ دس ًْبیت ثبفث ثْجَد اػتقشاس ٍ تؼشیـ ثلَك گیبُ هی ؿَد

تَخِ ثِ هحبفؾت گیبُ دس ثشاثش دهبّبی پبییي ٍ آػیت ّبی حـشات ٍ پشًذگبى،  صیش هبلچ پلاػتیک ثب

ثب اسصیبثی  (Fletcher et al., 2008چش ٍ ّوکبساى ) فلِ (.Fanadzo et al., 2010) ؿَد تش هی یکٌَاخت

تش ثِ ثلَك  سٍص ػشیـ 10-12سؿذ ٍ ًوَ رست حذٍد یک تب دٍ تي دس ّکتبس افضایؾ یبفت ٍ گیبُ حذٍد 

هٌدش ثِ  دسخِ ػلؼیَع افضایؾ داد کِ ًْبیتبً 5ػیذ. اػتفبدُ اص هبلچ پلاػتیک، دهبی خبک سا حذٍد س

هحققبى ثؼیبسی گضاسؽ  (.Yi et al., 2011) اًذاص گیبُ، ًوَ خٌؼی ٍ فولکشد داًِ ؿذ افضایؾ ػبیِ

افضایؾ ؿَد ٍ ّوچٌیي ػجت  اػتفبدُ اص هبلچ دس تَلیذ رست ػجت افضایؾ فولکشد هی کِ کشدًذ

 ;Esitken et al., 2010; Mirshekari et al., 2012ؿَد ) هقبٍهت گیبُ ثِ ػشهب دس خبسج اص فلل هی

Naraki et al., 2012.)  

ضشٍسی دٍثبسُ ًیض ثکبس سًٍذ.  ّب دس اٍایل فلل سؿذ اػتفبدُ ؿذُ ٍ هوکي اػت دس هَاقـهبلچ

سی صٍد ٌّگبم ثقضی اص کبثزسکبسی ٍ ًـبء کٌٌذ ٍ اهکبىگشهبی خبک سا تبهیي هیاثتذا ّب دس  هبلچ

سػیذى ًَس  اص هبلچ ثب هوبًقت سؿذ، ًوبیذ. دس اداهِ ٍ سؿذؿبى سا تؼشیـ هی هحلَلات سا فشاّن کشدُ

اّویت  ثب تَخِ ثِ(. Evans, 2000کٌذ )خلَگیشی هیٍ سؿذ آًْب صًی  خَاًِ ّشص اصخَسؿیذ ثِ فلف

 آصهبیؾ ایي، فَایذ اػتفبدُ اص خبکپَؽ یب هبلچّوچٌیي ٍ  ِتَلیذ ثزس رست ّیجشیذ دس صسافت صهؼتبً

لچ دس خْت ثشسػی اهکبى تَلیذ ثزس رست ّیجشیذ دس تبسیخ ّبی هختلف کـت ٍ ثب اػتفبدُ اص اًَاؿ هب

 ؼیشی دّلشاى اًدبم ؿذُ اػت.گشه ؿشایظ کـت صهؼتبًِ دس اقلین

 

 هَاد ٍ رٍش ّا

 ّبیّبی خشد ؿذُ دس قبلت عشح پبیِ ثلَکشتكَست کِ ث 1392دس صهؼتبى ػبل  ایي آصهبیؾ

. هحل تحقیقبت کـبٍسصی ٍاقـ دس ؿْشػتبى دّلشاى اخشا گشدیذ هضسفِدس تکشاس  3 ثبکبهل تلبدفی 

خبدُ دّلشاى ثِ اًذیوـک ٍاقـ ؿذُ اػت کِ خضء هٌبعق گشم کـَس  50اخشای عشح دس کیلَهتش 
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هبُ  ثیؼتن دی (D2 ،هبُ دّن دی (D1: ؿبهل فبکتَس اٍل تبسیخ کبؿت دس ػِ ػغح ؿَد.هحؼَة هی

D3) ؿبهل:ؿ خبکپَؽ اًَافبکتَس دٍم ّبی  اكلی قشاس گشفتِ ٍ ثَدُ کِ دس کشتهبُ  ام دی ػیM1  )

( پلاػتیک دس  M4کلؾ ٍ ( کبُ ٍ M3( کَد داهی پَػیذُ، M2ثذٍى اػتفبدُ اص خبکپَؽ )ؿبّذ(،

کشاع  ػیٌگلثشای تَلیذ رست ّیجشیذ تفبدُ ٍالذیي ثزس هَسد اػّبی فشفی خبگزاسی ٍ اخشا ؿذًذ.  کشت

لاح ٍ اك اص ثخؾ رست هَػؼِ تحقیقبت ثَدُ کِ B73ٍ لایي هبدسی  K1264ؿبهل لایي پذسی  647

 هَسد ػیلَیی یب ایرست فلَفِ ٍ داًِ تَلیذ ثشای . ایي ًَؿ رستذتْیِ گشدیتْیِ ًْبل ٍ ثزس کـَس 

 دس داًِ فولکشد ثبؿذ.هی سع گشٍُ هیبى اص ٍ ثَدُ سٍص 135 تب 125آى  سؿذ دٍسُ گیشد.هی قشاس اػتفبدُ

  .ثبؿذهی گشم 200تب  180 داًِ  ّضاس ٍصىّکتبس ٍ  دس تي 10تب  8هتَػظ  ثِ عَس سقن ایي

 30گیشی اص فوق كفش تب هٌؾَس تقییي خلَكیبت خبک قجل اص اخشای آصهبیؾ ًوًَِ ثِ

خبک اص  ؾیآصهبثش پبیة ًتبیح َسد آصهبیؾ قشاس گشفت. هتشی خبک اًدبم ؿذ ٍ خلَكیبت آى ه ػبًتی

دػی صیوٌغ  4/1، ّذایت الکتشیکی 1/8 تةیذیاػ ،ؿٌی لَهیخبک  ثبفت هتش، یػبًت 30فوق كفش تب 

ػبصی صهیي  پغ اص آهبدُ ثَد.ام پیپی 84ام ٍ پتبػین پیپی 11دسكذ، فؼفش  08/0 کل ثش هتش، ًیتشٍطى

گشم کیلَ 200ٍ  150ٍ  350ثب هقبدیش ٍسُ، پتبػِ ٍ فؼفبت ثِ تشتیت ثشاػبع آصهَى خبک کَدّبی ا

آثیبسی ٍ هیي هَسد ًؾش ثشای اخشای آصهبیؾ ػبصی صهیي اثتذا یک قغقِ صثشای آهبدُهلشف گشدیذ. 

صدُ ؿذ. ثقذ اص آى دٍ دیؼک فوَد ثش ّن صدُ  هتشػبًتی 30ثِ فوق   پغ اص گبٍسٍ ؿذى صهیي، ؿخوی

خظ  6كَست ِث کـتشهشثـ ثَدُ ٍ هت 5/22ّش کشت  لِ صهیي تؼغیح گشدیذ. اثقبدثِ ٍػیلِ هبػپغ ٍ 

. دس ػبًتی هتش اخشا گشدیذ 20 سٍی سدیف ٍ فبكلِ ثَتِ هتشػبًتی 70 سدیف هتشی ثب فَاكل 5کـت 

 گشدیذ.پذسی کـت  پبیِ ؿذُ ٍ دس عشفیي آى دٍ خظ هبدسی کـت چْبس خظ ٍػظ پبیِ ،ّش کشت

کَد اٍسُ قجل اص  یک ػَم ٍصهیي  ٍ ٌّگبم آهبدُ ػبصی تبػِ ثِ كَست خبک کبسثشددّبی فؼفبتِ ٍ پکَ

  هلشف گشدیذ.ػبقِ سفتي ٍ داًِ ثؼتي کبؿت ٍ هبثقی ثلَست ػشک دس دٍ هشحلِ 

ثب خذا کشدى تبػل  ٍ یػبصی ثِ كَست هکبًیکی ٍ دػت دس هشحلِ ؽَْس تبػل دس پبیِ هبدسی فقین

ًْبیی پغ اص حلَل اعویٌبى اص سػیذگی فیضیَلَطیک ٍ قغـ آة ثشداؿت ٌّگبم دس  اًدبم گشفت.

ثشای  ثِ هؼبحت یک هتشهشثـ ثشداؿت ؿذًذ.هشثَط ثِ پبیِ هبدسی ّبی هَخَد اص ّش تیوبس  ثلال ،آثیبسی

هتشهشثـ( دس ّش تیوبس ٍ خذا  2هقبدل ّب )پغ اص ثشداؿت ثَتِ داًِ سٍی پبیِ هبدسی هحبػجِ فولکشد

ػبیش  تقوین دادُ ؿذ.هشثـ هحبػجِ ٍ ثِ ػغح ّکتبس دس هتشهیبًگیي فولکشد ّب، کشدى داًِ اص ثلال

 ّبی آصهبیؾآٍسی دادُ پغ اص خوـ گیشی ؿذًذ. ًیض تَصیي، اًذاصُ هبدسی سٍی پبیِ كفبت هَسد ثشسػی

افضاس  كفبت ثب اػتفبدُ اص ًشم ثیي كفبت هَسد ثشسػی، تدضیِ ٍاسیبًغ ٍ ثِ هٌؾَس ثشسػی ٍخَد تٌَؿ

SAS  ٍ دس ػغح یک داًکيبت هیبًگیي ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذداهٌِ ای هقبیؼتدضیِ ٍ تحلیل گشدیذ 

 كَست گشفت. دسكذ
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 ًتايج ٍ بحث

 ،تبسیخ کبؿتداد کِ  ّب ًـبىل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادًُتبیح حبك: (هادری پايِ رٍی) ارتفاع بَتِ

(. 1)خذٍل  داسًذثش استفبؿ ثَتِ  داسی هقٌی یشتأث دس ػغح احتوبل یک دسكذ ّب ٍ اثش هتقبثل آى هبلچ

 10تبسیخ کبؿت اٍل ) دساستفبؿ ثَتِ  ثیـتشیي کِ ًـبى داداثش هتقبثل تیوبسّب  هقبیؼِ هیبًگیي ًتبیح

تبسیخ کبؿت ػَم دس  ٍ کوتشیي هیضاى آىهتش ػبًتی 46/124 ٍ تیوبس هبلچ پلاػتیک ثِ هیضاىهبُ(  دی

ّبی دیشٌّگبم ثب دس کـت (.3)خذٍل  ثَدػبًتی هتش  13/84 لؾ ثِ هیضاىٍ تیوبس کبُ ٍ کهبُ(  دی 30)

ػجت کَتبُ  تش ؿذُ ٍّب کَتبُافضایؾ دهب، ػشفت ؽَْس ثشگ افضایؾ یبفتِ ٍ دس ًتیدِ عَل هیبًگشُ

خـک هٌغقِ اػتفبدُ اص  دس هٌغقِ دّلشاى ٍ ثِ دلیل ؿشایظ(. Cao, 1989گشدد ) ؿذى استفبؿ ثَتِ هی

دّذ کِ فبهل ایي ًتبیح ًـبى هیکی دس افضایؾ ًگْذاسی سعَثت خْت سؿذ گیبُ هَثش ثَد. هبلچ پلاػتی

 یبثذ. هؤثش دس استفبؿ ثَتِ تبسیخ کبؿت ثَدُ ٍ ّش چِ تبسیخ کبؿت ثِ تأخیش ثیفتذ استفبؿ ثَتِ کبّؾ هی

تبسیخ اد کِ د ّب ًـبىل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادًُتبیح حبك: (هادری پايِ رٍی) تعداد رديف در بلال

ثب (. 1)خذٍل  داسًذثلال  دس سدیف داسی ثش تقذاد هقٌی تأثیشدس ػغح احتوبل یک دسكذ هبلچ ٍ  کبؿت

هبُ( ٍ  دی 10ثلال دس تبسیخ کبؿت اٍل ) دس سدیف تقذاد ثیـتشیي هقبیؼِ هیبًگیي ًتبیحتَخِ ثِ 

ثب تیوبس هبلچ پلاػتیک (. 2هبُ( ثذػت آهذ )خذٍل  دی 30کوتشیي هیضاى آى دس تبسیخ کبؿت ػَم )

کوتشیي تقذاد سدیف دس ثلال سا ثِ  5/13هیضاى  ثب ثذٍى خبکپَؽ )ؿبّذ(تیوبس ٍ ثیـتشیي  9/16هیضاى 

 (. 2)خذٍل  خَد اختلبف دادًذ

تَاى چٌیي اػتٌجبط کشد کِ هبلچ پلاػتیکی سعَثت سا دس ساثغِ ثب تأثیش کبسثشد خبکپَؽ هی

 توبع فذم فلت ثِ ،هبلچ كَست ثِ پلاػتیکی پَؿؾ اص اػتفبدُ ثِ كَستی کِ داسدیکٌَاخت ًگِ هی

 دس ّوچٌیي ؿَد.هی خلَگیشی تجخیش اص آى، ػغح ثِ خَسؿیذی تبثؾ ٍ خبک ػغح ثب خـک َّای

 ٍ ؿذُ آة قغشات ثِ تجذیل دٍثبسُ پلاػتیکی پَؿؾ صیش دس آة ثخبس، خبک ػغح اص آة تجخیش كَست

 هقذاس ثِ ٍ داؿتِ اداهِ ّوَاسُ چشخِ ایي(. Fletcher et al., 2008) گـت ثبصخَاّذ خبک ػغح ثِ

هَثش  گیبّچِ صًی خَاًِحفؼ سعَثت هٌبػت دس تؼشیـ  ،ؿَدهی خلَگیشی آة تجخیش اص تَخْی قبثل

 ؛اػت گیبُ هَثشتش ثَدُ ّبی دیگش کٌتشل ٍ دس افضایؾ سؿذّشص سا ثْتش اص خبکپَؽ سؿذ فلف ،ثَدُ

 ثشای خـک هٌبعق دس خلَف ثِ ّشص ّبیفلف کِ هـکلاتی اص کِ یکیتَاى چٌیي اػتٌجبط ًوَد  هی

 کٌتشل ثٌبثشایي .ثبؿذهی خبک دس ؿذُ رخیشُ آة خزة ثشای سقبثت هؼألِ ًوبیٌذهی ایدبد اكلی گیبُ

  ؿَد.هی خبک دس هَخَد آة سفتي ّذس اص خلَگیشی هَخت ّشص ّبیفلف
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 خبکپَؽهختلف  ػغَح ٍ کبؿت ّبی هختلف تبسیخ دس ؿذُ گیشی ت اًذاصُ)هیبًگیي هشثقبت( كفب تدضیِ ٍاسیبًغ -1 خذٍل
Table 1- Analysis of variance (MS) for measured parameters in different of planting dates and mulch levels 

 فولکشد داًِ
Seed yield 

 ٍصى ّضاس داًِ
1000 Seeds weight 

 داًِ دس سدیف
Grain No. per row 

 دیف دس ثلالس
Row No. per ear 

 ثَتِ استفبؿ
Plant height 

 دسخِ آصادی

DF 
 جـ تغییشاتهٌ

S.O.V. 

107754.2
* 

9.06
ns 

5.07
** 

2.51
** 

1261.41
** 

2 
 ثلَک

Block 

1488890.4
** 

31.66
** 

59.61
** 

7.25
** 

625.63
** 

2 
 تبسیخ کبؿت

Planting date (D) 

71583.6
 

157.36 2.55 0.38 67.60
 

4 
 a خغبی

Error a 

5231222.6
* 

4120.8
** 

37.3
** 

11.65
** 

3199.36
** 

3 
 خبکپَؽ

Mulch (M) 

46136.4
** 

49.01
ns 

0.323
ns 

0.0105
ns 

18.04
** 

6 
هبلچ× تبسیخ کبؿت   

D × M 

28919.1 50.241 0.618 0.052 34.68 18 
 bخغبی 

Error b 

7.54 3.1 3.7 1. 6 3.94 - 
 ضشیت تغییشات

CV (%) 

nsِداس دس ػغَح احتوبل پٌح ٍ یک دسكذ. داس ٍ اختلاف هقٌی تشتیت فذم ٍخَد اختلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 ٍ ػغَح هختلف هبلچّبی هختلف کبؿت  دس تبسیخرست شسػی هقبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد ث -2خذٍل 
Table 2- Mean comparison of studies traits of maize in different of planting dates and mulch levels 

 فولکشد داًِ

Seed yield (kg/ha) 
 ٍصى ّضاس داًِ

1000 Grains weight (g) 
 تقذاد داًِ دس سدیف

Gain No. per row 

 قذاد سدیف دس ثلالت
Row No. per ear 

 استفبؿ ثَتِ

Plant height (cm) 
 تیوبسّب

Treatments 

     
 تبسیخ کبؿت

Planting date 

2599.2 a 164.9 a 23.4 a 15.3 b 103.94 a 
 هبُ دّن دی
D1 

2261.3 b 153.5 b 21.5 b 14.8 b 100.33 ab 
 هبُ دی نثیؼت

D2 

1894.8 c 143.2 c 18.9 c 18.8 a 94.40 b 
 هبُ دیام ػی

3D 

     
 خبکپَؽ
Mulch 

1495.8 c 136.9 c 19.2 c 13.5 c 70.73 c 
 ؿبّذ
M1 

2095.9 b 152.6 b 20.7 b 14.3 b 76.92 b 
 پَػیذُ داهی کَد

M2 

2106.9 b 154.1 b 21.04 b 14.5 b 76.86 b 
 ٍکلؾ کبُ

M3 

3313.4 a 171.1 a 24.01 a 16.2 a 94.10 a 
 پلاػتیک

M4 

 .ًذاسًذ ثب یکذیگش داسی هقٌی اختلاف پٌح دسكذ احتوبل ػغح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتشک حشف داسای ىػتَ ّش دس کِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 ػغَح هختلف هبلچ ثش كفبت هَسد ثشسػی رست× ّبی هختلف کبؿت  ـ اثش هتقبثل تبسیخ3ٍل خذ

Table 3-Interaction effect of planting dates × mulches on measured parameters of maize 
 فولکشد داًِ

Seed yield (kg/h) 
 ٍصى ّضاس داًِ

1000 Grains weight (g) 

 تقذاد داًِ دس سدیف
Gain No. per row 

 سدیف دس ثلال
Row No. per ear 

 استفبؿ ثَتِ
Plant height (cm) 

 هبلچ × تبسیخ کبؿت
Date × Mulch 

1780.6 cde 147.6 cde 21.5 ab 14.2 bc 91.46 de D1.M1 

2412.4 bcd 167.6 bc 23.1 ab 15 ab 99.4 bcd D1M2 
2339.7 bcd 163.4 bc 23 ab 15.2 ab 100.43 bcd D1.M3 
3863.6 a 180.9 a 25.8 a 16.9 a 124.46 a D1.M4 

1568.1 de 136.9 ef 19.3 bc 13.6 cd 89.61 de D2.M1 

2127.6 cd 150.4 cde 20.6 bc 14.4 bc 97.06 cd D2.M2 

2145.8 cd 155.5 cd 21.6 ab 14.6 bc 96.60 cd D2.M3 

3219.6 ab 171.4 b 24.4 a 16.3 a 118.06 ab D2.M4 
1138.3 e 126.3 f 16.8 d 12.8 d 84.13 e D3.M1 

1748.2 cde 139.8 ef 18.3 cd 13.3 cd 92 de D3.M2 
1835.2 cde 143.6 def 18.5 cd 13.6 cd 91.2 de D3.M3 
2857.3 abc 163.2 bc 22.1 ab 15.4 ab 110.3 bc D3.M4 

D1) هبُ دی دّن، D2) هبُ دی ثیؼتن ٍ D3) هبُ دی ام ػی ،M1) (ؿبّذ) خبکپَؽ اص اػتفبدُ ثذٍى، M2) پَػیذُ داهی کَد، M3) ُکلؾ ٍ کب ٍ M4پلاػتیک ) 

 .ًذاسًذ ثب یکذیگش داسی هقٌی اختلاف پٌح دسكذ احتوبل ػغح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتشک حشف داسای ىػتَ ّش دس کِ ّبییهیبًگیي
D1) 10th of January, D2) 20th of January and D3) 30th of January, M1) With-out using the soil (control), M2) Manure decayed, M3) Strain and M4) 

Plastic strainer 
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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گیبّبى  هشگ هَخت ًَس فجَس فذم فلت ؿَد، ثِ پَؿبًذُ پلاػتیکی تَػظ هبلچ خبک ػغح چٌبًچِ

یبیی خـک ٍ کن ثبسؽ ثَدى هٌغقِ ًتیدِ دس ؿشایظ خغشاف ؿَد. دسّشص( هی ّبیصیشپَؿـی )فلف

یک ّوجؼتگی ٍ ٍخَد هبلچ پلاػتیکی دس افضایؾ ًگْذاسی سعَثت خْت سؿذ گیبُ هَثش ثَد. ّوچٌیي 

ٍ فولکشد داًِ  تقذاد داًِ دس سدیف ٍ ٍصى ّضاس داًِ ٍثلال  دس سدیف قذادت ثیي داس هثجت ٍ هقٌی ساثغِ

 (.4ؿذ )خذٍل  هـبّذُ

تبسیخ داد کِ  ّب ًـبىًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ: (هادری پايِ رٍی) تعداد داًِ در رديف

(. 1)خذٍل ًذ داسسدیف  دس داًِ داسی ثش تقذاد هقٌی تأثیشدس ػغح احتوبل یک دسكذ هبلچ ٍ  کبؿت

سدیف دس  دس داًِ تقذاد ثیـتشیي کِ ًـبى دادّبی هختلف کبؿت  ثیي تبسیخ هقبیؼِ هیبًگیي ًتبیح

هبُ( ثذػت آهذ  دی 30) کوتشیي هیضاى آى دس تبسیخ کبؿت ػَمهبُ( ٍ  دی 10کبؿت اٍل )تبسیخ 

ثِ  8/16هیضاى ب ثثذٍى خبکپَؽ )ؿبّذ( تیوبس ٍ  4/24هیضاى ثب تیوبس هبلچ پلاػتیک (. 2)خذٍل 

 (.2)خذٍل  سدیف داسا ثَدًذ دس داًِ تشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي تقذاد

ثت کبفی دس تبسیخ دػتشػی ثْتش ثِ فٌبكش غزایی ٍ سعَ تیوبس کبسثشد خبکپَؽ پلاػتیک ثبفث

ٍ ثبفث فشاّوی ؿشایظ ثْتشی ثشای اًدبم فتَػٌتض ٍ دس ًتیدِ سؿذ گیبُ گشدیذ.  هبُ دی 10کبؿت 

کوجَد ٍ یب  ،ّبی خَد ًـبى دادًذ( ًیض دس یبفتJacobs and Pearson, 1991ِپیشػَى ) خبکَثض ٍ

گزاسد. فٌبكش غزایی ٍ سعَثت هٌبػت ّبی ثلال اثش هیافضایؾ فٌبكش غزایی ٍ سعَثت ثش سٍی ٍیظگی

دس آصهبیؾ حبضش، گشدُ افـبًی دس ؿشایظ . ثْتشی ثشای سؿذ گیبُ فشاّن گشدد ؿَد ؿشایظثبفث هی

هبُ( ثبفث افضایؾ تقذاد داًِ دس  دی 10غلَة ٍ دسكذ تلقیح دس حذ هبکضیون، دس تبسیخ کبؿت اٍل )ه

 سدیف ٍ دس ثلال ٍ دس ًْبیت افضایؾ فولکشد گشدیذ.

داد کِ تبسیخ کبؿت ٍ  ّب ًـبىًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ: (هادری پايِ رٍی) داًِ ّسارٍزى 

داًِ دس  ّضاس ٍصى ثیـتشیي، 2ثب تَخِ ثِ خذٍل (. 1)خذٍل  داًِ داسًذ ّضاس داسی ثش ٍصى هقٌی هبلچ اثش

تیوبس ثذػت آهذ. هبُ(  دی 30ٍ کوتشیي هیضاى آى دس تبسیخ کبؿت ػَم )هبُ(  دی 10تبسیخ کبؿت اٍل )

ثِ تشتیت گشم  9/136هیضاى  بث (ؿبّذثذٍى خبکپَؽ )تیوبس گشم ٍ  1/171هیضاى ثب هبلچ پلاػتیک 

 ٍ ّوکبساى پَسهختبس(. 2)خذٍل  کوتشیي ٍصى ّضاس داًِ سا ثِ خَد اختلبف دادًذ ثیـشیي ٍ

(Mokhtarpour et al., 2007) ُتش اًذ کِ ثب تأخیش دس کبؿت، عَل دٍسُ سؿذ گیبُ کَتبُگضاسؽ ًوَد

یبثذ کِ دس ًْبیت ثبفث کبّؾ ٍصى داًِ خْت رخیشُ دس داًِ کبّؾ هیؿَد، تْیِ اػیویلات کبفی هی

( افلام کشدًذ کِ ثب تأخیش دس کبؿت ٍصى تک Khan et al., 2002) خبى ٍ ّوکبساى ؿَد.رست هی دس

هبُ( ثِ دلیل ٍخَد ؿشایظ هؼبفذ خْت اًدبم  دی 10یبثذ. دس تبسیخ کبؿت اٍل )داًِ کبّؾ هی

ّضاس ّبی دس حبل سؿذ ٍصى ّبی تَلیذ ؿذُ ثِ داًِفتَػٌتض خبسی دس گیبُ ٍ اًتقبل ثیـتش اػیویلات

هبُ( ثِ دلیل ػیش ًضٍلی دهبی َّا گیبُ فشكت  دی 30ٍلی دس تبسیخ کبؿت ػَم )؛ یبثذداًِ افضایؾ هی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            10 / 15

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-326-en.html


 
 
 
 
 
 
 
 

 79 پاییص و شمستاندوم،  / دوزه پنجم، شمازه گیاهيتحقیقات کازبسدی اکوفیصیولوضی نشسیه 

( Khan et al., 2002) خبى ٍ ّوکبساى کوی ثشای اًتقبل هَاد فتَػٌتضی ثِ داًِ داسد کِ ثب ًتبیح

 هغبثقت داؿت. 

 تبسیخ کبؿتداد کِ  ّب ًـبىغ دادًُتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبً: (هادری پايِ رٍی) عولکرد داًِ

دس ػغح احتوبل  ّب ٍ اثش هتقبثل آى (دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ) هبلچٍ  (دس ػغح احتوبل یک دسكذ)

اثش هتقبثل تیوبسّب  هقبیؼِ هیبًگیي ًتبیح(. 1)خذٍل  اسًذداًِ د داسی ثش فولکشد هقٌی تأثیشیک دسكذ 

هبُ( ٍ تیوبس هبلچ پلاػتیک ثِ هیضاى  دی 10یخ کبؿت اٍل )داًِ دس تبس فولکشد ثیـتشیي کِ ًـبى داد

ثِ  ثذٍى خبکپَؽهبُ( ٍ تیوبس  دی 30تبسیخ کبؿت ػَم )ٍ کوتشیي دس  کیلَگشم دس ّکتبس 6/3863

 (. 3)خذٍل  ثَد ّکتبس دس کیلَگشم 3/1138هیضاى 
 دیش دس کـت فولکشد کِ گضاسؽ کشد( George and Dickerson, 2005سج ٍ دیکشػَى )خَ

فولکشد کبّؾ یبفتِ ٍ هـکل ثشداؿت دس پیؾ  ،ّش چِ کبؿت ثِ تأخیش افتذیبثذ. هی کبّؾ ٌّگبم

 ،هبُ( ثبفث ؿذ دی 30ثٌبثشایي تبسیخ کبؿت ػَم ) .یبثذآیذ ٍ دس ًتیدِ فولکشد داًِ کبّؾ هی هی

سًگ ؿذُ ٍ  ٍ کبّؾ دهب ٍ ًَس سؿذ کبفی ًذاؿتِ ٍ یب ثِ كَست پلاػیذُ ٍ صسد ّب دس اثش ػشهبثشگ

هیضاى فتَػٌتض ٍ اًتقبل هَاد فتَػٌتضی ثِ داًِ ٍ ٍصى ثزس کبّؾ یبفت. دس آصهبیؾ حبضش اص ثیي 

دس تبسیخ کبؿت تَاى چٌیي اػتٌجبط کشد کِ هبُ( هی دی 30ٍ  20ٍ  10ّبی کبؿت اًدبم ؿذُ )تبسیخ

ٍسُ سؿذ گیبُ کبّؾ یبفت ثب سٍصّبی کَتبُ اٍاخش دٍسُ سؿذ، هَاخِ گشدیذ ٍ عَل د هبُ(، دی 30ػَم )

تش ثشای اًتقبل هَاد فتَػٌتضی ثِ داًِ داؿتِ گیبُ فشكت کن تـقــ کن ٍ دهبی پبییي َّا ثبفث گشدیذ

 ٍ ٍصى داًِ کبّؾ ٍ دس ًْبیت فولکشد کبّؾ یبفت. 

ثب تأخیش دس کبؿت ثِ فلت سعَثت ثبلا دس صهبى خـک ؿذى ثب هـکل ثشداؿت سٍثشٍ ؿذ کِ ثب 

 کِ کبؿت کشدًذ افلام ّبآى .هغبثقت داؿت( Cirilo and Andrade, 1999د )اآًذس ٍ ًتبیح ػیشلَ

 کبّؾ داًِ فولکشد ًجَدُ ٍ کبفی تْیِ آػیویلات ٍ کٌذهی کَتبُ سا گیبُ سؿذ دٍسُ عَل تأخیشی،

ّبًتش ( ٍ 2008) هختبسپَس ٍ ّوکبساى ّبیّوچٌیي ًتبیح حبكل اص ایي آصهبیؾ ثب یبفتِیبثذ.  هی

(Hunter, 2001 هغبثقت داؿت کِ ثیبى داؿتٌذ، ثب تأخیش دس کبؿت ٍ افضایؾ دهب گیبُ فشكت )

تشی ثشای افضایؾ فولکشد داسد ٍ ثب ؿشٍؿ دهبّبی ثبلاتش دس عی ایي دٍسُ رست دٍسُ صًذگی خَد سا  کن

تضی ثِ ٍ پش ؿذى داًِ ثِ فلل ػشد هَاخِ ؿذُ ٍ اًتقبل هَاد فتَػٌ سٍدتش کبهل کشدُ ثِ داًِ هیػشیـ

 اػتفبدُ اهکبى خبک سعَثت رخیشُ ٍ حفؼ ثب پلاػتیکی هبلچ .ؿَدهحذٍد هیداًِ کبّؾ ٍ دٍسُ سؿذ 

 ؿذُ رخیشُ آة ثب ًتیدِ دس .ًوبیذ هی پزیش اهکبى سدیفی هحلَلات دس فلوی كَست ثِ سا آة اص ًشهبل

 Esitken et) داد فضایؾا سا فولکشد گیبُ ثشای ثیـتش آة تأهیي ثب یب ٍ افضایؾ سا کـت ػغح تَاىهی

al., 2010).  
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 هَسد ثشسػی رست ضشیت ّوجؼٌگی ػبدُ ثیي كفبت -4خذٍل 

Table 4- Correlation coefficient between studies traits of maize 
 فولکشد داًِ

Seed yield 

 ٍصى ّضاس داًِ
Seed weight 

 تقذاد داًِ دس سدیف

Number of seeds per row 

 داًِتقذاد سدیف 

Number of rows 

 ثَتِ استفبؿ

Plant height 
 

    1 
 ثَتِ استفبؿ

Plant height 

   1 0.76 
**

 
 تقذاد سدیف داًِ

Number of rows 

  1 0.92
 **

 0.69 
*
 

 تقذاد داًِ دس سدیف
Number of seeds per row 

 1 0.82
 ns

 0.83
 ns

 0.77 
**

 
 ٍصى ّضاس داًِ

Seed weight 

1 0.84 
**

 0.87 
**

 0.76
**

 0.68 
*
 

 فولکشد داًِ

Seed yield 

nsِداس دس ػغَح احتوبل پٌح ٍ یک دسكذ. داس ٍ اختلاف هقٌی تشتیت فذم ٍخَد اختلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            12 / 15

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-326-en.html


 
 
 
 
 
 
 
 

 79 پاییص و شمستاندوم،  / دوزه پنجم، شمازه گیاهيتحقیقات کازبسدی اکوفیصیولوضی نشسیه 

 گیری ًتیجِ

 هٌدش ٍ ػبختِ هحذٍد سا صسافی هحلَلات تَلیذ کِ ّؼتٌذ فَاهلی تشیيهْن اص آثی کن ٍ خـکی

 ّبیسٍؽ اخشای ٍ كحیح هذیشیت افوبل ثب کِ اػت لاصم گشدًذ.هی اقتلبدی صیبى ٍ فولکشد کبّؾ ثِ

 اص ٍ ؿذُ ثشداسیثْشُ اكَلی عَس ثِ کـبٍسصی ثخؾ دس اػتفبدُ هَسد ّبیآة اص ّضیٌِ کن ٍلی پیـشفت

 ایي .اػت پلاػتیکی هبلچ یب خبکپَؽ اص اػتفبدُ ّبسٍؽایي  اص یکی گشدد. خلَگیشی ّبآى سفت ّذس

 سدیفی هحلَلات صسافت دس خلَف ثِ سا آة اص حذاکثش اػتفبدُ ،خبک سعَثت رخیشُ ٍ حفؼ ثب سٍؽ

داد کِ خبکپَؽ پلاػتیکی ًتیدِ ثْتشی ًؼجت  اص ایي آصهبیؾ ًـبى ػبصد. ًتبیح حبكلهی پزیشاهکبى

 .ؿتکَد داهی پَػیذُ دا ّبی کبُ ٍ کلؾ ٍثِ کبسثشد دیگش خبکپَؽ
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